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Kniha sa zaoberi opravou rozhlasovych prijimadov a uvidza metodicky
postup hladania porich v nich. Na kvalitni a rychlu oprava mé vplyv
odborné tiroveii opravéra, vystroj opravérskeho pracoviska potrebnymi
meracimi pristrojmi, ako aj spravna organizéicia price. Preto kniha uvidza
prisluinyg postup hladania poruchy podla vonkajiich priznakov nehrajiceho
alebo zle hrajiceho radioprijimata.

Kniha je urfend pre opravérov rozhlasovych prijimadoy, pre odbornikov
v rozhlasovej technike a pre vyspelych radioamatérov,
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PREDSLOV K SLOVENSKEMU VYDANIU

Hladanie zdvad v rozhlasovych prijimaéoch a opravdrska prax prijimaov vébec je
jednym x najpopuldrnejSich a najroziirenejsich odborov. Mé mnoistvo zdujemcov nielen
z radov opravdrskych technikov, ale najmd medsi rddioamatérmi, a ostatnou technickou
verejnostou. Raciondlne opravovanie je tiez délezitym é&ldnkom ndsho ndrodného hospo-
ddrstva a hrd nemalit dlohupri zv ySovani hmotnej a kultirnej virovne nasich pracujicich.
Zavddzanie novych metéd, skvalitiiovanie, zrychlovanie a zlaciiovanie oprdv znamend pre
nafe hospoddrstvo v celotitnom meradle miliénové iispory. Na zlepSenie sluzieb obyva-
telstou sa v poslednom Case zacina kldst stile vicsi déraz, pretoze ich rychle a kvalitné
poskytovanie méZe v podstatnej miere predlzit volny ¢as a prispiet k zvySeniu Zivotnej
irovne. ZlepSenie sluzieb pri opravdch rozhlasovych prijimacov je okrem dobrého vystro-
Jenia opravovne meracimi pristrojmi a ndhradnymi dielmi priamo zdvislé od odbornych
vedomosti pracovnikov, od sprdvnej organizicie price a od vyufivania najnoviich skise-
nosti a od najraciondlnej§ich opravirskych metid.

Napriek velkému zdujmu, rozSireniu a délezitosti sa v minulosti opravdrskej praxi
venovalo len pomerne malé miesto v nasej literatiire. Dosial vydané diela len séasti zapliiaji
medzeru, ktord u nds v odbornej literatiire tohto druhu vznikla, nestaéili viak vobec vyhovied
potrebam.

Preto sa Slovenské vydavatelstvo technickej literatiiry roshodlo vydat v slovenskom jazyku
preklad knihy B. Pabsta, ktord patri medsi klasické a vynikajiice diela svojhe druhu.
Origindl tejto knihy dosiahol v krdtkom éase v Nemeckej demokratickej republike u
6. vydanie, a ¢o do systematiénosti, odbornosti a zrozumitelnosti méze byt vzorom, ako
md kniha, zaoberajica sa hladanim zdvad, opravami a nastavovanim prijimacov, vyzerat.

Kedze niektoré casti knihy boli tizko zamerané na Specificnost problémov vyskytujicich
sa v NDR, museli sme niektoré kapitoly vynechat alebo posmenir tak, aby dielo plne
odpovedalo podmienkam a problémom, ktoré sa vyskytujii u nds. So sihlasom, autora
a nemeckého nakladatela urobili sme uréité zmeny, kioré sa tykajii najmd prispésobeniu
sa Ceskoslovenskym Stdtnym normdm. Pokial to bolo potrebné, vynechali sme z diela opisy
a pripomienky, tykajice sa pristrojov a prijimaéov vyskytujiicich sa len v NDR a nahradili
typmi vyskytujiicimi sa beine u nds. Vo vynimoénych pripadoch sme viak ponechali aj
origindlne opisy pristrojov nemeckej vyroby, najmd ked sa tieto obéas vyskytuji aj u nds,
alebo ak maji uréité charakteristické zvldsinosti. Tak bola v knihe zdmerne ponechand
v nezmenenom zneni kapitola zaoberajica sa nastavovanim prijimacov pomocou selekto-
grafu SO 81, pretoze pristrojov tohto druhu bolo k nim dovezené velké mnoZstvo; maji
ich vo velkom pocte opravovne, vicSina odbornych 3kél a vyrobnfch zdvodov.

Aby vydané dielo plne odpovedalo potrebdm opravdrskej praxe u nds, rozSirili sme ho
na zdklade pripomienok odbornych organizdcii so sihlasom autora o opis ceskoslovenshych
meracich pristrojov a o prehlad u nds vyrdbanych odporov, kendenzitorov a elektrénok.
Dalej sme pridali kapitolu o opravich stereofénnych zosiliiovadov rozhlasovich prijimacov
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a podrobne rozpracovali otdzku oprév tranzistorovych prijimaéov s uvedenim prikladov
ndvodu na ddribu dvoch naSich najnovsich prenosnych tranzistorovych prijimacov.

Zdverom sa chcem podakovat vietkym tym, ktori svojimi cennymi pripomienkami prispeli
ku skvalitneniu diela, najmii odbornému lektorovi Ing. M. Studniéngmu, dalej viethym
najblizsim spolupracovnikom =z n. p. Tesla Bratislava, ako aj zodpovednym pracovnikom
SVTL, ktori mi pri v¥etlych prdcach poskytli pomoc a zaslizili sa o to, aby sa dielo dostalo
v ¢o najkratSom dase k Citatelovi.

Verim, %e vydanie prekladu knihy dnes uz velmi sndmeho autora B. Pabsta u nis bude
znamenal citelny prinos pre zvySenie technickej tirovne a vedomosti servisnych pracovnikov,
pre_skvalitnenie a zrychlenie oprdv rozhlasovych prijimaéov a zariadeni a pre rozsirenie
okruhu vedomosti vietkych tych, ktori sa o tento odbor zaujimaji.

V' Bratislave dita 29. marca 1966 Ing. K. Hodindr

PREDSLOV K 2. NEZMENENEMU VYDANIU

To, ze prvé wydanie tohto diela bolo v pomerne krdatkom case rozobrané, svedci
o opodstatnenosti jeho slovenského prekladu a o sdujme nasej odbornej verejnosti.
Prispésobenie niektoryjch casti knihy nasim pomerom a rozdirenie knihy sa ulkdzalo
byt sprdavne a dielo sa stretlo s priaznivgm ohlasom, ¢o moino usudzovat = adbornyeh
recenzii, ako i z podetmyjch listov ditatelow.

Druhé wydanie je nesmenené, éo je sdsluhou najmé vystiinosti spracovania prvého
wydania, ako aj faktu, %e technika elektrénkovyeh prijimacov v poslednom éase stag-
nuje, tasisko vivoja a vyroby sa stile viac presiva na prifimace tranzistorové. A tak
sa pri opravich elektrénkovijch prijimadov stretdvame prevazne len s viyjrobkami
konstrukéne stariimi. Nové prifimade s vidsinou len tvarovou obmenou zdkladnyjch
typov uvddzangieh v knihe s minimdlnymi rozdielmi elektrického zapojenia a para-
metrov.

Zdujemeov o podrobnejsie ftiudium techniky oprdv tranzistorovijeh a stereafénnych
tranzistorovyjch prijimacov si dovolujeme upozornit este na preklad dalsieho diela
B. Pabsta: Opravy tranzistorowijch radioprijimados. ktory vysiel v nakladatelstve
ALFA v roku 1970,

V Bratislave dria 4. novembra 1971
Ing. Hodindar
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UvoD

~ Spolu s opravou rozhlasového prijimaga prebera technik plnt zodpovednost zan
a opravu ma svedomite vykonat. Co najstarostlivejsia praca musi vyvazit doveru
majitela prijimada.

Bez rozsiahlych teoretickych vedomostf nemo#no viak rozhlasovy prijimaé opravit.
To musi mat kaZdy komu bol pristroj zvereny pred ofami. Rozhlasovy prijimad ne-
mo#no bez dalSieho porovndvat s nejakym &iste mechanickym pristrojom, v ktorom
sii odpovedajice pochody viditeIné, ide tu najmi o neviditeIné a nepohyblivé deje.

Opravou méa byt rozhlasovy prijima¢ uvedeny do chodu, nesmie viak byt prekon-
Struovany a prestavany, mé sa iba dosiahnut jeho pévodny stav. Zmeny v zapojent,
alebo v sitiastkovej zakladni moZno vykonat iba vtedy, ked v Ziadnom pripade ne-
moZno prijimaé uviest do pdévodného stavu, kedie nie si po ruke vhodné nahradné
diely.

PrikaZdej oprave je potrebné pouiivat pretento iéel yyrobcom vydané
nivedy na ddrzbu. Predovietkym ide o schému zapojenia, zladovaci a nastavovaci
predpis a ndkres prevedov lankového nihonu -opravovanéhe prijimata. Vyrobcom
dodatoéne uvercjiiované zmeny a zlepSenia treba pritom stale zaznamenévat a pripo-
jovat k navodom na ddrzbu. Uplné podklady ulah&uji pricu a pomahaji Setrit éas,
Okrem toho umoZiiuji dplné sistredenie na vlastné jadro price, pretoie odpadne inak
nevyhnutné dlhé hladanie a uvaZovanie. Pricu moZno dalej hodne zjednodusit tym,
Ze pri vymene zloZitych sifiastok (vlnové prepinade, cievkové sipravy a ped.) zhoto-
vime nékres zapojenia, alebo po odpéjani v§vody oznadime listkami. Aj tieto opatrenia
umoZnia pri zamontovani danej sddiastky tGplné siistredenic na vlastnd pricu. Je
nespravne vietko sa snaZit mat v hlave a cheiet pracovat naspamit. Ulohy pri
oprave vyZaduji ovela déleZitejsiu innost ako je pamitanie si spravnych vyvodov
a pod,

Vhodny pracovny priestor a spriavne pracovné pomécky, ako aj potrebné meracie
pristroje, nihradné elektrinky a pomocné prostriedky popri idelnom osvetleni vidy
napoméhaji dspesne vykonat opravirsku pricu. Neslobodno zabudnét ani na poriadok
na pracovnom stole; splet privodov a nastrojov velmi stazuje pricu, spbsobuje fasové
straty a zbytocne zatazuje nervy.

Pri vietkom'pracovnom isili neslobodno zabudniit, %e je vihodné pri prili§ obtaznej
oprave pricu prerufit a najprv vykonaf nejaki indé robotu, ktora skér vedie k cielu.
To o sa fasto nepodari pri hodiny trvajiicej naméahavej intenzivnej préci, urobf sa
podla skiisenosti na nasledujici deii ovela rychlejiie.

TaktieZ moZno odpordéat hned pri zapodati opravy netodif trimrami a jadrami
vysokofrekvenénych cievok. Zriedkavo je na to dévod. Dalej je potrebné klast déraz
na predbezni kontrolu (pozri str. 15); zamedzia sa tak zbytoéné asové straty a za-
bréni sa zvy&eniu nikladov na opravu. -
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Spravny odbornik sa bude snaZit rozSirovat neustile svoje vedomosti, To sa mbze
stat predovietkym vymenou skiisenosti s ostatnymi spolupracovnikmi, $tidiom od-
bornych Sasopisov a knih, ako aj navitevovanim odbornych prednasok a kurzov.
Stile pokroky v oblasti vysokofrekvenénej techniky nedovoluji oddychovat.
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I. VEeobecné merania

A. PREDBEZNA KONTROLA

Kazdej oprave rozhlasového prijimaéa mé predchadzat predbezna kontrola. K nej patri
kontrola osadenia prijimada elektrénkami, pretoZe majitel prijimaca mohol zasahmi elek-
trénky pozamienat; dalej sa treba presvedéit, &i sa pristroj nachidza eéte v pévodnom
stave, alebo i bol uz neodbornou rukou ,.prestavany*. V poslednom pripade je obvykle
sotva moZné pristroj opit priviest k plnému vykonu, predovietkym nie vtedy, ak s
dolezitejsie sutiastky poskodené, alebo dokonca chybaji. Pri kontrole osadenia, najmi
v starfich prijimagoch, treba sa presvedéit, & nie st povodné elektrénky nahradené
inymi. V takom pripade treba brat do ohladu, %e zamena elektrénok mohla mat za
nésledok dalfie zmeny, napr. prestavenie Zeraviaceho napitia (pripadne predradeny
odpor), zmenu katédového odporu koncovej elektrénky atd.

Zavadu moZno v mnohych pripadoch néjst uZ pri kontrole sitiastok este vypnutého
prijimaa bez toho, Ze by ju bolo treba rozsiahle hladat pomocou komplikovanych
meracich pristrojov a inych pomécok. Ako dalsi krok sa v pripade potreby premeraji
vietky napiitia, pripadne skusmo vymeni niektora siciastka (pozri str. 25), na &o sa,
samozrejme, musi opravovany prijimaé zapnat.

Kontrolovat stéiastky je vyhodné v urditom stanovenom slede podla ich porucho-
vosti. Rozdelenie do skupin a poradie je podla doterajiich skisenosti nasledovné:

. Kondenzatory

. Odpory

. Kontakty prepinatov

. Regulatory

. Kontaktové chyby mimo elektrénok
. Reproduktory

. Transformatory

. Tlmivky

Elektrénky sa skisaji oddelene (pozri str. 22).
Je vyhodné uvedené sidiastky dsmich skupin este dalej roztriedit:

O =1 O U Wb

1. Kondenzatory
a) Elektrolytické kondenzatory
b) Kondenzatory s pevnym dielektrikom
¢) Premenné kondenzatory:
o) otodné kondenzatory
B) doladovacie kondenzétory — trimre

2. Odpory
a) Vrstvové odpory
b) Drétové odpery
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3. Kontakty prepinadov
a) Kontakty vinovych prepinadov
b) Kontakty ténovych registrov
¢) Kontakty sietového spinada
4. Regulatory
a) Regulator hlasitosti
b) Ténové clony vEeobecne
¢) Regulitor vysokych a hlbokych ténov
. Kontaktné chyby mimo elektrénok
a) Elektrénkové objimky
b) Koliky elektrénkovych patic
6. Reproduktory
a) Elektrodynamické reproduktory
b) Dynamické reproduktory s permanentnym magnetom
¢) Elektrostatické reproduktory
d) Krystilové reproduktory

[¥1]

7. Transformatory

a) Sietové transformitory
b) Vystupné transformatory

8. Tlmivky
a) Filtraéné tlmivky

b) Tlmivky ténovych korekcif
¢) Vysokofrekvenéné tlmivky (v Zeraveni)

K skupindm 1. a% 8. je dalej sivodom opisanych nickolko Fasto sa vyskytujicich
zévad, ktorych znalost je pre opravira pri predbeznej kontrole uZitoéna. Dalej uvedené
poznatky méu poslazit pri zistovani priéiny najéastejiie sa vyskytujicich zavad
a blizSiemu preskiimaniu podozrivych sidiastok. '

K 1. skupine: V 1. skupine ide najéastejsie o elektrolytické kondenzitory a o kon-
denzétory s pevnym dielektrikom (papier alebo plasticka félia). Viditelné poskodenie
&a vyskytuje zriedkavo, preto pri zistovani prerazenych kondenzéitorov obvykle treba
prekontrolovat vietky napitia (pozri str. 25).

Mnohokrat mo#no viak tito kontrolu vynechat, pretoZe prerazenie kondenzatora
signalizuji znidené (zhorené) alebo horiice odpory. V poslednom pripade musi byt
opravovany pristroj uvedeny do previdzky, rovnako ako pri kontrole napati.

Zapnutie opravovaného pristroja viak nie je potrebné, ak sa pracuje metédou
merania odporov za studena (pozri str. 36).

Kym kondenzitory s papierovym dielektrikom a z plastickej félie byvaji najéastej-
gie len prerazené, elektrolytické kondenzatory stricaji tiek &iastoine alebo tiplne
svoju kapacitu. Niektoré prerazené kondenzétory prijimad tplne neumléia, V takych
pripadoch svieti efte osvetlovacia iarovka stupnice a reproduktor hu#i, no o repro-
dukeii zvuku uz nemo#no hovorit,

Pri prieraze elektrolytického kondenzatora vo filtraénom refazei prijimad vstane
¢asto iplne ,,tmavy*, t. J- ani osvetlenie stupnice uz nepracuje, pretoze si prepélené
poistky prijimada. Ak mlé Prijimaé a stupnica je predsa len osvetlend, mozno sa
domnievat, ¥e sa prepilila poistka, istiaca obvod anédového pridu, alebo je znifena
usmeriiovacia elektrénka, '

16



V takomto pripade vymiefiame usmeriiovaciu elektrénku za novii aZ po preski¥ani
elektrolytickych kondenzétorov filtraéného retazea, v opaénom pripade by novii mohol
Tahko stihnit osud predchadzajicej.

Kedie kondenzatory si ohrozované hlavne pri vysEich napiitiach, musime kontro-
lovat skor tie, ktoré sii pripojené na vysSie prevadzkové napitie. V prvom rade ide
o elektrolytické kondenzétory filtraéného retazca. V Specidlnom pripade, ak poklesne
zata¥enie sietového usmernovaca napr. opotrehovnnim,' alebo poruchou' koncovej
elektrénky, nastane neZziadiice zvygenie prevadzkového napitia. To mbZe byt fasto
pri¢inou, ktord sa nesmie prehliadat.

Kondenzétory, ktoré si v podozreni z toho, Ze stratili kapacitu sa skontroluji tak,
#e sa premostuji skifobnym kondenzatorom (pozri str. 39).

V druhom rade st podozrivé kondenzéatory v menej napitove zataZenych miestach
prijimaga, napr. v regulaénych slutkéch, v oscilaénych obvodoch atd. Ich kapacita sa
mé¥e nasledkom starnutia zni#it, alebo zvygit, takze napr. z nich pozostivajice ladené
obvody u# nie st spravne naladené, &m je vykon prijimaca hodne oslabeny: v prvom
pripade nastant zavady vo vysokofrekvendnom blokovani, a tym taktieZ zniZenie
vykonu, Tieto kondenzatory sa skontrolujii tak, Ze sa skifobne premogtia, pripadne
vymenia za dobré.

Treba sa viak zmienit aj o trimroch, ktoré tvoria &asti ladenych obvodov. Zistuje
sa na nich, & st eSte v poriadku, alebo & neboli dokonca neodbornou rukou rozladené.
V druhom pripade je na dosiahnutie prijmu &asto potrebné opravovany prijimaé
najskér predladit (brat do tivahy vlnovy rozsah, ak obvody medzifrekvenénych pasmo-
vych filtrov nie st rozladené, mbze byt prijem moZny na niektorom inom vlnovom
rozsahu). Definitivne zladit prijimaé v takom pripade moino ai potom, ked
méme celkovy prehlad o stave opravovaného prijimaa a vietky ostatné chyby
s odstranené. Ci je opravovany prijima¢ spravne zladeny, presvedéime sa pomocou
skt%obného vysielada pokusnym preladovanim pri si¢asnom pozerovani magického
oka, alebo namiesto neho do obvodu AVC zapojeného elektréonkového alebo jedno-
smerného voltmetra s minimalnym vnitornym odporom 50 k()/V. Pri pouiiti meraca
vystupného vykonu pripojeného na vystup prijimaéa (pozri str. 137) je nutné na
anténové zvierky pripojit modulované vysokofrekvenéné napiitie. To sa viak robi
obvykle a# potom, ak nie je mo#né zachytit Ziadny vysielaé. Vietky ladiace prvky
rezonanényich obvodov a medzifrekvenénych transformétorov — to plati pre trimre,
ako aj pre jadra vysokofrekvendnych cievok — sa nedaji preskiSat s istotou podla
sluchu, Okrem toho nie je mo#né bez zakladnych znalosti zladovacieho postupu do-
siahnut optimalne zladenie a jemu odpovedajici maximalny vykon prijimaca. Preto
obzvlast odporiéame do pozornosti stat ,,Zladovanie prijimacdov*.

K 2. skupine: Pri hmotovych, vrstvovych a drétovych odporoch je vyho-
da, %e ak st zni¢ené nasledkom pretaZenia, zretelne to vidiet. To ale neposkytuje
giadnu zéruku pretoie sa vyskytuji aj chybné odpory, ktorych vyzor to vobec,
neprezradzuje. ,

Odpor najéastejéie vyraduje priidové prefazenie, bud jeho nespravnym dimenzo-
vanim, alebo neiadtcim prefaZenim néasledkom skratu kondenzétorov.

Ak sa napriklad prerazi blokovaci kondenzator tieniacej mriezky (pozri str. 61,
bod 5), bude odpor v tieniacej mriezke tak pretaZeny, Ze to vo vii&Sine pripadov ne-
vydrii a prepali sa, fo je viditeIné podla spélenej lakovej vrstvy, pripadne sa to ukaze
pri vieobecnej kontrole napitia chybajicim napitim doty&nej tieniacej mriezky
(poezri str. 25). Tento priklad mé platnost pre vietky odpory prijimaca, ktoré modzu
byt pretazené alebo znitené prerazenim za nimi zapojeného kondenzétora.
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Odpory mengej a strednej hodnoty sa skiSaji najvyhodnejsie pomocou mostika
Omega I (obr. 196), alebo priamo ukazujiicim ohmmetrom (DU 10 — obr. 6), ktorym
mbZeme kontrolovat sidasne priebeh i ohmickt hodnotu odporu. Velké odpory si
vyZadujé poufitie priamo ukazujiiceho ohmmetra s odpovedajicim rozsahom, alebo
elektrénkovy voltohmmeter (obr. 197).

K 3. skupine: Daliimi ohrozovanymi stéiastkami sg vietky prepinade so svojimi
kontaktmi. V prvom rade treba menovat vinové prepinade, za nimi nasleduji vietky
moiné prepinade na roznych miestach rozhlasového prijimada (napr. ténovy register).
Zdroje poriich (vlastné kontakty) st pri tychto stéiastkach #asto malo pristupné.
Len ich vyvody byvaja pravidelne volne pristupné, tak¥e meranie na nich je mo#né
bez komplikicii.

Lahko pristupné a dobre viditeIné kontakty (resp. kontaktové pruZiny) mozno
pomocou Cistého skrutkovaia kontrolovat, & maji spravny tlak, &istotu a & gpojuji
v predpisanych polohich. Skryté ,,neviditeIné* kontakty treba naproti tomu preskisat
pomocou ohmmetra alebo iného zariadenia na meranie vodivosti. Odpordéa sa dat
prednost dokladnému vyéisteniu kontaktov tetrachlérom, pripadne lepdie so Special-
nym, pre tento Gdel uréenym olejom. Tym sa odstréni vidsina nedokonalych kontaktov
samozrejme za predpokladu, Ze kontaktové pruiiny nie sd prili§ unaveng, Vietky pre-
pinace, ktorych kontakty ani po dokonalom vy€isteni a napruZeni dobre nespinaja,
musime vymenit, Ak ide napr. o prepinaé cievkovej sipravy, fasto je lepie vymenit
celi cievkovi stipravu za novi. '

K 4. skupine: Sem patria vBetky regulitory a funkéné potenciometre. Ich poruchy
byvaji rovnakého pévedu. V potenciometri diva najcastejiie podnet k chybnej ¢in-
nosti dotyk be#ca s odporovou drihou, Ak je dotyk chybny, spésobuje pri pretacani

Zavadu niektorého vrstvového potenciometra oznamuje velmi &asto majitel pri-
stroja s istotou u¥ pri odovzdévang pristroja do opravy.

Treba sa ete zmienit, ze reguldtor hlasitosti je v tejto skupine najéastejiie sa vysky-
tujiicou a najviac pouzivanou sciastkou, a preto je pri fiom i najskorsi dévod k vzniku
poriich. Chybny regulator hlasitosti je najlepdie vymenit.

K 5. skupine: Tato skupina hovori o kontaktnych chybach elektrénkovych objimok
a piitic. Gi je spojenie medzi oboma dobré alebo z1é, mo#no sa presved@it najlahgie pri
prevadzke prijimaéa pohybovanim kaidej Jjednotlivej elektrénky. Pritom pri vytode-

Ziadneho druhu. V opaénom pripade treba sa postarat o to, aby bolo dobré spojenie

| obnovené. To sa méye stat predistenim tetrachlérom, alebo dodatoénym prihnutim
kontaktnych pier v objimkach. V starsich elektrénkach mo#no prihybat i pruiné
kontakty nozidiek pitice elektrénky. Opatrne sa musf zachadzat s elektrénkami, ktoré
majii patice z lisovaného skla (napr. novalové a miniatiirne elektrénky). V zdujme
Zivotnosti sa nesmd ich koliky prihybat klieftami, pretoZe pritom mé#u nastat v skle
jemné trhlinky, cez ktoré sa moze do elektrénky dostat vzduch, o s uréitostou znadi
skrétenie Zivota elektrénky.

Na sprivne nastavenie kolikoy patice tychto elektrénok treba pouzivat odpoveda-
Jiicu kalibraénig objimku pre 7 alebo 9 kolikoy. Pri¢inou zohnutych kolikoy novalovych
a podobnych elektrénok je velmi &asto zdeformovanie pruZinovych kontaktov objimky,
ktoré sa pri spijkovani mohli skrivit. Preto sa odporada pri pracach na objimke za-
sunit do nej kovovy kaliber, alebo odpovedajticu nepotrebni elektrénku 80 spravne
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nastavenymi kolikmi, aby sa zabrinilo zdeformovaniu pruzinovych kontaktoy pri
spajkovani. Na obr. I je naért kalibraénych objimok.

K 6. skupine: Zavady reproduktorov sa daji lahko zistit i bez meracich pristrojov.
Moderné prijima¢e mavaji vii&sinou viac reproduktorov.

Pri kontrole reproduktora musi byt prijima¢, a# na malé vynimky, zapnuty. O zde-
formovani kmitacky, alebo o znetistenej vzduchovej medzere sa mo#no samozrejme
presvedéit uz pri pohybovani membrany
rukou bez toho, Ze by bolo treba pri-
jimaé zapnit, ,

Inak moZno vyskaat reproduktor
jednoducho vtedy, ak mime k dispo-
zicii iny- v poriadku sa nachadzajici
prijimad.

Reproduktor v previdzke &asto vy-
kazuje aj chyby, ktoré nezapriciiuje
sam, ale si zavinené stavom inych sa-
tiastok prijimada, pripadne ktoré vyvo-
lava svojou ¢innostou, napr. nisledkom
uvolnenych skrutiek a pod. Pri troche
skisenosti viak nie je pre opravéra
taiké rozliSoval medzi priamymi chy-
bami reproduktora a nepriamymi chy-
bami, zavinenymi inymi stéiastkami, Obr. 1. Kalibraéné objimky pre heptalové a novalové

Za priamu a najlastejdie sa vyskytu- elektrénky
jicu zavadu dynamickych reprodukto-
rov moino povaZovat chréanie, drndanie a sydanie zavinené drenfm alebo nérazmi
kmitatky vo vzduchovej medzere. Pridinu tohto treba hladaf v tom, Ze sa kmitacka
sama, alebo spolu s membrinou zdeformovala. Kmitadka a membréna sa zdeformuje
nisledkom prilinej vlhkosti v mieste prevadzky prijimaéa alebo priliSnym ohriatim,
najmi pri budenych dynamickych reproduktoroch. Odstranenie tejto castej zavady
je obdirne opisane na str. 302.

Odporii¢a sa nerozoberat magneticky systém dynamického reproduktora s perma-
nentnym magnetom, pretoZe po opiitovnom zostaveni nie je moiné uz dosiahnut
predchadzajicu vykonnost reproduktora. Je to preto, lebo aj po vydarenom zostaveni
vietkych dielov magnetu sa strati velka &ast remanentného magnetizmu, ¢im sa
zniZi sytenie vo vzduchovej medzere, od ktorého velmi zavisi vykonnost reproduktora,

Pri¢ina zlej reprodukcie mdze byt aj v daldich obvodoch zapojenia rozhlasového
prijimada, napr. vo vystupnom, alebo prispésobovacom transformatore. Pred hladanfm
v daldich obvodoch treba preskazat koncovii elektrénku.

K 7. skupine: Stiastkami 7. skupiny si transformdtory dvoch druhov, a to siefové
transformatory a vystupné transformitory.

Pri pryych sa v niektorych pripadoch ukaZe zavada i navonok tym, Ze vonkajiia
vistva papieru silne zhnedne, alcho transformator, resp. cely prijimaé silne citit spale-
ninou. Kontrola sietového transformatora pri vypnutom prijimaéi je zdlhava a diva
len tazko jasny obraz o jeho stave, preto sa odpori¢a kontrolovat v prevadzke.

Pri uvadzani prijimadov s takymto siefovym transformatorom do prevadzky treba
si podinat zvlast opatrne, aby sa tplne nezniéil. Sicasne so zapnutim opravovaného
prijimaéa tgeba ihned kontrolovat jeho pridovi spotrebu. Ak je siefova poistka eite
dobra a skoro po zapnuti sa zisti zipach spéleniny, samozrejme pristroj ihned znova
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vypneme. MéZe byt napr. pouita prili§ silnd poistka, ktora na vzniknuté pretaZenie
eite nereaguje, siefovy transformétor by sa dodatodne znidil, ak by sa zav&asu ne-
prerudil privod priadu. Pritom je samozrejmé &asto otézne, & nzapachajici* siefovy
transformétor je ete vébec v poriadku a bez dalieho schopny prevadzky.

To, Ze sa sietovy transformétor prili¥ rychle ohrieva, mé%e mat rozne prifiny. Méze
mat medzizavitovy skrat, alebo méze byt pretafeny prerazenym kondenzitorom za-
pojenym na sekunddrnom vinuti. Naproti tomu, ak je skrat a% za usmeriiovacou elek-
trénkou, resp. selénovym usmerfiovadom, transformitor sa tak rychle neohrieva,
pretoZe vtedy jednosmerné napitie silne poklesne a siefovy transformator nie je tak
silne pretaZeny (zato sd ale velmi ohrozené usmeriiovacia elektrénka, alebo selénovy
usmeriiovaé). Velmi nepriaznivo pdsobi aj skrat privodného vedenia k osvetlovacim
#iarovkdm stupnice (k ich objimkam), alebo privodného vedenia k anédam usmeriio-
vacej elektrénky.

Aby bolo mo#né rozliSovat, & zévada spodiva v samom sietovom transformétore,
alebo v niektorej inej sfiastke, najprv treba odspéjkovat dva kondenzatory pripojené
paralelne k vinutiu, z ktorého st napéjané anédy usmertiovacej elektrénky a usmer-
fiovaciu elektrénku, resp. selénovy usmeriiovaé odstranit, resp. odspajkovat, Ak potom
klesne odber pridu, treba zivadu hladat v jednej prive z tychto sddiastok, alebo
v zapojeni prijimaca. Ak sa odber pridu znatelue nezmeni, mo#no sa s istotou domnie-
vat, Ze siefovy transformiator ma medzizavitovy skrat. Inak mo#no postaéujico od-
halit zdvadu pomocou merania napiti (pozri str. 25), alebo zistovanim odporov
medzi vyvodmi (pozri str. 36).

Chybny vystupny transformétor nemoino tak Iahko spoznat podla vonkajficho
vzhladu. Jeho stav moZno spolahlivo zistit iba skiobnou vymenou za iny dopredu
vyskifany. Niekedy nie je tak lahké rozoznat, v Som spodiva pridina chybnej repro-
dukcie prijimada, & vo vystupnom transformatore, alebo v reproduktore. Pritom
treba dbat i na bezchybnd &innost koncovej elektrénky a celého koncového stupna.
O tomto probléme sa edte hovori obiirnejiie na inom mieste (pozri str, 53). '

K 8. skupine: Do dvahy prichédzaji nizkofrekvenéné a vysokofrekveniné tlmivky.
K prvym najviac ohrozovanym treba potitat okrem sietovych filtraénych tlmiviek
cite tlmivky nizkofrekvenénych korekénych obvodov. Potom nasledujé ostatné.
Vo vietkych sa zdvady vyskytuji pomerne zriedka. Ich konstrukeia je jednoducha
a pri sprivnom vinuti a montd%i si preto poruchy takmer vyldéené. ViditeIné
zavady sa pri tlmivkach vyskytuji zriedka. '

Véetky tlmivky moZno kontrolovat na preruienie pomocou chmmetra zmeranim ich
ohmického odporu bez toho, Ze by bolo potrebné prijima& zapnit. Hodnota ohmického
odporu poskytuje tiez informaciu o pripadnom medzizavitovom skrate, ak namerant
hodnotu porovnime s hodnotou odporu, udanou v schéme zapojenia alebo v siipise
materidlu. To sa tyka predovietkym tlmiviek s velkym postom zévitov, ako napr.
tlmiviek nizkofrekvenénych zosiliiovadoch, alebo budiacich vinuti elektrodynamickych
budenych reproduktorov pousitych ako filtraéné timivky a niektorych vysokofrek-
venénych tlmiviek. Vysokofrekvenéné tlmivky v Zeraviacom obvode VKV dielu pri-
jimaéa maja oproti tomu iba niekolko malo zavitov,

V mnohyeh pripadoch nie je zvldstna kontrola timiviek nutné. Tak napr. ak nastane
preruenie vinutia sietovej filtraénej tlmivky, ukéZe sa to tak, #e vlikna elektrénok
edte Zeravia a osvetlovacie Ziarovky stupnice svietia, prijimaé viak nepracuje, pretoge
anédové napitie sa pre chybnd timivku nemése dostat k jednotlivym elektrénkam.
Prerufenie vinutia tlmivky niekde v inom mieste zapojenia mo¥no zistit podobne ako
prerufeny (prepéleny) odpor podla nepritomnosti previdzkového napitia v danom
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stupni prijimaéa, o sa prejavi pri véeobecnom merani napitia, alebo vypadnutim
dotyéného stupiia.

Zaveretné poznamky k predbeZnej kontrole. V predchidzajicom bol urobeny
pokus uviest zivady siciastok, ktoré treba hrat do dvahy u pri predbeznej kontrole,
Toto sa mohlo podarit iba v obmedzenej miere. IZlo tu len o to, poukazat na zavady
sidiastok podla pravdepodobnosti ich vyskytu a poskytndt tym Gitatelom uréity
prehlad. Predchadzajice oboznimenie s najéastejsie sa vyskytujicimi zavadami, s ich
sprievodnymi javmi a s ich odstrdnenim ma poméct &0 najrychlejiie opravit chybny
prijimac. -

Sposoby nachddzania a odstrafiovania ostatnych vyskytujiicich sa zévad s opisané
v nasledujicich kapitolach.

Zaverom treba poukizat na to, Ze nemo#no z jedinej knihy ziskat vietky znalosti
potrebné o opravirskej praxi. Preto sa odporaéa Studovat dalSie knihy tohto druhu
a poviimnit si na tento wifel v dodatku uvedeny zoznam literatiry,

B. PREHLAD DRUHOV MERANIA

. Skiganie elektrénok na skisaéi elektrénok
- Kontrola spravneho nastavenia siefového napiitia, druhu pridu a poistiek
. Meranie spotreby
. Meranie napiiti, priddov a odporoy
- Kontrola koncového stupiia a reproduktora vietkych prijimaéov
. Kontrola nizkofrekvenéného predzosiliiovada
- Kontrola demoduléitora vietkych prijimadov
. Kontrola medzifrekvenénych stupiiov superhetu
. Kontrola zmiesavada superhetu
10. Kontrola vysokofrekvenéného predzosiliiovaéa vietkych prijimadoy
11. Kontrola anténovych obvoedov
12. Kontrola AVC
13. Kontrola ukazovatela vyladenia
Na obr. 2 a 3 st blokové schémy priamo zosiliiujiceho prijimaca a superhetu s vy-
znacenim postupu merani (kontroly). y

1 - 3 4 5 & j

L0 =1 U s B

s NF+K D 1 MF z i
,’ }s I 1 | l
R AVC
B
G

Obr. 2. Postup kontroly superhetu
I — siefova éast. 2 — of dzosilf 1 ¥ stupein VF + K, J — detektor D, 4 — mf zosilfi ¢ MF, 5—zmie-

¢ a kon
favac Z, § — vf predzosiliovaé VF, 7 — reproduktor R, § — AVC, ¢ — gramofénovi pripojka
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1 2 3 b I Obr. 3. Postup kontroly priamo zosiliiujiceho
prijimaga
I SRS 3 TR T R I —sictovi fast S, 2 — koucovy stupes KS, J—
detektor D, 4-——vynhﬁ'ehunhz‘ zosilfiovad VI,
= Juk , 6—pg fénovi pripojka G
5 &
R G ;

C. SKUSANIE ELEKTRONOK

PreskiiSanie elektrénok v skaadi elektronok, Zial nediva tplny obraz o ich stave,
mozno viak tym zavadu &iastofne ohraniéif. PreruSenie Feraviaceho vlakna, vniitorné
skraty, strmost a emisna schopnost sa zistia so spolahlivou istotou, naproti tomu sa
nezisti skreslenie, chrastenie, mikrofoni¢nost, alebo niklonnost k oscilaciam spsobena
nedokonalym alebo chybnym tienenim a pod. O bezchybnom stave urditej elektrénky
sa moZno presved@it iba vyskiSanim vietkych jej funkeii zapojenim do iného rozhla-
sového prijimaéa. Preto najlepsie pouzivat iny riadne fungujiici prijimaé, do ktorého
sa doty@nd elektrénka pri funkénej skiske zapoji. V pripade, Ze nie je k dispozicii
vhodny prijima&, treba pouzit skifobnd elektrénku rovnakého typu o ktorej niet
pochybnosti & dobre funguje. Ked nie je dand ani Jedna z tychto moznosti, potom je
dalsie skasanie opravevaného prijimata otdzne.

SkiSanie usmeriiovacich a koucovych elektrénok pomocou skisaéa elektrénok dava
obvykle spravne vysledky. Tazkosti st s vysokofrekvenénymi pentédami (AF3, EF11.
EF80 atd.) a so zmieSavacimi elektrénkami (AK2, ACHI1, ECH11, ECH81, DK96 atd.).
V kaZdej opravovni by mal byt katalég alebo porovnivacia tabulka elektrénok.
sliZiaca ako podklad pre skdfanie menej znamych typov.

D. KONTROLA NASTAVENIA SIETOVEHO NAPATIA,
DRUHU PRUDU A POISTIEK

Kontrola nastavenej hodnoty sietového napiitia a druhu pridu je pre opravu nutna
preto, aby bolo mo#né zvolit na pracovnej napéjacej doske sprivne prevadzkové
napiitie (110 alebo 220 V jednosmernych alebo striedavych). Aby sa zabranilo neskorsim
omylom, vyhoednié je nemenit na opravovanom prijimaéi nastavend hodnotu siefového
napitia. Pri prijimadoch na striedavy prid je najlepSie pouzit na dosiahnutie rozlié-
nych hodnét siefové napiitia regulaény transformator. Pri jednosmernych prijimadoch
sa v pripade, Ze siefové napiitie je prili§ velké, pouziva menitelny predradeny odpor.
V opaénom pripade neostava nié iné, len pozmenit nastavenie siefového napiitia na
prijimadi. '

Pri amatérskej stavbe jednosmerného zdroja na napdjanie opravovanych radio-
prijimadoyv je spravne tento dimenzovat na napitie 220 V a pre prijimaé¢ s menovitym
napitim 110 V zamontovat regulovatelny predradeny odpor.

Odporiia sa spytat sa zikaznika & nemenil byt, alebo & jeho elektricky rozvod
nebol prestavany na iné napiitie. Casto sa totis pritom zabida prestavit volié siefo-
vého napitia a prijimad pracuje potom bud s prili§ nizkym siefovym napitim,
alebo sa poikodi nasledkom prepiitia.
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Voli¢ siefového napiitia, siefova poistka a privodnd #nira spolu so zastrékou si
¢asto pri¢inou tplného zlyhania prijimada. O ich spravnej &innosti sa mo#no presveddit
najlahfie pomocou priamo ukazujiceho ohmmetra (pozri obr. 4).

Pomocou dvoch skiaSobnych kiblov zakonfenych skdSobnymi hrotmi sa meria
v poradi: sietovd Enira I, volié napiitia 2, poistka 3 ak nebola skifana u¥ predtym
mimo prijimaca a siefovy vypinaé 4. Osobitni pozornost treba venovat prufinovym
kontaktom drZiaka poistky, sie-
tovej zastréke a ich privednym
svorkdm.

Obr. 4. Kontrola siefového privodu, pri-
mirneho vinutia siefového transforméto-
ra, poistky a siefového vypinada
%—-:k@o\:ﬁ !::tl'&l,_ E’-— sittm‘rf' ?’;‘)iﬂfllﬁ,

i 0 — ol s vl

E. MERANIE SPOTREBY

Ak sa pomocou dosial uskutoénenych skiifok neodhalila Ziadna porucha, prijimaé
sa pripoji na spravne siefové napitie a druh pridu. Za si¢asného sledovania v privode
zaradeného ampérmetra alebo wattmetra sa prijimaé zapne.

V zapojeni podla obr. 5 moino merat pridovii spotrebu, prikon a sidasne previdz-
kové sietové napitie; v praxi sa najéastejiie pouZije iba ampérmeter, ktory moze byt
ciachovany aj vo wattoch.

iSoBNY. ——1 — PRIJMAC ot
oW e BANEL] | vypiNAG
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(320 0 u | IVYPINAC _pg TRANSFORMATOR
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Obr. 5. Meranie spotreby prijimaga na striedavy priid ampérmetrom alebo wattmetrom

Aby sa mohlo okamZite zistil prefaZenie siefového transformétora, vopred sa vypo-
tita ofakdvana hodnota pridu z predpisanej spotreby prijimada (pozri zadné stenu
alebo schému) vydelenim siefovym napiitim. Pridova spotreba sa mdZe pohybovat
v medziach 0,1 az 1 A, prikon v medziach 10 az 150 W, vietko podla druhu prijimaéa
a sietového napiitia. ;

Priklad. Aky prid bude zo siete odoberar prijimaé, ktorého spotreba je 60 W pri menovitom napati 125
a220V?
Z rovnice pre vypofet vikonu P = U, I vypoéitame priad
P

f i

U
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Pri siefovom napiiti 125 V je hodnota priidu

60 W
— BV = 0,48 A
Pri napiitf 220 V
60W
tmmev A

Tab. 1 udetri toto prepoéitavanie. V pripade, Ze sa meria pomocou wattmetra, tie#
sa udetri vypocet. Vtedy treba len porovnat Gidaj na stupnici so spotrebou, udanou na
zadnej stene alebo v schéme prijimada.

Tabulka 1
Prid — napiitie —spotreba
Tombtacs s Spotreba prijimaéa pri siefovom napiiti
A
[A) 1oV 125V 150 V 220V 240V
0,1 11 125 15 22 24
0,12 13,2 15 18 26,4 28,8
0,14 15,4 175 ° 21 30,8 33,6
0,16 17,6 20 24 35,2 38,4
0,18 19,8 225 27 39,6 43,2
0,20 22 25 30 44 48
0,25 27,5 31,3 37,5 55 60
0,30 33 375 45 66 72
0,35 38,5 43,7 52,5 7 B4
0,40 44 50 60 88 96
0,45 49,5 56,3 67,5 99 108
0,50 55 62.5 75 110 120
0,55 60,5 68,8 B2,5 121 132
0,60 66 75 90 143 144
0,65 71,5 81,3 97,6 154 156
0,70 f ff | 87,5 105 176 168
0,80 88 100 120 176 192
0,90 99 112,5 135 198 216
1,00 110 125 150 220 240

Ak st odoberany prid a spotreba normalne, moZno prijimaé nechat bez obav zapnuty
a presved@it sa, & odstranenie niéktorej uz najdenej zavady viedlo k dspechu. Ak s
prid a spotreba prilid velké, treba prijimaé ihned opiit vypnit.

Pri prili§ vysokej spotrebe odpojime usmeriiovaciu elektrénku alebo selénovy
usmeriiovaé. Ak v zapiti spotreba silne poklesne, sii pravdepodobne chybné filtraéné
kondenzétory (porovnaj str. 41, bod 3), ked nepoklesne, odspajkujeme blokovacie
kondenzatory premostujiice vinutie napitia 2 X 300 V pre anédy usmeriiovacej
elektrénky (porovnaj str. 41, bod 2). Ak ostane spotreba eite stile prilis vysoka,
mébZe byt zavada v privodoch Zeraviaceho napitia, alebo v privode napiitia k osvetlc-
vacim Ziarovkam. Ked vietky uvedené skiiky nevedii k vysledku, ostava u¥ len pre-
merat samotny sietovy transformétor. To vyZaduje odstrinenie vietkych nail pripo-
jenych spotrebidov, ako elektrénok, osvetlovacich Ziaroviek atd., alebo lepgie odspaijko-
vanie vietkych vyvodov na sekundérnej strane. Tak méZeme odmerat prid transfor-
matora na prazdno. ktory mé byt podla druhu a velkosti transformétora 20 az 100 mA.
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Zistovanie medzizavitového skratu. Na tento udel najvyhodnejsie nechat transfor-
métor v chode na prdzdno, t. j. bez akéhokolvek saihzenia 10 af 20 mindt a kontrolovat
potom priloenim ruky teplotu vinutia. Pri medzizdvitovom skrate bude sa teplota rychle
zvySovaf a transformdtor bude ,zapdchat*. Ak sa teplota v tomto éase znatelne nezvysi,
transformdtor je v poriadku. Oteplenie nastiva pri silnom skrate skoro po zapnuti, inak
az neskir. :

F. MERANIE NAPATIA, PRUDU A ODPORU

Najdalezitejsie hodnoty napiiti a pridov treba v prijimaéi premerat v kazdom pri-
pade, aj ked zivada bola uZ ndjdend. Bezpodmienecéne je to nutné najmi vtedy, ak
prijimaé s bezchybnou siefovou &astou nepracuje eite uspo-
kojivo. Ako podklady pri praci je najlepSie pouZivat origindlnu
tovarenskii schému prijimaéa alebo odpovedajiicu schému zo
zbierky zapojeni prijimadov (napr. Kottek: Ceskoslovenské
rozhlasové a televizne prijimaée). Ked obe chybaji, méze ich
v nidzi nahradit katalég elektrénok, z ktorého sa vydéitaji
pracovné tdaje pre elektrénky nachddzajice sa v prijimaci.

Pri elektrénkach v nizkofrekvenénom predzosiliiovaédi
a demodulitore treba pri merani ratat s vysokou hodnotou
pracovnych a filtraénych odporov v obvode andédy a tieniacej
mriezky. V tychto stupiioch je lepSie uprednostnit meranie
pridu. Pri iom treba rozpojit obvod anédy, resp. tieniacej
mriezky a zaradif tam miliampérmeter. Na meranie napitia
sa ma pouZit meraci pristroj s ynitornym odporom mini-
mélne 333 Q/V, lepgie 500 alebo 1000£/V, napr. Avomet,
Multizet II, alebo iny s rovmakym vnétornym odporom.
Dnes sa uprednostiiuji meracie pristroje s ovela vi&iim

vnitornym odporom (napr. DU 10 s 50 000 LV — obr. 6). Vo Obr, 6. Universéiny mera

viiééine tovarenskych schém byva udany aj pouZity meraci
pristroj. Hovori sa tam napr.: Napitia st merané voltmetrom

ci pristroj DU 10 (Metra
Blansko). Napiitové roz-
sahy 3 aZ 600 V; vnitorny§

odpor na jednosmernych

333, 500, 1000, alebo 50 000 £2/V, e
T Py (e Gl L rozaahoc! /V, na
‘Ak chceme n:'lerat napitia v prijimati presne lfodl:a ud.a]m stricdavgeh 16,6 KOV,
vyrobeu, nestadf len pouZivat predpisany meraci pristroj, ale  prijové  rozsahy 0,12

“aj predpisany rozsah. Okrem toho byva v nastavovacom mA aZ 6 A. Moinost me-

predpise poziadavka vyrobeu, aby prijimaé nebol naladeny rania odporov v dvoch
na #iadny vysielaé, preto nemd byt pripojend ani anténa. rogsahoch

Dévod k tomu je ten, %e velkost anédového pridu zavisi od regulaéného napitia AVC.
a toto zasa od naladeného vysielata. Tym by bola ovplyviiovanid hodnota napiti
elektrénok vo vysokofrekvenénej fasti, ¢o by mohlo viest k falo¥nym vysledkom
merania, Dalej pri merani na mriezke oscilitora treba si viimnit a nastavit nielen
pozadovany vinovy rozsah, ale aj stanoveni hodnotu kmitottu naladenia prijimaca.

1. Meranie napiiti a priidov v jednookruhovom prijimati
Na priklade zapojenia jednookruhového prijimaga Tesla T-713 poukaZeme na ob-
vyklé merania napiti a pridov (obr. 7).

Striedavé napitia meriame na miestach I a% 4 striedavym voltmetrom, jednosmerné
napiitie na mieste 5 jednosmernym voltmetrom (pozor na polaritu). Vietky ostatné
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Obr. 7. Merné body jednookruhového prijimaca Tesla T 713

jednosmerné napiitia sa merajé proti kostre, t. j- zaporny pél meracicho pristroja sa
spoji s chassis, kym pomocou skitifobného hrotu (kladny pél) kentrolujeme napitia
v bodoch 6 aZ 12 (Pozor! PouZivat spravny rozsah!). Hodnoty namerané v bodoch I
a% 8 sihlasia so skutoénymi hodnotami, kym v bodoch 9 az 12 nasledkom vysokej
hédnoty pracovnych a filtraénych odporov to nemusi tak byt (porovnaj str. 229).
Pre tieto body uddva vyrobea hodnoty napitia u# vzhladom na vplyv pouzitého
voltmetra. Preto je tu déleZité merat s rovnakym meracim pristrojom a na rovnakom
rozsahu, ako udiva vyrobea.

Pri merani pridu musime prerugit ‘pridovy okruh (naznadené $ipkou na vodiéi),
aby sme do neho mohli na prislus-
nom mieste zaradit meraci ‘pri-
stroj. Anédovy prid koncovej
elektronky moZho naproti tomu
merat pribliZne bez prerugenia pri-
pojenim miliampérmetra paralelne

KONCOVY STUPER

Obr. 8. Meranie anidového pridu kon-

covej elektronky pripojenim miliampér-

metra paralelne k primirnemu vinutiu
vystupného transformatora
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k primdrnemu vinutiu vystupného transformatora, alebo k zvierkam pre pripojenie
vysokoohmového reproduktora — ak ich prijimaé méa (obr. 8). Ohmicky odpor
primirneho vinutia vystupného transformétora neméa podstatny vplyv na vysledok
merania (pozri kap. XII C, str. 228). To isté plati aj pre meranie anédového pridu
koncovej elektrénky stardich pri-

jimafov s elektromagnetickym KONCOVY STUPEN '
reproduktorom (obr. 9). Anédovy RES 164

prid najpouZivanejfich konco-

vych elektrénok moZno odé&itat N W

z tab. 2 (str. 29). @n .
az 1em A

Obr. 9. Meranie anddového pridu konco-
vej elektrénky pripojenim miliampér-

metra paralelne k starfiemu magnetické- » 250V
mu reproduktoru (na zvierky pre druhy ~Pon
reproduktor) USMERNOVAGA

2. Meranie napiiti a pridov v 6-okruhovom 5-elektrénkovom superhete AM

Merné body a opis merania uvadzame na zaklade zapojenia Standardného superhetu
pre prijem amplitidove modulovanych signéloy (obr. 10).. Toto zapojenie neskorsie
rozloZime na jednotlivé stupne a tak pouzijeme pri opise hladania zavad. V gasti
pripadov sa zivada objavi a chybna sidiastka najde uz pri merani,

MoZe sa viak aj stat, Ze hodnoty napiti a priidov sihlasia a chybné stciastky tymto
sposobom nemozno nijst. Na vyhladanie zivady maji potom slizit &astkové schémy
jednotlivych stupiiov. I ked v tomto pripade ide o prijimaé napajany zo striedavej
siete, opis merani jednosmernych napiiti a pridov plati aj pre univerzilne prijimade
toho istého zapojenia. Pritom st len iné pomery v sietove] ¢asti a najmi v Zeraviacom
obvode a pouifvaji sa univerzalne elektrénky so sériovym Zeravenim. Pre tplnost je
sietovd éast univerzalneho prijimada spolu s najdélezitejsimi mernymi bodmi zakreslena
vlavo pod schémou. ;

Jednosmerné napiitia
Jednosmerné napiitia sa merajt najéastejsie medzi kostrou a kontrolovanym bodom,

Preto ziporny pél meracieho pristroja spéjame skoro vo vietkych pripadoch pomocou
ohybného kéablika zakonéeného ozubenou svorkou (krokodilikom) s kostrou. Kladny
pél meracieho pristroja moZno pomocou kablika so skiifobnym hrotom Iahke pripo-
jovat ku ktorémukolvek mernému bodu. Meraci pristroj méa byt zasadne vidy pred
zatatim merania nastaveny na najvyssi napiitovy rozsah (napr. 600 V pri DU 10)
a potom prepinany na niSiu hodnotu podla toho, aké napiitie meriame tak, aby pres-
nost odéitania bola dostatoéna. Pristroj je tak menej ohrozovany pretaZenim, &im sa

predlZuje jeho Zivotnost a zachoviva presnost.

Merné body

L. Celkové napiitie U (napitie pred filtraénym refazecom, nazyvané tiez napitie
na zbernom kondenzétore). Mava hodnotu 220 a% 260 V. Ak sa pouzilo magnetizaéné
vinutie budeného reproduktora ake tlmivka, ma hodnotu 320 az 360 V.
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2. Prevadzkové napiitie Uy (napiitie za filtraénym retazcom, nazyvané napitim
na vyhladzovacom kondenzitore filtra). Pri prijimagoch na striedavii siet (so siefovym
transformatorom) sa jeho hodnota pohybuje v medziach 240 az 260 V, pri univerzal-
nych prijimagoch 200 az 240 V. Ak v privode k tieniacej mriezke koncovej elektrénky
nie je zriZaci odpor, moZno ho merat aj na tejto mriezke.

3. Anédové napiitie U, koncovej elektrénky. Ma hodnotu o 10 az 20V
nizéiu ako U, nasledkom abytku napiitia na primarnom vinuti vystupného transfor-
matora.

4. Napitie tieniacej mriezky koncovej elektrénky Uy, treba merat naj-
mii vtedy. ak v privode k tieniacej mriezke je zapojeny odpor. Bez mriezkového odporu
sa rovna U, pri mrieZkovom odpore je o 10 az 40 V mensie ako Uj.

5. Anédové napitie U, nizkofrckvenénej predzosiliovacej elektronky.
Namerana hodnota ma byt 10 az 50 V podla vnitorného odporu pouzitého voltmetra.
(Ak je predpisany rozsah pristroja, treba ho zachovat!) Vyhodnejiie je tu meranie
anodového pridu.

6. Napitie tieniacej mrieiky Uy, nizkofrekvenénej predzosiliovacej
elektrénky. Ma byt 10 az 50 V podla vnitorného odporu pouzitého voltmetra.
(Ak je predpisany rozsah pristroja, treba ho zachovat!) Vyhodnejiie je tu meranie
pridu tieniacej mriezky.

7. Anédové napitie U, elektrénky medzifrekvenéného zosilhovadta.
S predradenym anédovym odporom je asi o 10 az 20 V mensie ako Uy, bez odporu sa
rovna Uy.
| 8. Napitie tieniacej mriezky Ug, elektrénky medzifrekvenéného zosil-
fiovada. Ma mat hodnotu asi 70 a#z 100 V. Ak je predpisany meraci rozsah pristroja,
treba ho zachovat! '

8a. Napitie tieniacich mriezok (2. a 4.) Uy, hexédovej &asti zmieSa-
vacej elektrénky (meranie vlastne nie je ani nutné, vykoniva sa ale pre istotu,
pretoze mbie byt prerueny privod). Md hodnotu 70 aZ 100 V rovnaki ako U,
v bode 8.

9. Anédové napitie U, hexédovej tasti zmieSavacej elektrénky. Je-
rovnaké, t. j. rovné Uy.

10. Anédové napitie U, tri6dovej &asti zmiefavacej elektrénky (osci-
lator). Ma byt 75 a# 150 V (ak je predpisany meraci rozsah pristroja, treba ho za-
chovat),

Pozor pri merani tohoto napiitia! V niektorych prijimagoch treba poéitat s chybnym
tidajom meracieho pristroja — rezonantné napiitie.

11.—14, Napitie na katédovych odporoch (mrieikové predpitia) elek-
trénok, pri ktorych je v katéde zaradeny RC &len. Hodnoty pre rézne koncové
elektrénky st v tab. 2 alebo ich mo#no néjst v katalégu elektrénok, pre ostatné elek-
trénky méva toto napitie hodnotu 1 az 3 V.

15. Kontrola regulaéného napitia AVC je mo#nad len pomocou meracicho
pristroja s vysokym vnétornym odporom (20 a% 50 k€2/V), alebojednosmernym elek-
trénkovym voltmetrom, Pélovanie je obritené oproti pélovaniu pri predchéadzajicich
meraniach, teda zéaporny pél na skifobny hrot a kladny pél na kostru. Regulainé
napiitie ma mat hodnotu 2 aZ 30 V a je zavislé od intenzity pola nastaveného vysielaca.
Pri nenaladeni na vysielaé alebo pri slabom vysielati moZno zmerat oneskorovacie
napiitie hodnoty 1 az 2 V.
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Meranie jednosmernych pridov

Pri merani jednosmernych pridov treba prerusit v kazdom pripade odpovedajice
pridové okruhy (porovnaj str, 225), s vynimkou merania anédového pridu koncovej
elektrénky. Tento mozno zmerat bez podstatnej chyby na zvierkach pre pripojenie
druhého reproduktora — pokial ide o vystup pre pripojenie vysokoolrmového repro-
duktora. Kladny pél meracieho pristroja musi byt pri merani anédového pridu pri-
pojeny k vedeniu prichddzajicemu zo sietove) ¢asti (pozri I A na obr. 10). Aj pri merang
pridov plati zdsada: Zaginat vidy s najvy&§im pridovym rozsahom pristroja a po
merani znova vritit prepinaé¢ na najvy3si rozsah.,

Merné body

1. Anédovy prad I, koncovej elektrénky. Jeho velkost je 10 az 25 mA pri
starSich elektrénkach a 30 a% 72 mA pri novych typoch. Meranie paralelnym pripoje-
nim k primirnemu vinutiu vystupného trunsformaitora ovplyviuje vysledok nepod-
statne (porovnaj str. 223), preto moZno ancdovy prad koncovej elektrénky tymto
spdsobom pohodlne merat.

Meranie anédového pridu I, koncovej elektrénky s vyladenim chyby pri merani,

~Tu sa musi preruit vodi¢, rovnako aj pri vietkych nasledujtcich bodoch,

v elektrénke (I, + Tou

2. Prid tieniacej mriezky I, koncovej elektrénky. Ma velkost 2 az 5 mA
pri stardich elektrénkach a 5 az 16 mA Pri novych typoch.

3. Anédovy prad I, elektrénky nizkofrekvenéného predzosiliovada
(0,5 az 2 mA).

4. Prid tieniacej mriezky I, elektrénky nizkofrekvenéného predzosil-
fiovaéa (0,2 az 0,8 mA),

5. Anédovy prad I, elektrénky medzifrekvenéného zosiliovaca (5 a%
10 mA). :

6.Prid tieniacej mrieiky I, elektrénky medzifrekvendného zosilfio-
vaéa (0,5 a 3 mA),

hodnotu priblizne od 60 pA (pre kratke viny) do 300 uA (pre dlhé viny). Jeho hodnota
zdvisi aj od kmitoétu oscildtorového ladenébo obvodu, teda od polohy ladiaceho kon-
denzatora.

Striedavé napiitie

Meranie striedavych napiti prichidza do tvahy len pri kontrole napiti siefovej
¢asti a transformétora, Najvyhodnejsie je pracovat s dvoma skiSobnymi hrotmi,
Opatrne si treba podinat pri merani na »Vysokonapitovom* vinuti sekundira 8 vyve-
denym stredom! Na jeho vonkajsich konvoch sa nachddza dvojnisobné menovité
napiitie, ktoré fasto presahuje 600 V rozsah Avometu. Teda vidy merat len vonkajki
vyvod proti stredu (polovicu vinutia)! Pélovanie meracicho pristroja tu nehra samo-
zrejme Ziadnu dlohu,
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Merné body

1. Striedavé napiitic jednej polovice sekundérneho vinutia.

2. Striedavé napiitie druhej polovice sekundarneho vinutia, Ich velkost
je (pri zataZeni) 300 a% 360 V pri prijimaéoch s budenym elektrodynamickym repro-
duktorom a 250 az 275 V pri prijimagoch, ktoré maji dynamicky reproduktor s perma-
nentnym magnetom. :

3, Zeraviace napitie usmerfovacej elektrénky (najéastejiie 4 V, len pri
elektrénkach radu E — Zeravenie 6,3 Vo).

4. Zeraviace napiitie prijimacich elektrénok (4 alebo 6,3 V podla pouzitého
druhu).

5. Sietové napiitie (podla elektrovodnej siete 110, 125, 150, 220 alebo 240 V).

Meranie striedavyeh pridov

Meranie striedavych pradov sa vyskytuje zriedkavo. Aj pri fiom treba prerusit
patriény pridovy obvod. Pri meraniach v obvodoch nizkeho napiitia (feraviace obvody)
treba pod vplyvom dost velkého vnitorného odporu meracieho pristroja poditat
s urlitymi chybami. Vndtorny odpor pristroja na striedavych rozsahoch silne zavisi
od nastaveného rozsahu. Na najvysSom pridovom rozsahu je najpriazniveji. Preto sa
odporiéa pracovat stile na najvyi§om moZnom rozsahu a volit radsej mensiu vychylku,
pretoZe v tom pripade je chyba merania najmensia (porovnaj str. 227).

Merné body

1. Odber pridu zo siete. Zavisi tplne od typu prijimada a jeho velkost je pri
mendich prijimadoch 0,1 aZ 0,2 A, pri vi&ich prijimadoch a% do 1 A. Riad; sa aj podla
sietového napiitia; pri 220 V je nizéi ako pri 125 V.,

2. Zeraviaci prid pri prijimaéoch so sietovym transformétorom a uni-
verzilnych prijimac¢och. Ma velkost pre elektrénky radu C 0,2 A, pre elektrénky
radu E 0,2 az 0,45 A okrem koncovych pentéd, pre miniatirne elektrénky (EC92,
ECH81, EABC80 atd.) 0,15 az 0.45 (pozri katalég elektrénok), pre elektrénky radu
P 0.3 A, pre elektrénky radu U 0,1 A a pre elektrénky radu V 0,05 A.

Zhroutie — zavery

Sled merant, ktory treba vidy zachovavat je:

Odber pridu prijimada zo siete. Tym sa ziska hned na za®iatku merania
prehlad o stave prijimada a mo#no tym zamedzit, v pripade Ze st hrubé chyby, dalsie
poskodenie (napr. pri prerazenom filtranom kondenzatore, porovnaj str. 41 bod 2 a 3).

Prevddzkové napiitie U,. Toto je délesité najmi vtedy, ked dotyény prijima&
mé maly vykon, t. j. ked je hlasitost prili§ mald. .

Anédovy prid koncovej elektrénky. O velkosti pridu koncovej elektrénky
sa treba vidy presveddit (tab. 2 na str. 29), pretoZe pri zvode vizbového kondenzatora
v obvode riadiacej mriezky méze anédovy prid nadobudndt velkd hodnotu a tym sa
mdze elektrénka pretazit a zniit (pozri aj str. 304, bod 23).

Ostatné merné body

Sled dalSich merani je lubovolny, odporiica sa ale ich vykonat tak, ako je to udané
na obr, 10 a na str. 27 a% 34.
Pri jednotlivych mernych bodoch udané hodnoty si hraniénymi, ktoré sa mésu
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v praxi vyskytndt. V ramei tohto navodu nemohli byt udané presné hodnoty, pretoze
sa tieto v réznych zapojeniach jedného vyrobeu alebo v rovnakych zapojeniach roznych
vyrobcov napriek rovnakym pouzitym elektrénkam hodne rozchadzaji. Ako sme u%
na zatiatku podotkli v kaZzdom pripade sa odporiiéa prijimaé premerat podla originilnej
schémy zapojenia. Len v pripade, ked tito chyba, treba pouzit uvedené idaje alebo
siahnut po katalégu elektrénok. :

Ako meraci pristroj sa pouziva, ak nie je predpisany iny, Avomet, Multizet I alebo IT.
alebo iny vyrobok s vnitornym odporom 333 Q/V, resp. 1000 Q/V pre napitové
rozsahy. Ak je v originilnej schéme udany voltmeter s 20 000 alebo 30 000 Q/v,
poufije sa samozrejme takyto.

3. Meranie odporov

Odpory sa v jednotlivych bodoch prijimada diies u# takmer nemeraji. Niektori
vyrobcovia udavali predtym pre opravarske icely vo svojich schémach nielen hodnoty
napiti a pridov, ale aj hodnoty odporu medzi jednotlivymi elektrédami elektrénok
a kladnym pélom zdroja anédového napitia alebo kostrou. Pre cievky a vinutia trans-
formatorov sa hodnota odporov stile eite uddva, takie hladanie chyb tymto spésobom
Jje mozné. Tito metéda si viak predsa zaslazi pozornost. Jej prednostou je, Ze oprave-
vany prijimaé netreba uvédzat do prevadzky, a preto Jjestvujiica zivada nemdze dalej
posobit Ekodlivo. Obr. 11 a obr. 13
zndzorfiuji meranie odporov na naérte
chassis superhetu a na schéme jednoo-
kruhového prijimada. Kaidy merny
bod musi vykazat udani hodnotu od-
poru proti - (filtraény kondenzator)
alcho — (kostra). Ako meraci pristroj
sa pouZiva ohmmeter od 0 do 3 (10)
MQ alebo aj odporovy mostik (obr. 12),
pripadne viactfelovy meraci pristroj
(napr. DU 10). (Treba si vimnat str,
217 az 220, kde si uvedené pribliné
hodnoty odporu rdznych sadiastok.)
Obr. 12. Odporovy mostik RFT 0,05 Odpory podla schémy zapojenia (obr.
13) treba merat tak, Ze sa jeden privod
ohmmetra spoji ozubenou svorkou (kro-
kodilikom) s danym bodom zapojenia alebo s kostrou, druhym privodom sa pro-
strednictvom skifobného hrotu dotykame za sebou vyznadenych mernych bodov
a meriame hodnotu odporu. Znamienko plus v réméeku pri mernom bode udava,
Ze sa ma jeden pél ohmmetra spojit s vedenim kladného (anédového) napitia, Pri
kontrole v tomto mernom hode musi pristroj v pripade, Ze odpory v okoli sii v poriadku,
ukazat v riméeku udani hodnotu odporu. Odchylny vysledok merania poukazuje na
pritomnost zivady, ktor moZno ohraniit meranim v dalsich bodoch. Ako bod pripo-
jenia voli sa obyéajne bod za sietovou timivkou, resp. kladny pél druhého filtraéného
kondenzitora, ktory je pristupny aj na jednom vyvode primdrneho vinutia vystupného
transformatora (obr. 13). Znamienko minus v raméeku vyzaduje, aby bol ohmmeter
pri kontrole v tomto mernom bode pevne spojeny jednym pélom so zapornym pélom,
resp. s kostrou. Podobne sa meria aj podla nakresu zapojenia.

a¥ 50 000 (2 (VEB Geritewerk Karl Marx-Stadt)
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vinutie. Rovnako sa kontroluje aj ohmicky odpor jednotlivych odporov, cievok,
vinuti réznych transformatorov a tlmiviek.

Ohmmetrom méZeme stdasne kontrolovat spojovacie vedenie a kontakty prepinadov
na prerugenie, resp. na dobri spinaciu schopnost, ¢o je velmi vyhodné. Na odstrinenie

F=VZTAZNY BOD PLUS
(PRIMARNE VINUTIE VYSTUPNEHO
TRANSFORMATORA ALEBO +FJf -
TRACNEHO KONDENZATORA)

VZTAZNY 80D
WS@MSS.-.T
450
28k

*POL FILTRAGNEHO
KONDENZATORA

Obr. 13. Hodnoty odporu v jednotlivgch bodoch jednookruhového prijimaéa

Tabulka 3
Orientaéné hodnoty cievok superhetu AM
Nizov A "éfé:g;m Indukénest ‘I Ohmlig}udpo ;
Anténovd cievka KV 25/0,15 9uH 1
Anténovi cievka SY 280/0,15 0,8 mH 10
Anténovi cievka DV 1100/0,1 10,0 mH 105
Vstupni mriezkové cievka KV 14/0,6 1,5 pH —
Vstupni mriefkové cievka SV 107/20 x 8,05 0,2 mH 0,18
Vstupnd mriezkova cievka DV 366/0,15 1,8 mH 18
Cievka oscilatora KV 11/0,6 1L.2puH 3
Cievka oscilétora SV 70/0,15 0,1 mH 2,6
Cievka oscilitora DV 130/0,15 0,45 mH 7,5
Vizbovi cievka oscildtora KV 7/0,15 = ==
Viizbova cievka oscildtora SV 35/0,15 $=¢ B
Viizbova cievka oscilitora DV 65/0,15 | = =
Obvod mf transformitora  AM 225/20 X 0,05 | 0,7 mH 4
|
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omylov treba nastavit pri tychto meraniach ako i pri meraniach odporu ru&itku
ohmmetra pri skratovanych svorkach presne na nulu,

[ Kontrola hodndt odporov podla ndkresu zapojenia (obr. 11) nemdze spésobovat
po vysvetleni na priklade zapojenia Ziadne tazkosti. Informaén¥ prehlad hodnit
cievok je v tab. 3.




II. Hladanie zévad v siefovej &asti

Pri kontrole spotreby prijimada sa mésu vyskytnit v podstate dve zavady:

a) ziadny, alebo prili§ maly odber; b) prilis vysoky odber.

Vychddzajtc z tychto dvoch zisteni st na nasledujicich listoch ukazané cesky na
daliie ohranilenie zdvady. Pritom sa pouZiva rozdelenie podla obvykle poufivan ych
sietovych ¢asti na: :

1. Siefova &ast na striedavy prdd; 2. Sietové dast na striedavy prid s autotran sfor-
métorom (Zeraviacim transformatorom); 3. Univerzalna siefova cast.l)

Ak sa pri tychto skiskach nendjde zavada, treba dalej hladat v ostatnych dieloch
prijimaca,

Pri vieobecnej kontrole napiti mo#no spoznat prerazeny kondenzétor podla chyba-
jiceho napitia alebo podla napiitia inej velkosti ako je uvedené v zapojenf prijimaca.
Kondenzétory, ktoré stratili kapacitu nasledkom vniitorného preruenia ale’bo vysu-
Senim, nedaji sa viak vidy meranim napiti odhalif (najmi elektrolytické konden-
zitory).

VrZi)el!ovej Casti sa dnes skoro vyluéne pouzivaji elektrolytické kondenzatory,
ktoré nasledkom starnutia mé#u vysudenim strécat kapacitu. Ak je napriklad pre-
vidzkové napiitie prili§ nizke, vo vidine pripadov je chybny prvy filtraény konden-
zator. Ked prijimad vréi, piska atd. zavada je velmi ¢asto v strate kapacity filtraénych
kondenzatorov. Najjednoduchiie sa zisti stav filtraénych kondenzétorov inym konden-
zitorom dostatoénej kapacity, ktory sa ku kontrolovanému kondenuétoru pripoji
paralelne. Pri pouziti skiifobného elektrolytického kondenzatora treba diavat pozor na
polaritu. Jeho kapacita ma byt pre univerzalne prijimaée minimilne 32 uF, pri priji-
macoch na striedavy prid nema byt menia ako 16 uF. Prevadzkové napitie ska¥obného
kondenzatora ma byt 450 az 550 V., aby ho bolo mo#né pousit pre oba druhy prijimagov.
V opravirskej praxi sa éasto na kontrolu starého kondenzitora pouZiva novy elektro-
lyticky kondenzator rovnakého typu, ktorym v pripade potreby potom stary chybny
kondenzator nahradime,

') Pri pricach na univerzélnych prijimadoch treba medzi siet a opravovany pristroj zaradit oddefovaci
transfarmétor, pretoie kostra tychto prijimadoy méfe mat v previdzke siefové napiitie a dotyk pre opra-
vira moZe byt Zivotu nebezpeing! Oddelovaci transformétor mé dve oddelené navzdjom izolované vinutia
“a vyluéuje tym nebezpeienstvo dotyku. Primfirne vinutie ma dimenzované na napiitie siete a na sekun-
dérnej strane mi dodévat obvyklé napatie 110, 125 a 220 V (pozri aj str. 292 , Oddelovaci transformétor*).
Pri univerzilnych prijimafoch treba obzvlist dodriiavat prisluiné predpisy CSN a ESC. Osobini pozornost
si zasluhuji skrutky (,,&erviky*) ovlidacich gombikov, ktoré musia byt zaliate izolafnou hmotou. Tiez
upeviisvacie skrutky chassis musia byt chrénené pred dotykom. V Ziadnom pripade sa nesmie zabudnaf
na zadni stenu a spodny kryt. :

39



1. SiefovA Zast na striedavy prid I
a) Ziadny alebo prilis maly prilon
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Obr. 14

Skii¥obneé pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzitor 8 az 16 nF 450/550 V, ohmmeter, wattmeter,
alebo ampérmeter (odber zo siete)

Kontrolné body a zdvady (obr. 14

1. Chybné sietova Snira alebo zastréka.
2. Poistka 1 je prepileni.
3. Chybny sietovy vypinadé, :
4. Chybny voli¢ sietového napatia, alebo prilik »Vysoko™ nastaveny (siefové na-
piitie je prili§ nizke).
5. Primarne alebo sekundérne vinutie je preruené.
6. Poistka 2 (ak je v pristroji) e prepilena.
7. Opotrebovana usmerfiovacia elektrénka,
8. Prerufeny privod Zeraviaceho vinutia,
9. Prerufena tlmivka,
10. Filtraéné kondenzéatory stravili kapacitu.
Dalsie zavady treba hladat v astatnych Castiach prijimada.

Poznimka

Udany sled skidok treba zachovat,
Ziadny prikon: Kontrolné body 1 aZ » (4 a 5 len vinimoéne).
Maly prikon: Kontrolné body 4 aZ 10 (4 a 5 len vinimoéne).
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b) Prili¥ velky prikon
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Obr. 15

Skiisobné pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzator 8 a# 16 pF 450/550 V, ohmmeter, wattmeter
alebo ampérmeter (odber zo siete) a pripadne pripravok na skdfanie kondenzatorov
(tlejivka -+ jednosmerné napitie).

Kontrolné body a zdvady (obr. 15)

. Voli¢ siefového napitia prilis ,,nizko" nastaveny (siefové napiitie je prilis vysoké).

. Premostovacie kondenzitory st prerazené.

. Jeden alebo dva filtraéné kondenzétory prerazené.

_ Primérne slebo sekundarne vinutie sictového transformétora ma zavitovy skrat.

. Skrat v privodnom vedeni k osvetlovacim Ziarovkdm stupnice alebo v ich objim-
kach. '

. Skrat v usmerfiovacej elektrénke.

. Skrat vo filtraénej tlmivke, tie% skrat na kostru.

(AR LT e

-1 O

Poznimka
Nenechat zapnuté dlhSie ako je bezpodmienefne nutné, aby sa vyhlo daliim skoddm.
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2. Siefova East na striedavy prid II noviej konstrukcie
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TU = TLMIVKA
4 240V=304 V ZERAVENI
Obr, 16

Skiasobné pristroje

Voltmeter (Avomet), skiiSobny kondenzator 50 p¥F 450/550 V, ohmmeter, wattmeter
alebo ampérmeter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 16)

Kontrolné body a zivady st podobné ako pri siefovej fasti na striedavy prad I
dorovnaj str. 40 a 41).

Poznimka

Schéma zapojenia sa odlifuje od stardej sietovej Easti (str. 40 a 41) v dv och ohladoch:

1. Nastavenie siefového napiitia (lepsie vyuiZitie primirneho vinutia si efového transformétora).

2. Cast primérneho vinutia vystupného transformdtora posobi ako fil traénd tlmivka, Tym sa tiez

p je jed nd predmagnetizicia vystupného transformétora, kto ré je spasobena jednosmernon
zlozkou anédového priidu koncovej elektrénky.
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3. Sietova fast na striedavy prid IIT noviej konStrukeie
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Obr, 17

Skiisobné pristroje
Voltmeter (Avomet), skifobny kondenzator 50 uF 450/550 V. ohmmeter, wattmeter
alebo ampérmeter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 17)

Kontrolné body a zivady si podobné ako pri siefovej ¢asti na striedavy prid I
(porovnaj str. 40 a 41).

Poznimka *

Schéma zapojenia sa odlifuje od starfej siefovej fasti (str. 40 a 41) v dvoch ohladoch:

I. Nastavenie siefového napiitia (leplie vyuZitie primdrncho vinutia siefového transformdatora).

2. Cast primdrneho vinutia vystupného transformétora posabi ako filtraénd tlmivka, T¥m sa tiez
kompenzuje jed nd predmagnetizicia vystupného transformdtora, ktora je sposobovana jednosmer-
nou zlozkou anédového priidu k vej elektrénky.
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4. Siefova &ast na striedavy prid IV s autotransformatorom’)
(Zeraviacim transformatorom)

a) Ziadny alebo prili¥ maly prikon
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Obr, 18

Skasobné pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzitor 16 wF 450/550 V, ohmmeter, wattmeter alebo
ampérmeter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 18)

- Voli¢ napitia je chybny alebo je nastaveny na prili¥ vysoké napiitie.
- Elektrénka je opotrebovana alebo chybna.

. Prerufena tlmivka,

- Filtraéné kondenzéatory stratili kapacitu.

- Chybny autotransformator!).

. Prerufeny — prepaleny odpor.

L= B

Poznimka

Predpokladom je, Ze je v poriadku zastréka, siefovi iniira, poistky a siefovy spinaé.
Pozor — nebezpedenstvo trazu! Pousivat oddelovaci transformdtor (pozri str. 39 a 292). Viimndt
si_poznimku na str, 45,

1) Sietovy transformator, ktory na sekundirnej strane nemé vinutia na ziskanie striedavého anédovéha
napiitia na usmernenie a toto napitie sa odoberd z primérneho vinutia, nazyvame kritko autotransferms-
tor. V prijimacoch na striedavy priid sliZi najéastejdie tieZ ako Zeraviaci transformétor,
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Obr. 19

Skasebné pristroje

Voltmeter, skiSobny kondenxator 16 pF 450/550 V, wattmeter alebo ampérmeter,
shmmeter, pripravok na skisanie kondenzatorov (tlejivka a jednosmerné napitie).

Kentrolné body a zdvady (obr. 19)

1. Volié napiitia je nastaveny na prili§ malé napatie.
2. Autotransformitor mé medzizavitovy skrat.

3. Elektrénka ma skrat, glebo je skrat v objimke.
4. -Premostovaci kondenzator je prerazeny.

5. Jeden z filtraénych kondenzatorov je prerazeny.
6. Tlmivka ma skrat na jadro (spojenie s kostrou).

Pesnimka

Preskiifat treba o najrychlejéie, aby sa dalsie éasti neznicili alebo neohrozili.
Pozor — nebezpefenstvo iirazu! PouZivat oddelovaci transformétor (pozri str. 39 a 292).
Usmeriiovacia elektrénka méZe byt nahradend tie selénovym usmeriiovaéom (pozri str. 50 a 51).
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5. Univerzilna siefova &ast I s usmernovacou elektrénkou

a) Ziadny alebo prili§ maly prikon
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Obr. 20
SkiiSobné pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzitor 16 wF 450/550 V, ohmmeter. wattmeter aleho
ampérmeter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 20 )

&
1. Siefové napiitie je prili nizke (125 V miesto 220 V),
2. Chybna zéstréka alebo siefové Sndra,
2a. Prepilena poistka.
3. Chybny sietovy spinaé,
4. Osvetlovacie Ziarovky stupnice si chybné alebo uvolnené.
5. Chybny variator (urdox).
6. Prerufenic #eraviaceho vldkna jednej z elektrénok (UCH, UBF, UCL a UY).
7. Opotrebovana usmeriiovacia elektrénka,
8. Chybny odpor 50 Q.
9. Tlmivka je prerudena.
10. Prepileny odpor 100 Q.
11. Prepaleny odpor 30 Q.
12. Filtraény kondenzator stratil kapacitu.

Dalie zivady treba hladat v ostatnych astiach prijimaéa.

Poznimka

Pozor pri univerzilnych prijimatoch je nebezpelenstvo virazu! Poufvat oddel vaci transformitor
(pozri str. 39 a 292), Pri pripojeni na jednosmerny prid dhat na sprivne pélovanie,
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b) Prilis velky prikon
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SkitSobné pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzator 16 uF 450/550 V, ohmmeter, wattmeter alebo
ampérmeter (odber zo siete) a pripadne pripravok na skiSanie kondenzitorov.

Kontrolné body a zdvady (obr. 21)

1. Prerazeny kondenzator.

2. Usmerfiovacia elektrénka ma skrat.
3. Prerazeny filtraény kondenzator.
4, Tlmivka ma skrat na kostru.

Poznimka

Pozor pri univerzilnych prijimaoch je nebezpefenstvo drazu! Pougivat oddelovaci transformito
(pozri str. 39 a 292).
Nenechat dlhiie zapojené ako je bezpodmieneéne nutné, aby sa vyhlo daliim Skodém.
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6. Univerzilna siefova &ast II s usmerfiovacou elektrénkou

a) Ziadny alebo prili maly prikon
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Skasobné pristroje

Voltmeter. skifobny kondenzator 16 uF 450/550 V., ohmmeter, wattmeter alebo
ampérmeter (odber zo siete).

Kontrolné body a zavady (obr. 22)

Chybna zastrika alebo sietové #niira.

Prepalena poistka.

Chybny siefovy spinaé.

. Ziarovky stupnice chybné alebo uvolnené.

- Chybny variator (urdox).

- Volié sietového napiitia chybny alebo zle nastaveny.
Preruenie Zeraviaceho vlakna jednej z elektrénok, alebo chybny 100 £) odpor.
. PreruSeny odpor 100 2.

. Prerufena tlmivka.

10. Prepaleny 100 Q odpor.

11. Prepileny odpor 30 Q.

12. Filtraéné kondenzatory stratili kapacitu.

13. Opotrebovana usmerfiovacia elektrénka.

Dalgie zavady treba hladat v ostatnych &astiach prijimaéa.

O U W

Poznimka

Pozor pri univerzalnych prijimatoch je nebezpefenstvo iirazu! Pouniivat oddelovaci transformétor
(pozri str. 39 a 292),
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b) Prili¥ velky prikon s

D4A

Obr. 23

Skusobné pristroje

Voltmeter, skifobny kondenzator 16 uF 450/550 V, ohmmeter, wattmeter alebo
ampérmeter (odber zo siete) a pripadne pripravok na skiSanie kondenzatorov (tlejivka
a jednosmerné napitie).

Kontrolné body a zdvadv (obr. 23)

1. Prerazeny kondenzitor.
-2, Prerazeny filtraény kondenzétor.

3. Filtraéna tlmivka na skrat na kostru.

4. Voli¢ napitia nastaveny na nidie napitie.
5. Skrat v usmeriiovacej elektrénke.

Pozndmka

£1,

Pozor pri uni
(pozri str. 39 a 292)!
Nenechat dlhiie zapojené ako je bezpodmieneine nutné, aby sa prediilo dalsim #kodim.

ych prijimaéoch je enstvo trazu! Pouzivat oddelovaci transformator
J
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7. Univerzilna siefova &ast I so selénovym usmeriiovatom

a) Ziadny alebo prili¥ maly prikon
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SkuSobné pristroje

Voltmeter, skiSobny kondenzator 50 uF 350 V, ohmmeter, wattmeter alebo ampér-
meter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 24)

. Chybna zastréka alebo siefova 3ndra.

. Prepalena poistka.

. Chybny sietovy spinaé.

. Chybny selénovy usmeriiovaé.

. Chybné alebo uvolnené osvetlovacie Ziarovky.

. Prerugenie Zeraviaceho vlikna niektorej z elektrénok.
. Prerudena alebo odspéijkovana tlmivka v Zeraveni,

. Cast vinutia vystupného transformatora je prerudena,
. Zostarnuty selénovy usmerfiovad.

. Filtraény kondenzitor stratil kapacitu.

. Prepéleny odpor 125 Q).

Preruseny odpor 50 {2,

(-
L — - - R - T R

Pozndmka

Pozor pri univerzélaych prijimaéoch je nebezpefenstvo iirazul Pouivat oddelovaci transformétor
(pozri str. 39 a 292),
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b) Prilif velky prikon
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Skisobné pristroje
Voltmeter, skifobny kondenzator 50 uF 350 V, ohmmeter, wattmeter alebo ampér-
meter (odber zo siete).

Kontrolné body a zdvady (obr. 25)

1. Prerazeny filtraény kondenzator.

2. Cast primarneho vinutia vystupného transformatora ma skrat na kostru.
3. Prerazeny premcstovaci kondenzator.

4, Chybny selénovy usmernovaé.

Poznimka
Pozor pri univerzélnych prijimadoch je nebezpeenstvo iirazu! PouZivat oddelovaci transformitor

(pozri str. 39 a 292). (
Nenechat zapnuté dlhiie ako je bezpodmieneéne nutné, aby sa prediflo daléim fkoddm.
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III. Hladanie zavad v nizkofrekvenc¢nej éasti

A. PREHELEAD
Skiisobné pristroje

Nizkofrekvendny generator, gramof6n. multivibrator, sledovaé signalov (pozri
str. 246 aZ 252), pripadne nizkofrekvenéné modulaéné napiitie zo skifobného vysielada,
vEimni si tieZ str. 126 az 132.

NF SIGNAL NF PREDZOSILNOVAC KONCOVY y
Z DETEKTORA i SN

c

=%= Sn
!

|

= (NF SIGNAL)

i
TSH
i

Kontrolné body (obr. 26)
Sled privadzania signilov: 4, B, C a kostra
Prechddzajiice

VEeobecné kontrola napiiti a pridu (I,) koncovej elektrénky (pozri str. 33), skd-
ganie elektrénok.

Vysledok

Alebo bezchybna reprodukcia 2 spravna hlasitost, alebo:
a) prijimaé nehra,

b) slaba reprodukcia,

¢) skreslena reprodukcia,

d) reprodukcia je sprevadzani rusenim.

Poznimka

Pri univerzélnych prijima¢och pouZivat oddelovaci transforméator (pozri str. 39 a 292)!
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B. SKUSANIE KONCOVEHO STUPNA A REPRODUKTORA
VO VSETKYCH PRIJIMACOCH

1. Vieobecne

Ak sa v sietovej asti nevyskytujii zivady, alebo ak tieto uz boli odstrinené a pri-
jima¢ napriek tomu nepracuje bezchybne, pokradujeme dalej kontrolou nizkofrekven-
Cnej asti, a to v prvom rade koncovym stupfiom. Najprv sa treba presvedéit, &i je
eite v poriadku réproduktor a vystupny transformator. Jednoduché stariie prijimace
s magnetickym reproduktorom pracuji bez vystupného transformatora.

ZVIERKY PRE
O DRUHY

VMONTOVANEHO ~—

REPRODUKTORA - or R EPRODUKTOR
P 5
=
VYSTUPNY
H ] Rsg TRANSFORMATOR
A

- ODDELOVACI KONDENZATOR
) UNIVERZALNYCH PRIJIMACOV

Obr. 27, Koncovy stupesi

Ako zdroj signilu mo#no pousit gramofén, multivibritor alebo nizkofrekvenény
generator. Jeden z tychto zdrojov nizkofrekvenéného napiitia sa pripoji medzi mriezku
koncovej elektrénky (bod 4, B alebo C) a kostru (obr. 27). Ak prijimaé ostane nemy,
preskifa sa reproduktor a vy-

stupny transformator (ak sa tam p e
nachddza) najspolahlivejiie a naj- KONTAKT
jednoduchdie vymenou za iny ROZPOJOVACIA

' ZVIERKA
ZVIERKY PRE
s DRUHY REPRODLXTOR

VYSTUPNY TRANSFORMATOR

skiSobny reproduktor a skifobny KONCOVA
vystupny transformitor. Moino  LEKTRONKA
tieZ pokusne pripojit skidobny
reproduktor na zvierky pre druhy
reproduktor, ak si tieto v priji-
maéi. Pritom si treba vEimat &

prijimaé neméa vypinaé vmonto- ‘

vaného reproduktora (obr. 27), A

alebo automaticki rozpojovaciu  Obr, 28. Rozpojovacia zvierka na vypnutie zamontovaného
zvierku (obr. 28). : reproduktora

Na obr. 29 je znézorneny repro-
duktor s vystupnym transformatorom prisposobeny pre skiifobné ticely. Pomocou tohto
usporiadania mdZu byt pouiivané oba diely spoloéne, alebo podla potreby reproduktor,
alebo vystupny transformétor oddelene, ak je spinaé rozpojeny.
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Medzi bodmi 0 a 3 je pripojené sekundarne vinutie vystupného transformatora
a medzi 0 a Sp kmitacka reproduktora.

Ak sa ma preskasat v prijimadi zamontovany reproduktor, odpoji sa jeho kmitadka
od sekundéirneho vinutia vmontovaného vystupného transformétora a sekundirne
vinutie sa pripoji k svorkim 0—Sp (spinaé rozpojeny) kmitalky, skdSobného repro-

duktora. Porovnanim sa tak zisti,
i je zamontovany reproduktor

v poriadku.
P Ak sa méd vyskifat zamonto-
SKUSOBNY ST g .
REPRODUKTOR vany wvystupny transformator.

moZno tento nahradif skiZob-
nym transformitorom, alebo tiez

s
- vmontovany vystupny transfor-
e ‘;;iﬁ.;‘;g;ﬁimk mitor Spoll}l s r{prtsiu{tornm od-
pojit a miesto neho pripojit ski-
Sobny reproduktor s jeho vystup-
O—L/ nym transformétorom. V posled-
> 4000 1000 Py 2 Sp VYPINAC nom pripade treba viak vykonat

tieZ skidiku vmontovaného repro-

Obr. 29. Reproduktor s vystupnym transformatorom duktora tak, ako to bolo predt)?m
pre skifobné tifely opisané, aby bolo mo#né jasne

rozhodniit, & reproduktor alebo vy-

stupny transformator sg chybné.

Pri nedostatoénej hlasitosti alebs nekvalitnej reprodukeii mége byt prerufeny
blokovaci kondenzator Cg, alebo katédovy kondenzator Cy stratil kapacitu (obr.27).
Pomocou skiiSobnych kondenzatoroy odpovedajticej hodnoty podozrivé kondenzitory
skiiSobne premostime, Premostenim mézeme tiez kontrolovat odpor R; alebo tiez tak,
Ze nf signdl neprivedieme do bodu A, ale do B. Ak v koncovom stupni je regulitor
hlasitosti, pripoji sa pri jeho kontrolovani signdl do bodu C. Casto sa viak urd ui
predtym & je regulator hlasitosti chybny, pretoze majitel prijimada tito poruchu
viciinou sim oznamuje.

Ak je koncovy stupefi viazany odporove s nizkofrekvenénym predzosiliiovagom
alebo s audiénom je moiné, ze anédovy prid koncovej elektrénky nasledkom zvodu
viizbového kondenzitora narastie na prili§ vysokd hodnotu a elektrénku predéasne
zni¢f (pozri tiez str. 304 bod 23).

Ked stardi prijimat s priamo Zeravenou koncovou elektronkou stile vréi je zavada
¢asto v potenciometri na potlidanie vrdania zapojenom paralelne k Zeraviacemu
vinutiu alebo k Zeraviacemu vliknu koncove;j elektrénky, ktory treba znovu nastavit,

Pri zavadach v spitnovizbovych obvodoch nizkofrekvenéného zosiliiovada, ktoré
sa prejavuji neprirodzenym zafarbenim reprodukeie, najlepgie je podozrivé odpory
a kondenzitory premerat a kondenzitory eftespreskddaf na zvod a straty (pozri
str. 258),

Tu eSte treba upozornit na kapitolu V, v ktorej je opisané hladanie zavad vo vietkych
stupiioch prijimaéa (okrem sietovej &asti) pomocou prividzania a sledovania signalov,
dvoch metéd, ktoré sa v praxi oprav prijimaéov s vyhodou pougivaji. V kapitole
XV str. 297 az 322 s opisané zévady a pokyny z opravirskej praxe, ktoré mo#no od-
poriéat do pozornosti pri hfadang zavad v radioprijimagoch.,



2. Zavady v koncovom stupni

a) Prijimaé nehra
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Skisobneé pristroje!)

Gramofin, nizkufrckveni’:nf generator, multivibrétor, pripadne sledovag signélov
V spojeni sp zdrojom signalov, ohmmeter, skasobny reproduktor, skiifobny vystupny
transformaéror, Pripadne rozliéné kondenzétory a odpory (hodnoty podla povodnej

schémy), skifobng elektrénka odpovedajticeho typu.
Kontrolné body a zdvady (obr. 30)

3 1 Prerugeny sekundirny obvod vystupného transformatora aleho privody ku
kmitacke reproduktora,

2. Prerugené Primérne vinutie vystupného transformatora,

3. Prerazeny kondenzator,

4. Prerueny tlmiaci odpor,

5. Prerugeny vézbovy kondenzitor.

6. Preruseny katédovy odpor.

Pomémka

napiiti a meranie anédového pridy koneovej elektrénky. Udané velkosti sidiastok sg orientatné hodnoty;
skutoiné hodnoty m¢zy pri podobnyeh typoch pristrojov roznych vyrobeov v uréitych medziach kolisat.

1) Vietky tu a v daldich odsekoch udané pristroje nie si potrebné; si uvedené v takom poite preto,
aby bola dana moZnost vybera, To plati najmi pre zdroje nizkofrekvenéného o vysokofrekvenéného na-
pitia, teda napr, pre nizkofrekveény genergtor atd. alebo pre skisobny vysielat atd, Multivibritor (pozri
St 242) vytvéra Siroké kmitodtové spektrum a nahradf tym ohe skupiny zdrojov nf a vf.
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b) Slaba reprodukcia

Z NF ZOSILNOVACA
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Skuisobné pristroje
Ako na str. 55.

Kontrolné body a zdvady (ebr. 31)

. Kmitatka reproduktora ma medzizavitovy skrat.

. Privod ku kmitadke je poruseny.

. Medzizavitovy skrat sekundarneho vinutia vystupného transformatora.
. Medzizavitovy skrat primarneho vinutia vystupného transformatora.
Z1y stav izolacie kondenzatora.

Prerueny tlmiaci odpor.

Prerueny viizbovy kondenzator.

. Chybny spiitnovizbovy kondenzator.

. Katédovy kondenzitor stratil kapacitu.

. Prerufieny katédovy odpor.

. Chybny mriezkovy zvod.

HOWVWERONU R W

[y

Posnimka

Pred zaatim hladania zévady vykonat skiisku nizkofrekvenénym signalom, vieobecnii kontrolu napiit
a meranie priidu koncovej elektrénky.
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¢) Skreslena reprodukcia
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Obr. 32
Skasobneé Pristroje

Ako na str, 55,

Kontrolné body a zdvady (obr. 32 )

1. Potkodena alebo uvolnens membréna reproduktora.

2. Kmitatka mj medzizdvitovy skrat, zavity si ‘uvolnend alebo vzduchovi med.
Zera je znedistena,

3. Medzizévitov}? skrat sekundarneho vinutia vystupného transformatora,

4. Medziza‘witov)‘r skrat primirneho vinutia vystupného transformatora,

5. Ciastoéne Prerusené odpory v obyode spiitnej viizhy.

6. Ciastogne prerufené kondenzﬁtory v obvode spitnej viizby.

7. Zvod viizbového kondenzatora (zvySeny anédovy prad?),

8. Katédovy kondenzator strati] kapacitu,

9. Chybny katédovy odpor.

0. TImiacj odpor nie je v poriadku,

1

Mriezkovy zvod nie Jje v poriadku,

Poznimka

Pred za¢atim hladanin zévady vykonat vieobecnii kontroly napiti a meranie anédovéhg pridu koncovej
elektrénky,

K bodu 7 si viimnge na str. 304 odsek: ,,Skreslenia sposobené chybnym viizbovym kondenzitorom,*




d) Ostatné poruchy

Piskanie, vréanie, praskanie, chrastenie a vynechévanie

! I (|
! | ! i i !I i )
o2l i p! i | DRUHY
3 s ——Hy——! | qk’ﬁ?ﬁm
. ZOSILNQVACA il 3,
0 " ——
DRUHY
] = REPRODUKTOR
«'A

K NF ZOSILNOVACU
{ SPATNA VAZBa)
i1
={
=
I

1
|

Obr. 33
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Skisobné pristroje
Ako na str. 55,

Kontrolné body a zdvady (obr. 33)

Pévod tychto zavad méze byt v ktorejkolvek zo sidiastok.

Preto treba ich stav dokladne skontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim
drétom, cinovym spojom, objimkam elektrénok, podpornym bodom a tienenym
kablom. O vidine stfiastok sme si to najnutnejéie povedali u% na str. 55 as 57,
Dosial sme sa nezmienili o tychto bodoch:

L. Elektrénky a ich objimky.

2. Tienené vodide,

3. Rozpojovacia zvierka sliZiaca na odpojenie zamontovaného reproduktora (ak

je v prijimaéi pouZita).

Sttiastky sa kontrolujt premeranim alebo skéfobnou zémenou podozrivej stdiastky
za ind bezchybnt zodpovedajiceho typu.

Pozndmka

Pred zafatim hladania zdvady vykonat vieobecnii kontrolu napiiti a meranie priidu koncovej elek-
tronky.
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I

3. Zavady v koncovom stupni noviej konitrukcie

S odbo&kou na primérnom vinuti siefového transformétora a s troma reproduktormi
pre priestorovi, resp. 3D reprodukeiu (obr. 34,

ZVIERKY PRE
DRUHY
REPRODUKTOR
'Rf
n 2
* Ry
: 2,
K_NF_| 20siL Noyvacy

: 1 (SPATNA Vazga)
PRE CELY, +aA + =% Novac
PRI ) Z USMERNOVACA

Z NF ZOSILNOVA(

NF ZosiLNovaé -y = Z USMERNOVACA

Skasobné pristroje

Gramofén, nizkofrekvenény generator, multivibrator, ohmmeter,
duktor, skdSobny Vystupny transformitor, pripadne rozliéné konden
(hodnoty podla

skiSobny repro-
pdvodnej schémy), skasobns elektrénka daného typu

zitory a odpory

Kontrolné body a zdvady

Kontrolné body a zivady si podobngé,

ako pri predchadzajiacom koncovom stupni
(porovnaj str, 55 a3 57).

Poznimka

Zvlattnostou tohto Zapojenia je, Ze fast primérneho vinutig vystupného transformator
s odporom R, ako filtraéng tlmivka, takie tiito mosn

a pracuje spolu

uletrit, Si¢asne sa kompenzuje jednosmerns pred-

magnetizicia Zelezného Jjadra vystupného transformitora, ktorg je spésobovans jednosmernou zloikoy
anédového priidy koncovej elektrinky,
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C. SKUSANIE NiZKOFREKVENCNEHO PREDZOSILNOVACA

1. VEeobecne

Ked je v prijimaéi, ktory ma nizkofrekvenény predzosiliovaé, koncovy stupen
v poriadku, privedie sa skiSobny signal zo zdroja nizkofrekvenéného napiitia na mriezku
predzosiliiovacej elektronky a odpoéiva sa reproduktorom cez konecovy stupen. Pri
univerzilnych prijimadoch treba brat do dvahy u# spominané upozornenie o nebezpe-
¢enstve tirazu pri dotyku.

V nizkofrekvenénom predzosiliovaéi sa mébézu vyskytovat podobné chyby ako
v koncovom stupni. Pri slabej alebo zlej reprodukeii méZe byt prerueny jeden z viizbo-
vych kondenzéatorov €, alebo C,, alebo katédovy kondenzdtor 25 pF stratil kapacitu,
Pri dost silnom huéani, vréani alebo inych poruchich méze byt pri¢inou filtraény
kondenzator v siefovej éasti, ktory je prerufeny alebo stratil kapacitu (pozri str, 39
a 40).

B
|
!
z &
DETEKTORA
10n
™ P
250

P -REGULATOR HLASITOSTI
T ~TONOVA CLONA

Obr. 35. Nf predzosiliiovaé spolu s koncovym stupfiom: (pripadne tieZ s elektronkami EF80 & EL84)

Podozrivé kondenzatory a odpory sa nahradia pokusne zodpovedajicimi skiobnymi
sii¢iastkami. Osobitny zretel treba brat aj na stéiastky v spitnovizbovej vetve. V obr. 35
lezi tdto medzi oboma anédami. Pri jej kontrole poméha len premeranie hodnét sd-
¢iastok, alebo skiiSobna nahrada novymi bezchybnymi si¢iastkami (odpormi a konden-
zitormi). To isté plati aj pre kaZdy iny druh spiitnej vizby.

Regulitor hlasitosti sa nachadza najéastejSie v nizkofrekvenénom predzosiliovaéi.
Skidfa sa pripojenim nfzkofrekveniného signilu k bodu B. Casto sa jeho kontrola
udetri. pretoZe je u# predtym isté, Ze je chybny.

Osobitnd pozornost treba venovat vizbovému kondenzatoru C. Pod vplyvom tohto
kondenzatora mébze anédovy priid koncovej elektrénky nadobudnit prili§ vysokd
hodnotu a elektrénku néasledkom pretaZenia predéasne znidit (pozri tieZz str. 304,
bod 23).

V nizkofrekvenénej &asti mo#no s vyhodou pouzit kontrolu metédou privadzania
signilov a sledovania signélov. Preto si treba v¥imnatf kap. V str, 126 az 132,
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2. Zavady v nizkofrekvenénom predzosiliiovadi

P99 99990
U e
i‘g';’mi 3 j
=NF ; !‘s‘u

|
o1
| ZiPoRNA sParTng VAZBA

- 20 SEKUNDARA | *A
I visTupnENO  TRANSEORMATORA

©6 ¢

Obr. 36

SkiiSobné pristroje a pomacky
Gramofin, nizkofrekvenény generator, multivibritor, pripadne sledovag signaloy

v spojeni so zdrojom signalov, rozliéné kondenzatory a odpory (hodnoty podla pdvod-
nej schémy), skiobna elektrénka odpovedajiiceho typu.

Kontrolné body a zdvady (obr. 36)

1. Prerazeny kondenzator ténovej clony prejavuje sa viac, ked Je ténova clona
v polohe ,hibky*,
- Preruleny pracovny alebo filtraény odpor.
- Prerazeny blokovaci kondenztor,
- Prerufeny odpor v tieniacej mriezke.
Prerazeny blokovaci kondenzitor tieniacej mriefky.,
6. Preruieny katédovy odpor,
7. PreruSeny tlmiaci odpor.
8. Preruseny vizbovy kondenzitor.
9. Chybny alebo zneisteny potenciometer regulatora hlasitosti,
10. Skrat alebo prerugenie tieneného mriezkového privodu.
11. Chybny prepinaé (len ak nejde gramofén).

Poznémka
Udané hodnoty shiciastok si orientaéné, skutoéné hodnoty mé#u v podobnych stupiioch roznych vyrob-
cov v uréitych medziach kolfsat. i

G W he
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Obr. 37

Skasobné pristroje a pomacky
Ako na str. 61.

Kontrolné body a zdvady (obr. 37)

Kondenzitor ténovej clony ma zvod (zla izolaciu).
Pracovny alebo filtraény odpor zmenil hodnotu (zostarel).
Blokovaci kondenzitor ma zvod.

Odpor tieniacej mriezky zmenil hodnotu (zostarel).
Blokovaci kondenzitor ma zvod.

. Katddovy kondenzétor stratil kapacitu,

. Katédovy edpor zmenil hodnotu (zostarel).

."Chybny tlmiaci odpor.

. Chybny mriezkovy zvod.

. Viizbovy kondenzitor ma zvod.

. ZIy dotyk beZca v potenciometri reguliatora hlasitosti.
. Odpor spatnej vizby nie je v poriadku.

S

bl
| S e

Predchidzajiica vieobeena kontrola nnputi odhali iba ¢ast zdvad. 5a filtraéné kondenzitory siefovej

|
|l Pozniamka
|
| ¢asti v poriadku?
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~ ¢) Ostatné poruchy

Vréanie, piskanie, praskanie, chrastenie, preruSovanie atd.
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ZAPORNA SPATNA VAZBA s &
Z0  SEKUNDARA
i VYSTUPNEHO TRANSFORMATORA

Obr. 38

Skisobné pristroje a pomécky
Ako na str. 61.

Kontrolné body a zdvady (obr. 38)

Povod tychto zivad méze byt v ktorejkolvek zo sidiastok. Preto treba ich stav
dokladne skontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim drétom, cinovym spo-
jom, objimke elektrénky, podpernym bodom a tienenym kablom.

O tom najnutnejfom &o sa tyka vidiny sddiastok, zmienili sme sa na dvoch pred-
chddzajiicich strinkach. O nasledovnych bodoch nebola edte zmienka:

1. Potenciometer ténovej clony.

2. Elektrénka a jej objimka. £

Stciastky sa kontroluji premeranim alebo sktifobnou zimenou podozrivej stéiastky
za inii bezchybni zodpovedajiceho typu.

Poznimka
Pred zafatim hladania zdvady vykonat vieobeenii kontrolu napiiti. K reprodukeii gramofénovych
platni: Je kostra gr fonu u a prenoska (tiencnie, spojenie s kostrou) v poriadku?

Si filtraéné kondenzéitory sielovej fasti v poriadku?
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3. Zavady v nizkofrekvenfnom predzosiliiovaéi s automatickou reguliciou zosilnenia

Z TIENTACICH MRIEZOK 1
VF ELEKTRONOK 200k EF11) =NF_
[ECH 11 + EBF 11) -N ; jee——r
2 - KU KONCOVEMU
: =N 0.2M STUPNY
DETEKTORA 5
: =
|,|-_ 025y 5
0.5p
™
100k
G
osM | ][sn 5 ’ :
- =1 ZAPORNA SPATNA VA, - A
REGULACNE 20 SEKUNDARA |
NAPATIE VYSTUPNEHO TRANSFORMATORA

Obr. 39

Skusobné pristroje a pomécky
Ako na str. 61.

Kontrolné body a zdvady (obr. 39)

Kontrolné body a zivady si rovnaké ake v nizkofrekvenénom predzosiliiovaéi
(porovnaj str. 61 az 63). O odchylkach v tomto zapojeni pozri poznamky.

Pozndmka

Zapojenie ma oproti normélnemu tieto odchylky:

1. Chyba RC élen v katéde.

2. Mriezkové predpitie je dodivané z obvodu automatickej regulicie zisku prijimaéa.

3. Tieniaca mriefka je napijand cez odpor 200 k] z tieniacej mrieiky zmieSavacej elektrénky, v mno-
hych pristrojoch cez odpor 500 k{) priamo z kladného pélu anédového napitia.
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Obr. 40
Skiisebné Pristroje a pomacky

Gramofén, nizkofrekvenény generitor, multivibrator, rozliéné odpory a konden-
ztory (hodnoty podla pévodnej schémy), skiidobna elektrénka daného typu.

Kontrolné body a zavady (obr. 40)

Kontrolné body a zivady si podobné iko v nizkofrekvenénom predzosiliiovaéi
str. 61 az 63.

Pozndmka
Tieniaca mriezka dostéva napiiti
reguldtor hibok

ie cez viastny predradeny odpor. Nové v zapojent je: regulitor viiok ¥,
H, diédovy v¥stup D,

5 Poruchy radioprijimadoy
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5. Zavady v nizkofrekvenénom predzosiliiovadi

Ziskanie zaporného mriezkového predpitia nabehovym pridom mriezky.

DidpovY VYsTUP

------ K MRIEZKE
KONCOVES
ELEKTRONKY

REGULATOR HLASITOST] 250V

TONOVA CLONA ey e, ; .
SPATNOVAZBOVE ,NAPAT
20 SEKUN VYSTUPNEHO
TRANSFORMATORA

Obr. 41

Skisobné pristroje a pomécky

Gramofén, nizkofrekvenény generator, multivibréitor, rozliéné odpory a konden-
zatory (hodnoty podla pévodnej schémy), skaSobna elektrénka odpovedajiceho typu.

Kontrolné body a zdvady (obr. 41)

Kontrolné body a zavady st ako v-nizkofrekvenénom predzosiliiovadi str. 61 aZ 63.

Poznimka

Zvliitnoston tohto zapojenia je ziskanie zaporného mrieikového predpiitia na zvodovom odpore R,
ktory ma preto patriéne vysoka ohmicki hodnotu. MrieZzkové predpiitie moZno merat priamo jednosmer-
nym elektronkovym voltmetrom medzi prvou mrieZkou a kostrou, alebo meranim mriezkového prida
(~ 0,5A) na studenom konci zvodového odporu R, a prepoéitanim podla Ohmovho zékona.
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IV. Hladanie zévad vo vysokofrekvenénej &asti

: A. PREHLAD
SkiSobné Pristroje

Skifobny generitor, multivibritor alebo niektory rozhlasovy vysielag a daliie
stupne v tiplnom poriadky spolu so zamontovanym reproduktorom, Pripadne elek-
trénkovy voltmeter a meradlo vystupného vykonu,

Kontrolns body (obr. 42, 43, 44 )
Sled prividzania skiSobného kmitoétu A,

B, C a kostra,
Predchddzajiice
VEeobecnd kontrola napiti, skdfanie elektrénok, kontrola sietového usmeriioyaga
a nizkofrekvendnych stupiiov,

j

o )

Obr. 43, Dvojokruhovy prijimag
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Vysledky

Alebo bezchybné reprodukeia privedeného signalu alebo:
a) prijima¢ nehra,

b) slaba alebo skreslena reprodukeia,

¢) ostatné poruchy v reprodukeii,

M1 |8
3!
&

KU KONCOVEMU
i ] e T
U =

i

Obr, 44. AM superhet

B. §0NTROLA DEMODULATORA VO VSETKYCH PRIJIMACOCH AM
(disdovy, mriezkovy a anddo vy detektor)

1. VEeobecne

Aj tu sa meranim napiti, pridov a odporov nemusi podarit najst zavadu, To, Ze
elektrénky st v poriadku, je znova predpokladom pri zapotati skiSok. Kedze skiZanie
elektrénok nediva vidy spolahlivé uzivery, nihradné skiafobné elektrénky sii Casto
nepostridatelné, najma pri zavadnej reprodukeii (to plati aj pre ostatné vysoko-
frekvenéné stupne).

Predchédzajticimi meraniami neskontrolované sidiastky sa vySetria vymenou za
niahradné skasobné diely. To plati predovietkym o kondenzdtoroch (pri zmiesavacoch
sa 0 tom eSte zmienime). Ide najmi o mensie hodnoty kapacit od 100 do 10 000 pF
starSieho keramického vyhotovenia. SkiSobné kondenzatory tejto velkosti nesmii
byt zamontované v nejakom skiSohnom pripravku, ale musia byt pouZité priamo,
pretoZe vo vysokofrekvenénom dieli je nevyhodné pracovat s dlhymi privodnymi
kiblami. :

Kondenzétory sa na jednej strane odspajkuji a premeraji sa pomocou mostika
ale inym zariadenim na meranie kapacit alebo sa nahradia novym bezchybnym kon-
denzétorom. Odpory sa merajd v tomto stupni rovnakym spdsobom, rovnako tiez
vysokofrekventné cievky a spitnovizbové otoéné kondenzatory. Ako zdroj signdlov
sa pouZiva pri jedno a dvojokruhovych prijimadoch najlepSie miestny vysielad alebo
multivibrator, mé%e sa véak v pripade nutnosti pouZit aj modulovany skafobny vf
generitor. Pri superhete je tento bezpodmieneéne nutny, pretoze je nenahraditelny

68



pri kontrole dalsich stupiiov, napr. medzifrekvenéného zosibiovaca. Skifobny vf gene-
ritor sa pripojuje v prijimaéi s mriezkovym alebo anédovym detektorom medzi mriezku
(A) a kostru (obr. 45).

V superhetoch sa pripojuje na sekundarne vinutie A druhého medzifrekvenéného
transformatora (obr. 44) bez ohladu na to, &i ide o diédova detekeiu (obr. 47) alebo

200 EF12(4F 7]
A
8
: l NA NF ALEBO

Z ANTENY KONCOVY  STUPEN
ALEBO Z VF

STUPNA } {’{ =0 5
VF

R | e | =2 Wi e NE

Obr. 45. Anédové detekeia v priamo zosilimjicom prijimaii (elektrénky AF7, EF12, EF80 atd.)

v starfich a mensich prijimagoch o mricikovy detektor (obr. 46). Kmitoéet skiifobného
signalu sa pri priamo zosiliujiicich prijimadoch voli v rozsahu strednych vin 1000 kHz,
pri dlhyeh vindch asi 250 kHz. Pri superhetoch sa pouzije v schéme zapojenia udany
medzifrekvenény kmitodet. Pri naich prijimadoch medzifrekvenény kmitodet je medzi

EF12(AF7)

=100

tﬁ 1n
" NA NF ALEBO
Z ANTENY KONCOVY STUPEN
ALEBO Z_ VF f M |03M
STUPNA [l ¢

VF ——a

SOE T NE

*250V
Obr. 46. Mriezkova detekeia v priamo zosiliinjiicom prijimaéi (elektrénky AF7, EF12, EF80 atd.)

450 az 500 kHz, pri stardich prijimacoch medzi 50 a 500 kHz (pozri tab. 4 str. 70).
Pri pouziti multivibratora sa nastavenie kmitodtu ufetri (pozri str. 91). Kontrola
& stupeil pracuje méZe sa uskutoénit hned za detektorom pomocou striedavého elek-
trénkového voltmetra (pozri str. 78). Na tomto mieste si aj pokyny pre kontrolu
pomocou prividzania signdlu a sledovanim signilu (pozri tie# kapitolu V).

Pri priamo zosilitujiicich prijimaéoch nachidza sa v tomto stupni ladiaci otoény
kondenzdtor, ktorého dosky sa mdsu zdeformovat a ladiaci obvod tym skratovat. Ak je
skrat otoénéhe kondenzitora zavineny zdeformovanou vanitkou, kondenzitor je vo
viitiine pripadov nepouZitelny, pretoze daliie deformovanie vanitky nemozno zastavit.
S istotou tu pomdZe iba novy ladiaci otoény kondenzitor.
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Tabulka 4
Mf kmitoéty stardich Zeskoslovenskych prijimatoy

(od r. 1946)
Mf [kHz] Vyrobea Typ
128 Philips 978 X Trendin
Tesla 854 A Beseda; ZZ 512 000, 512 001
250 Tesla 2800B T58
450 Tesla Kvinta
452 Philips 208U-45; 208U-45P; 208U-Sari3
Tesla Talizman 305U; 306U; 307U; 308U; 401U Accord; 402U; 405U;

Standard; 406U Vitava: 407U; 410U; 411U; 422U; 501A; 506A
Arie; 509A; 510A; 514A: 603A Symfonic; 605A Blanik; 6124;
614A; 615A Dunaj; 616A; 618A Krivdn: 619A Dalibor; 620A
Maij; 621A Opera: 622A; 623A Ma4j; 1101A Jubilant; 2710B;
T-60; 3101B; Tabor I1 —512072; Supraphon — LES57

461 Tesla Melodic I (do w¥r. & 18501)
470 Jiskra 43 S Kolonel
Tesla C 420 Liberitor
4727 Tungsram T 444
484 Tesla MK 375;
Empo Major 451
490 Tungsram T 466
Telefunken Grand Onyx
Tesla Riava

Ostatné starfie prijimaZe uko i prijimate dnes u nis vyribané majio wedzifrekvenciu 468 kHz. Vinimkou # novych virobkov
st prijimate 27118 Dana a 2712B Iris s medzifrekvenciou 455 kHz.

Ak ide o dvejokruhovy prijimaé s dvojitym otoénym kondenzitorom (dual) a East
otoéného kondenzatora v prvom stupni nema skrat, pomdze v takomto pripade tiez
len vymena za novy dvojity otoény kondenzator, aby pri zladovani nevznikli taikosti
8o sithehom.

Skrat dosiek otoéného kondenzatora méze byt spésobeny aj neodberuymi zasahmi,
cudzimi telesami a prachom. Pokial ne#lo o velké zasahy, moZno eite otoény konden-
zétor uviest do poriadku nastavenim polohy oboch siistav dosiek. Pri jednookruhovom
prijimaéi je to vidy moZné, pri dvojokruhovom to zaleZi od toho, nakolko sa porusi
siitbeh zdsahmi pri nastavovani polohy desiek. Otofné kondenzatory, ktoré si zneéistené
alebo znehodnotené cudzimi predmetmi, istia, nastavuji alebo vyiskruji sa vo zvlast-
nom pripravku. Na tento idel sa otoény kondenzétor v pripade nutnosti rozoberie
a stator sa odspajkuje. Otoéné kondenzatory s pevnym dielektrikom (spiitnovizbové
kondenzatory a pod.) mo#no kontrolovat na skrat pomocou skisacky s tlejivkou. Ich
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oprava véak nasledkom ich konitrukcie prakticky nie je moind, takie moino iba
uskutodnit vymenu za novy kondenzétor.

V superhetoch treba hladat zavady v detekénom stupni najmid v druhom medzi-
frekvenénom transformatore. Kondenzitory v medzifrekvenénom transformétore,
ktorych kapacita sa zmenila, spdsobuji zhorSenie vykonu prijimada rovnako ako

Z ANGDY MF ZOSILNOVACA
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Obr. 47. Detekcia samostatnou diédou v superhete
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Obr. 48. Detekeia v superhete pomocou kombinovanej elektrénky EBF11, EBF89 a pod.

uvolnené, pootofené a zostarnuté Zelezové jadra. StarSie prijimate maji medzifrek-
ventné transformatory doladované trimrami; ktoré md#u mat skrat. Zavadami cievky
medzifrekvenéného transformétora s medzizdvitovy skrat, preruenie a zle prispajko-
pané konce vinutia. Ostatné sidiastky — odpory a kondenzatory — sa znehodnocuji
vreruenim alebo z inych podobnych pridin, ktoré mdZu nastat nasledkom starnutia
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alebo nekvalitnej price pri ich vyrobe a montazi. (Nadmerné zatazenie shéiastok

v tomto stupni prakticky neméZe nastat.)
Kedie tu na spravnu funkeiu vplyva druhy medzifrekvenény transformitor, ktory
mbie byt tieZ chybny, prividza sa medzifrekvenény skifobny signal najskér na zodpo-

vedajiici vyvod B detekénej diédy (obr. 47 a 48.)
Na detekeiu sa dnes pouZivajt, najmi v prenosnych prijimadoch, namiesto vikuo-

vych diéd germéniové diédy (obr. 49).
Vo vysokofrekvenénej Easti mo#no s vyhodou pri hladani zivad pouzit metédu pri-

vidzania signélu a sledovania signélu. Preto si treba viimnit kapitolu Vstr. 126 a% 132.

Z ANODY MF ZOSILNOVAC A

MFIVF)

AvVe
Obr. 49. Detekeia germéniovou diédou OA665 v prenosnom prijimadi
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2. Zivady v mrie¥kovom detektore (audiéne) jedno- a dvojokruhového

‘a v anédovom detektore dvojokruhového prijimata

prijimata

V dvojokruhovom prijimadi odpovedd anténovej cievke s patriénymi zmenami
viizbova anédova cievka vysokofrekvenéného stupia.

a) Prijimaé nehra

®
;
|
I
|

1

Obr. 50

Skagobné pristroje a pomacky

Skisobny vf generdtor, multivibritor, sledovad signalov v spojeni so zdrojom
signilov (silny vysielaé, multivibrator), ohmmeter, rozlitné odpory a kondenzdtory
(hodnoty podla pévodnej schémy), odpovedajica skafobné elektrénka.

Kontrolné body a zdvady (obr. 50)

—

Prerudeny vizbovy kondenzitor.
Prerufeny pracovny alebo filtraény odpor.
Prerazeny blokovaci kondenzator.
Prerueny tlmiaci odpor.

. Prerufeny odpor tieniacej mriezky.

. Kondenzator ma skrat.

. Prerazeny blokovaci kondenzator tieniacej mriezky.
. Tieneny privod k mrieZke ma skrat.

Mriezkovy zvod v tieniacej diapotke elektrénky mé skrat na kostru.

. Spitnoviizbovy kondenzitor mi skrat.
. Prerueny mriezkovy kondenzator.
. Otoény ladiaci kondenzétor alebo trimer maji skrat.
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13. Niektoré cievka je preruena. L

14. Unavené alebo znedistené kontakty vinového prepinaca.

15. Chybny kontakt spinada privodu od gramofénu (len pri reprodukeii gramoféno-
vych platnf).

16. Katédovy odpor je prerufieny.

Pozndmka

Predchédzajiica vieobecni kontrola napiiti odhali iba Zast uvedenych zévad. Udané velkosti sadiastok
si len informativne.
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b) Slabé alebo skreslend reprodukcia

NF =

NA KONCQVY
STUPEN

Obr. 51

Skiisobné pristroje a pomécky
Ako na str. 73.

Kontrolné body a zdvady (obr. 51)

Viizbovy kondenzitor ma zvod (zld izolaciu).

Pracovny alebo filtraény odpor zmenil hodnotu (zostarel).

. Blokovaci kondenzitor ma zvod.

. Tlmiaci odpor zmenil hodnotu (zostarel).

. Zrazaci odpor tieniacej mriezky zmenil hodnotu (zostarel).

. Kondenzéator ma zvod.

. Blokovaci kondenzator tieniacej mriezky ma zvod.

. Z14 izolacia privodu k mriezke.

. Prerueny mriezkovy zvod.

10. Spitnoviizbovy kondenzator mé zld izolaciu.

11. Mriezkovy kondenzétor ma zvod.

12. Ladiaci kondenzétor alebo trimer maji zld izolaciu (znedistené).

13. Cievkova stiprava: medzizavitovy skrat alebo chybné spajkovanie vyvodov
z cievok. '

14. Znedistené kontakty vinového prepinaéa.

15. Zmenenad hodnota katédového odporu alebo katédovy kondenzitor stratil
kapacitu.

=== R B = L L o

Poznimka

Pred zadatim hladania zévady vykonat vieobeeni kontrolu napiti. Modulovany vysokofrekvenény
signél zo skafobného generétora, alebo z multivibrétora sa prividza v stanovenom poradf na body A,
B a C a akusticky sa kontroluje pomocou nizkofrekvenéného ilfiovada a tovaného reproduktora.
Pouiit bezchybni skiifobni elektrénku.

RC #len v katéde je najtastejiie pritomny len pri anédovom detektore.
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¢) Ostatné poruchy

Vréanie, piskanie, praskanie, fum, prerufovanie, vynechavanie atd. -
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SkuiSebné pristroje a pomicky
Ako na str. 73.

Kontrolné body (obr. 52).

Pdvod tychto zdvad méZe byt v ktorejkolvek zo sidiastok. Preto ich stav treba
dékladne prekontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim drétom, cfnovym
spojom, objimkam elektrénok, podpernym bodom a tienenym kéblom.

Méze nastévat aj iastofné prerufovanie obvodov nasledkom uvolnenych Siapodiek
odporov alebo nedokonalym pripojenim privodaych drétov vo vnitri kondenzatorov.

O nasledujiicich bodoch sme sa zatial eite nezmienili:

1. Nedokonalé alebo neuzemnené tienenie elektrénky (i vo vuitri).

2. Elektrénka a jej objimka.

Sttiastky sa kontroluji premeranim, alebo lepsie skSobnou zdmenou podozrivej
stfiastky za inG bezchybni, zodpovedajiceho typu.

Poznimka

Pred zadatim hladania zévady vykonat vieobecnii kontrolu mapiiti. Na bod € (anténovii zvierku)
pripojit modulovany vysokofrekvenény signil alebo vyladif niektory vysielaé a akusticky kontrolovat
cez nizkofrekvendny zosiliiovaé a zamontovany reproduktor.

Pri anédovej detekeii odpadi mrieZkovy kondenzétor a odpor mriezkového zvodu (na str. 73 a 75)
namiesto nich je poufity RC &len v katéde. Tento je aj v mnohych prijimaoch s mriekovou detekciou,
jeho siciastky viak maji hizdie hodnoty.

Si filtraéné kondenzétory v siefovej fasti v poriadku?
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3. Zavady v diédovom detektore

" a) Prijimat nehré

®
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} #—
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Obr. 53

Skasobné pristroje a pomécky

Skasobny vf generitor, multivibritor, univerzilny elektrénkovy voltmeter (nf
milivoltmeter), alebo zamontovany nizkofrekvenény zosiliiova¢ s reproduktorom alebo
s meradlom vystupného napitia, sledovaé signilov v spojeni s niektorym zdrojom
signalov (multivibratorom), rozli¢né kondenzétory a odpory (hodnoty podla povodnej
schémy), ako aj zodpovedajiica skifobné elektrénka, pripadne mera indukénosti
a kapacitny mostik.

Kontrolné bedy a zdvady (obr. 53)

. Preruseny viizbovy kondenzator.

. Prerufeny tlmiaci odpor.

. Chybny zataZovaci odpor diédy.

. Prerufené privody k diéde.

Hodnota kapacity kondenzitorov medzifrekvenéného transformétora sa zmenila.
Chybné alebo rozladenad cievka medzifrekvenéného transformétora (uvolnené
a pootofené vysokofrekventné Zelezové jadro).

. Prerudeny katédovy odpor.

. Chybny nabfjaci kondenzitor detektora.

=l o

(==l |
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Poznimka

Aby sa zachovala prehladnost, oba systémy kombinovanej elektronky (disdovy a pentidovy) si
opisané osobitne. Detekcia sa méZe uskutoénit aj oddelene pomocou duodiddy (v stardich prijimacoch).
Modulovany nizkofrekvenény signél pripojit do bodu A alebo B a kontrolovat nizkofrekvenénym
elektrénkovym voltmetrom v bode C, alebo jednoduchiie kontrolovat akusticky cez daldie nizkofrek-

g venéné stupne a zamontovany reproduktor. Brat do tivahy aj pozndmku na str. 79.
' Jednoduché hladanie zdvady mo#no vykonat aj pokusnym prispijkovanim novveh siéiastok za tie,
) o ktorych predpokladdme, Ze si chybné.
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Obr. 54
Skiiobné pristroje a pomécky

Ako na str. 77.
Kontrolné body (obr. 54)

DY W

Vizbovy kondenzator ma zvod (zhordend izolaciu).

. Chybny tlmiaci odpor.
. Hodnota zataZovacieho odporu detektora sa zmenila alebo sa odpor prerusil.
. Vizbovy kondenzéator ma zvod.

Kondenzitory medzifrekven&ného transformatora zmenili hodnotu (starnutie).
Cievky medzifrekvenéného transformaétora si rozladené alebo maji medzizavitovy
skrat.

7. Prerufeny katédovy odpor.
8.

Filtradny kondenzator detektora ma zvod.

Poznimka

Modulovany medzifrekvenény signél pripojif do bodu A alebo B a kontrolovat nizkofrekveénym elek-
trénkovym voltmetrom v bode C, alebo jednoduchiie kontrolovat akusticky cez daliie stupne a zamonto-
vany reproduktor.

Velké vyhody poskytuje pouitie metid sledovania signélu (kap. V str. 126 aZ 132).
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¢) Ostatné poruchy
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Obr. 55

Skasobné pristroje a pomécky
Ako na str. 77.

Kontrolné body a zdvady (obr. 55)

Pévod tychto zdvad méZe byt v ktorejkolvek zo stliastok. Preto treba ich stay
dékladne skontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim drétom, cinovym
spojom, objimkam elektrénok, podpernym bodom a tienenym kéblom.

Dalsie zdvady

Ciasto¢né prerudenie obvodu v odporoch a kondenzatoroch nasledkom nedokonalého
pripojenia koncov privodov, starnutie a s tym spojeni zmena hodnoty — hodnota
odporu sa zvySuje, kapacita klesd, zhorenie izolacie (zvod) kondenzatorov atd.

K tomu pribudnd eite nasledujtice kontrolné body:

1. Odpor

2. Kondenzator } v obvode automatickej regulicie zosilnenia AVC.

3. Odpor

4. Elektrénka a jej objimka, tie tieniaca prepazka na objfmke (pri stardich elek-

trénkach aj vonkajsie tienenie).

Kontrolujeme premeranim alebo lepdie skiobnou zémenou podozrivej stfiastky
za ind, bezchybni,

Pomimka

Modulovany medzifrekvenény signil pripojit do bodu A a kontrolovat akusticky pomocou zamontova-
ného reproduktora a nfzkofrekvenéného zosiliovata. Ak si predchidzajice stupne v poriadku, naladif
niektory vysielad. Vyusit sa tu dé aj multivibrator.
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C. KONTROLA MEDZIFREKVENCNEHO ZOSILNOVACA

1. Vieobecne

Ked sme sa presveddéili, Ze sa zavada nenachadza v dosial preskiSanych stupiioch,
treba pri superhete pokradovat dalej v hladani v medzifrekvenénom zosiliiovadi (pri
dvojokruhovom prijimaéi vo vysokofrekvenénom stupni, pozri str. 98). '

Pomocou stdiastok zo skiiSobného pripravku (pozri str. 372) sa vyskiSaji menej
citlivé stdiastky (filtradné odpory, blokovacie kondenzétory). Kritické stdiastky, ako
obvody medzifrekvenéngch transformétorov, vysokofrekveniné vizbové konden-
zétory a odpory v obvodoch automatickej regulicie sa nahradia novymi bezchybnymi,
ktoré sa pokusne prispajkujii na miesto podozrivych sddiastok. V medzifrekvenénych
stupiioch si bezpodmieneéne potrebné bezchybné elektrénky, osobitnd pozornost
treba venovat tieneniu (pokoveniu) starich elektrénok. Dnes najpouiivanejsie medzi-
frekvenéné kmitodty lezia medzi 400 a 500 kHz,

Modulovany medzifrekvenény signal s danym kmitoftom sa privadza k medzi-
frekvenénému stupiiu zo skiSobného generdtora cez oddelovaci kondenzétor.
Postup pripijania je: sekundérne a primirne vinutie druhého medzifrekvenéného
transformétora (pritom opiitovné premeranie v spojeni s detektorom), dalej sekun-
dérne a primérne vinutie prvého medzifrekvenéného transformétora (teda 4. 3. 2.2 1.
medzifrekvenény okruh).

Dnesné medzifrekvenéné zosiliiovade sa navzajom odli¥uji najviac len elektrénkami,
griedkavejiie konstrukciou a druhom zapojenia. Mo#no ich néjst zapojené s jednoduchou
pentédou napr. AF3, EF11, EF80, EF85, EF89 (alebo s odpovedajiicimi typmi radu U),
alebo s kombinovanou duodiédou-pentédou, napr. EBF11, EBF80, EBF89 (alebo
s odpovedajticimi typmi radu U). Na obr. 56 a obr. 57 si znézornené tieto obidve
itandardné zapojenia. '
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Obr. 56. Zapojenie mf sosiliovata s jednou vf pentédou EF11, EF80 a pod.
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Treba sa vSak zmienit aj o §pecialnych zapojeniach. Tak napriklad méZe mat maly
superhet len jeden medzifrekvenény transformitor v medzifrekvenénom zosiliiovaéi
(napr. §tvorokruhovy superhet Oberhof — VEB Stern Radio Sonneberg). Medzifrek-
venény transformator ma tretie spitnovizbové vinutie, pomocou ktorého mozno

IMF EMF MF
{ ZLADOVACIE BODY
e — i
zZ ANdQY b LADOyAC!E BODY wMF J
ZMIESAVACA Ug2 ZMIESAVACEJ

ELEKTRONKY

|
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= MF(VF) !
— ]
I
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Obr. 57. Mf zosilfiovaé 8 kombinovanon elektrénkou, ktord sliZi stiéasne aj na detekciu (EBF11, EBF89
- a pod.)

zosilnenie v stupni zvy#it. Stupen spitnej vizby sa nastavuje trimrom nachidzajtcim
sa na zadnej strane prijimada. Spitnovizbovy trimer sa ,,dotiahne* len tak, aby pri-
jimaé pracoval tesne pred déinkom spidtnej vizby. V opaénom pripade prijimac
,»piska®.

Vo viittich superhetoch sa pouZivaji pred medzifrekvenénon elektrénkou aj
dva medzifrekvenéné transformatory (dvejity pasmovy filter), tym vznika osemokru-
hovy superhet. y

Stargie 8pickové prijimafe — a dnes tieZ i nové — éasto maji regulaciu Sirky pasma.
Najéastejiie sa reguluje v medzifrekvenénom transformatore pred medzifrekvenénym
zosiliiovacim stupiiom (resp. za zmiefavacou elektrénkou). Mechanicka ¢innost a kon-
trukecia tohto mf transformatora mézZe byt rézna. Pri jeho oprave sa odporiéa postupo-
vat velmi opatrne, aby pévodna kvalita reprodukcie ostala zachovana. Uplne chybné
mf transformitory tohto druhu v starSich prijimadoch najvyhodnejgie nahradit —
ak sa nedé robit ni¢ iného — dvoma pevne naladenymi mf transformatormi podobne,
ako je to v niektorych dneinych osemokruhovych superhetoch, aby sa selektivita pri-
jimaéa nezmenédila.

Pri jednoduchych skiikach sa poéas hladania zavad vystupny signal kontroluje
akusticky cez nasledujice v poriadku sa nachadzajice stupne a cez reproduktor. Ak je
v prijimaéi elektricky ukazovatel vyladenia — magické oko — mozno ho tiez s vyhodou
pouzit. Pre presnejéiu kontrolu vystupného signalu sa pripija na zvierky pre druhy
reproduktor meradlo vystupného vykonu (outputmeter) alebo Avomet nastaveny
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na rozsah 30 a¥ 120 V striedavych cez oddelovaci kondenzator 0,1 wF?) (obr. 58).
Len tak mo#no pozorovat: nasledky (zmeny zosilnenia) pri skdfobnom rozladovani
mf transforméatorov a pod. ;

To je nutné najmi na to, aby sme mohli kondenzatory a cievky mf transformatorov
lepie posudzovat, najmi pri ich vymene. V starfich prijimagoch sa na ladenie mf
transforméitorov pouZivaji aj \
trimre, ktoré v pripade, Ze si : -
chybné neumo#iiuji viac mf Kcays SRS ——4f @—1
tr'a‘nsformétor spridvne nasta- il A:g?st: i
vit. 30 ALEBO 150V

P l $

Ked nicktory z obvodov mf
transformatorov nie je v po-
riadku, prejavi sa to chybaja-
cim maximom, to znaéi, Ze VYSTUPNY
jadro alebo trimer moZno na TRANSFORMATOR
obe strany otadat bez toho, Ze 250V
by sa menil tén v reprodukto-

re alebo vychylka meraciecho  Obr. 58. Avomet ako meradlo vystupuého vykonu, pripojeny cez
pristroja. Taky’rto obved treba oddelovaci kondenzdtor 0,1 pF na anédu koncovej elektrénky

potom blizsie preskﬁmaf. Naj- (alebo na zvierky pre druhy reproduktor)

prv sa premeria kondenzitor

alebo trimer tohto obvodu pomocou kapacitného mostika alebo iného zariadenia na
meranie kapacity. Ak nie je dand mo#nost doladovat mf transformator ani jadrom
cievky ani trimrom, treba pouZit nahradny kondenzator s toleranciou 1 az 2 9. Ked nie
je k dispozicii Ziadne meracie zariadenie, treba tiez osobitne dbat na vyber skiifobného
kondenzatora s o najuZSou toleranciou, ktory sa potom pokusne prispajkuje namiesto
podozrivého. Ak je kondenzator v poriadku, zostava na mieste zivady uZ iba cievka.
Najjednoduchsi sposob ako tito preskiat, je vymena mf transformétora za novy,
pricom treba brat ohlad na hodnotu medzifrekvenéného kmitodtu. Medzifrekvenéné
transformatory pre stariie prijimade s neobvyklou medzifrekvenciou dnes u3 sotva
mo#no ziskat, treba ich v kakdom pripade opravit. Na to treba pombcon merada in-
dukénosti zmerat velkost induk&nosti niektorej neposkodenej cievky mf transforma-
tora, aby sa ziskali podklady pre navinutie néhradnej cievky. Bez kontrolného preme-
rania dobrej cievky tatko mo#no néhradné cievku vyrobit, vyZaduje to rozsiahle
a zdlhavé pokusy.

Zavady vyskytujiice sa v cievkach sii: medzizivitovy skrat, pretrhnutie lanka a oxi-
décia zle prispajkovanych vyvodov. Posledne menovanou zavadou sa zmenSuje poet
Sinnych drétov vysokofrekvenéného lanka, &m sa kvalita cievky zniZuje a kvalita
prijmu zhorsuje. Vo vletkych uvedenych pripadoch sa zmensi aj induké&nost cievky,
&m méze byt zladenie znemoznené. Na tomto mieste treba osobitne poukézat na to,
#e nekvalitne opraveny mf transformétor mdze ohrozit dobri &innost celého medzi-
frekvenéného dielu, kde popri zmenfeni zosilnenia sa mdZe zhordit aj kvalita repro-
dukcie celého prijimata. Najlepgie je po celkovom ukonéeni opravy prijimaéa skontro-
lovat kmitoétovi charakteristiku opraveného mf transformatora alebo kmitoétova

1) Plati v pripade zvierok pre vysokoohmovy reproduktor, kedy sa meraci pristroj pripdja medzi anédu
koncovej elektrénky a kostru. Pri zvierkach pre pripojenie nizkoohmového reproduktora sa meraci pristroj
pripja na sekundérne vinutie vystupného transformétora. Ak pouZijeme napr. Avomet, moino ho pri-
pojit priamo bez oddelovacieho kondenzétora pri nastaveni na rozsah 1,2 aZ 6 V striedavych.
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charakteristiku celej vysokofrekvenénej &asti prijimaéa pomocou zariadenia na sni-
manie kmitoétovyeh charakteristik pozostavajiiceho z osciloskopu, rozmietada
kmitoétu a skdSobného vysokofrekvenéného generitora. Spominané zariadenie sa
vyraba priemyselne s oznadenfm selektograf SO 81 a malo by sa pouivat v kazdej lepiej
opravovni. Prica s nim je opisana v kapitole VII str. 165. V &asti XV P, str. 369 a3
370 sa nachddza stavebny ndvod pre podobny pristroj. j :

Zaverom treba povedat: vykon superhetu podstatne zavisi od vykonu medzifrek-
venéného zosiliiovada a tym od mf transformétorov. Mf stupesi musi byt vo v§bornom
stave, inak sa neda dosiahnut maximélne zosilnenie, selektivita a dobra reprodukeia
prijimaéa. Zladovanie mf transformatorov bude blizSie opisané v kapitole o zladovani
prijimadov (kap. VI, str. 138).,

Treba si poviimnit tiez kap. V o metéde prividzania a sledovania signalu str. 126
az 132,
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2. Zavady v medzifrekvenénom zosiliiovadi

a) Prijimag nehra
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Obr. 59

Skasobné pristroje a pomécky

Skifobny vf generitor, multivibrator alebo rozhlasovy vysielad, univerzalny elek-
trénkovy voltmeter alebo zamontovany nizkofrekvenény zosiliiovaé s reproduktorom,
tieZ sledovaé signdlov v spojeni so zdrojom signélov, rozlitné kondenzatory a odpory
(hodnoty podla pévodnej scliémy), ohmmeter, odpovedajica skasobni elektrénka,
pripadne kapacitny mostik a meraé indukénosti.

Kontrolné body a zdavady (obr. 59)

. Niektory z kondenzitorov mf transformatorov zmenil svoju hodnotu,
Niektoré z cievok mf transforméatorov je prerufend alebo Gplne rozladena.
. Prerufeny odpor v tieniacej mriezke.

. Prerazeny blokovaci kondenzitor tieniacej mriezky.

Prerufeny katédovy odpor.

. Prerueny anédovy odpor (v obr. oznadené §).

. Prerazeny blokovaci kondenzator.

=

Poznimka

Aby sa zachovala prehladnost, oba systémy kombinovanej elektrénky (didovy a pentédovy) si
opisané osobitne; v praxi ich moZno ndjst aj oddelené. Body 3 a 6 sa vydetria uZ pri predchédzajicom
merani napitia. .

Je spravny medzifrekvenény kmitofet? '

Modulovany skifobny medzifrekvenény signél pripojit na bod A. K bodu B pripojit nizkofrekvenény
elektrénkovy voltmeter, alebo kontrolovat akusticky cez dalSie stupne a zamontovany reproduktor.
Pripadne poufit meradlo v§stupného vykonu. Brat do divahy aj pozndmku na str. 86.
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b) Slaba alebo rkreslena reprodukcia

T ol T

i
i | 3 .1

: NA TIENIACU MRIEZKU ek
-Loudha RS I | ZMIESAVACE ' Hure .
- -} : ELERTRUANY) 1G0T 1A oerERGNU
Na andou | | l e 1 DidpY
ZMIESAVACA s | | %
! 11 l == | { ME2 bt NF = 4
f 1t i ] NA NF STUPEN
= Nd ==
i
1
el NA KATODU DIGDY
o :
= & s
{

442

Skusobné pristroje a pomécky
Ako na str. 85.

Kontrolné body a zdvady (obr. 60)

1. Niektory z kondenzitorov v mf transformatoroch zmenil hodnotu alebo mé
zvod,

- Niektoré z cievok mf transformitorov je tlmené medzizavitovym skratom alebo

Je rozladena (pootodené vf Zelezové jadra).

Chybny odpor v tieniacej mriezke.

. Blokovaci kondenzétor tieniacej mrietky mé zvod.

- Filtraény odpor AVC je chybny — prerufeny.

. Prerufeny filtraény kondenzator AVC.

. Chybny katédovy odpor.

.. Chybny katédovy kondenzitor.

. Chybny blokovaci kondenzétor.

(o]

VRSN w

Posnimka

Pred zadatim hladania zdvady vykonat vieobecné meranie napiti. Kontrolovat mf kmitoget!

Najvyhodnejlie je hladaf zivadu pomocou novydk nihradnych dielov, ktoré sa pokusne prispéjkuji
na miesto stargch. Modulovany medzifrekvenény signél priviest do bodu A, nizkofrekvenény elektrénkovy
voltmeter pripojit do bodu B, alebo kontrolovat vystupné napiitie akustiky cez dalsie stupne a zamonto-
vany reproduktor, pripadne pouzit meradlo vystupného vkonu.

Velké vyhody tu poskytuje poutitie metéd sledovania a prividzania signilu (kap. V, str. 126 a 132).
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¢) Ostatné poruchy v reprodukeii

Vréanie, piskanie, prerufovanie atd.
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Skiasebné pristroje a pomacky
Ako na str. 85.

Kontrolné body a zdvady (obr. 61)

Povod tychto zavad midze byt v ktorejkolvek zo sidiastok. Preto treba ich stav
dokladne skontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim drétom, cinovym spo-
jom, objimkam elektrénok, podpernym bodom a tienenym kéblom.

Dalsie zdvady

Rozklad striebornych polepov sludovych kondenzitorov v medzifrekvenénych
transformatoroch (v starsich prijimaéoch) alebo zvody v nich, starnutie vysokofrek-
venénych zelezovych jadier (v oboch pripadoch nastane rozladenie medzifrekvenénych
transformatorov). Ciastoéné prerusenie obvodu v kondenzéitoroch alebo cievkach mf
transformatorov atd. spésobuje preruSovanie prijmu, uvolnené spoje tienenia elek-
trénok spésobujt rozkmitanie (piskanie) medzifrekvenéného zosiliiovada a pod.

Osobitnii pozornost v tomto stupni musime venovat elektrénke a jej tieneniu, ako
aj spravnemu usporiadaniu spojov.

Kontrola sa uskutoéni najlepSie skifobnou zdmenou podozrivej sttiastky za ind
bezchybnii alebo jej premeranim.

Pozniamka

Pred zacatim hladania zévady vykonat vieobeenii kontrolu napiti.

Modulovany medzifrekvenény signél priviest do bodu A, kontrolovat akusticky cez daliie stupne a za-
montovany reproduktor. V pripade, e je zmiefavaé¢ v poriadku nastavi sa niektory vysiela¢ a jeho repro-
_dukecia sa akusticky kontroluje.

Je elektronka v poriadku? SkiSaé elektrénok o tom nedéva jednoznaind odpoved!

Brat do tivahy aj poznémku na str. 86.
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D. KONTROLA ZMIESAVACA

1. Vieobecne

Dne&né superhety mavaji v zmieSavacom stupni viéSinou kombinovani elektrénku
triédu —hexédu (napr. ECH11, UCH11) alebo tri¢du—heptédu (napr. ECH81, UCHS1).

StarSie prijimade maji ¢asto v tomto stupni oktédu (napr. AK1, AK2, CK1, EK1
atd.) a noviie kufrikové prijimace heptédu (napr. DK96, DK192 atd.).

V zmieSavacom stupni zastdva délezitd tlohu oscilator. Pri zapojeni s heptédou —
triédou sa da velmi fahko rozoznat (obr. 62), pretoe triédova dast elektrénky pracu-
juica ako oscilator je konStruovana oddelene. Pri zapojeni s oktédou (obr. 63) je prva
mriezka oktédy mriezkou oscilatora a druha mriezka zastiva funkciu anédy oscilatora.
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Obr. 62. ZmieSavat s triédou-hexédou (napr. ECH11) alebo triédou-heptédou (napr. ECHS81)

Kufrikové prenosné prijimade pouZivajii v zmiefavaéi heptédu, v ktorej funkeiu
anédy oscilatora prebera prvé tieniaca mriezka, kym prva mriezka heptédy pracuje
ako mrieika oscilatora (obr. 64).

V stargich prijimatoch sa pouZivaji okrem tu spominanych eite rozne iné typy
elektrénok, o ktorych viak nebudeme bliziie hovorit.

Ladiaci otoény kondenzitor byva pri pouZiti triédy — hexédy zapojeny prevaine
v anédovom obvode oscilatora, pri pouZiti oktédy v mriezkovom obvode oscilatora.

V zmiedavadi sa vyskytuji najfaziie objaviteIné zavady, pretoZe je to najzlozi-
tejSia ast superhetu. Meranim napiitia, pridu a odporov sa v tomto stupni zriedka
kedy pride k cielu. Okrem ladenych obvodov oscilitora sa tu nachidza eéte prepinad
vlnovych rozsahov, ktory &asto spbsobi velké starosti, & uZ ide o jeho komplikovanost
alebo ,,nedosazitelnost”. V mnohych prijimagoch je vlnovy prepinaé najporucho-
vejsou siéiastkou. Jeho spolahliva funkeia byva ohrozena oxiddciou a znedistenim
kontaktov alebo tdnavou kontaktovych pruzin. Najjednoduchiim spésobom mozno
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kontakty kontrolovat pritlaanim alebo premostovanim skrutkovatom s dobre izolo-

vanou riickon.
Otoéng kondenzitor mdie byt znedisteny alebo zdeformovany (porovnaj str. 70).
Pri sériovych kondenzétoroch oscildtora (padding) a ostatnych pevnych kondenzéito-
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Obr. 63. Zmiesavaé s oktédou (napr. AK2) alebo s pentagridom (v prenosnych prijimadoch, napr. DK96,
DK192)
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Obr. 64. Zmiedavaé s pentagridom (zmieSavacou heptédou, napr. DK96 alebo DK192) kufrikovy prijimaé
Stern 1 (VEB Stern-Radio Rochlitz)
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roch mdZe nastat okrem obvyklej zdvady prerufenia privodnych drétov vo vnitri
eite zmena hodnoty kapacity. To plati predovietkym pre starsie keramické konden-
zétory. PouZivali sa v starfich prijimadoch v mf transforméatoroch a ako sériové kon-
denzatory v oscilitore. Pozostévaji z plochej keramickej vanidky, ktora je zaliata do
Zivicovej hmoty. Po &ase Zivica popraski a uvolni pristup vzduchu k polepom konden-
zétora, ku ktorym sa tak dostane aj malé mno#stvo sirovodika. Pod jeho vplyvom sa
striecbro premeni na sirnik strieborny, strati elektrickd vodivost, éim kondenzator
Siastoéne alebo tiplne strati svoju kapacitu. Ak si takéto kondenzatory pousité v obvo-
doch oscilitora, sposobi to rozladenié, &o plati aj pre mf transformatory. Tiito nevy-
hodu maji aj stardie , stricborné* trimre, pri ktorych je striebro vystavené vzduchu
a nitovacie ofka tvoria ich vyvody.

Pri opravich zmiefavata musia sa pouZivat nahradné kondenzitory s &o naj-
mendou toleranciou, okolo 1 a% 29,. NemoZno tu pracovat s dlhymi privodmi.
Domnelé chybné kondenzatory sa musia odspajkovat, premeranim skontrolovat alebo
postupne nahradit skdSobnym kondenzitorom presne rovnakej hodnoty. Sériové
kondenzatory oscilatora méavaji hodnotu 200 a% 1000 pF.

Zavada byva zriedkakedy v cievkach, treba viak i s tym poéitat. MozZe v nich nastat
medzizdvitovy skrat, alebo sa méZe poruit spoj so spajkovacim otkom nasledkom
oxidovaného privodného drétu. Pokial ide o vizbové cievky (napr. spilen4 anténova
cievka), nie je ich velkost pri vymene tak kritickd. Pri cievkach ladenych obvodov na-
proti tomu sa musia bezpodmieneéne zachovat ich pdvodné velkosti, & uZ ide o cievky
oscilatora alebo vstupnych obvodov.

Indukénost vstupnych a oscilatorovych cievok je pre kratke viny 1 az 2 pwH, pre
stredné viny 0,1 az 0,2 mH a pre viny dlhé 0,5 az 2 mH.

Potet zévitov sa pohybuje od niekolkych zavitov pri kratkych vinach a# po nie-
kolko sto zavitov pre dlhovinny rozsah.

Zmeny kapacity sériového kondenzatoraoscilitora (tzv. paddingu) spésobujiséasti roz-
ladenie oscilatorového obvodu, to znaéi, Ze ladenie nestihlasi so stupnicou, viak moZné je
aj diplné prerusenie prijmu. Ak nestihlasi ciachovanie stupnice oscilitora so skutoénostou,
treba zéavadu hladat s uréitostou v obvode oscilitora. Ak prijimaé dplne miéi, potom
za predpokladu, Ze vietky ostatné stupne si v poriadku mo#no sidif, Ze oscilitor
vébec nekmitd. Ak prestane fungovat oscilitor, nemoino sice prijimat ziadny vysielag,
prijimaé ale reprodukuje vo zvyfenej miere atmosferické a miestne poruchy, O tom

¢éi oscilator kmitd, moZno sa pre-
svedéit zmeranim mriezkového pridu

ZMIESAVACIA c oscilatora na studenom konei mrie#-
ELEKTRONKA (ECH1) ! kového zvodu. Na to treba odspaj-
+4 kovat uzemneny koniec mriezkového

zvodu a pripojit ho cez Avomet (roz-
= - sah 1,2 mA) alebo cez mikroampér-
meter naspit na pévodné miesto,
pricom kladny pél meracieho pri-
stroja musi byt na kostre (obr. 65).
Mriezkovy prid oscilitora mézZe sa
pohybovat v rozmedzi 10pA ai
0,5 mA.

AVC

Obr. 65. Mriezkovy prid oscilitora sa meria v studenom s a %

konei mriezkového zvodu. Rovnakym spésobom mozno - J’e‘dnod‘l.l chyn:“. spoiOboTl, ok ¢
merat mriezkovy prid aj pri kazdej inej zmiefavacej zm.nt Spram‘f AONE A ilt?ra uz
clektrénke (napr. ECH81, UCH81, DK96, DK192 atd.)  pri vieobecnej kontrole napiiti (kon-
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trola nakmitaného napiitia). Avometom prepnutym na rozsah 600 V jednosmernych —
alebo aj na rozsah mensi, najlepdie vyskdfat — sa dotkneme skifobnym hrotom
(kladny pél) mriezky triédového systému zmieavacej elektronky. Ak oscilator kmita,
musi sa ruéicka meracizho pristroja pohnit smerom

.zaroh® (pozri tiez kap. XV. str. 310). Ak oscilator SRS ZMIESAVACIA
nekmitd na #iadnom rozsahu je éasto na priine GENERATOR ELF.':.;:H ”f‘
chybny vizbovy kondenzitor C (50 az 100 pF)

v mriezkovom obvode,

Samozrejmym predpokladom je, Ze zmieSavacia
elektrénka je v poriadku. Nenechajme sa viak
uviest do omylu meranim na skiSaéi elektrénok,
zmieSavaciu elektrénku treba nahradit novou bez-
chybnou, alebo ju vyskdfat v dobrom prijimaéi

podobného typu.
Treba si povéimnit aj spitnovizbovi cievku. Ak
ma medzizavitovy skrat alebo je preruSena, oscilator

Obr. 66. Pripojenie skifobného gene-

ritora na riadiacu mriezku zmieSa-

vacej elektronky (napr. ECHSI,
UCHS81, DK96, DK192)

taktieZ nemdZe kmitat.

Zmiesavaé sa kontroluje pomocou skiSobného
vf generitora, ktorého vysokofrekvenény signal sa prividza na riadiacu mriezku
zmiesavacej elektrénky (obr. 66).

Kmitoéet skifobného generitora spodiatku nie je tak déleZity, musi len odpovedat
nastavenému vinového rozsahu. Pri pouZiti multivibratora odpada aj tato starost,
pretoe tento dava kmitoétové spektrum, v ktorom si obsiahnuté kmitoéty od naj-
nizsich a% po velmi vysoké.

Na skiifobnom generitore volime tieto kmitoéty:

pre kratkovinny rozsah medzi 6 az 20 MHz — 50 aZ 15 m,

pre strednovlnny rozsah medzi 545 a# 1620 kHz — 500 az 186 m,

pre dlhovinny rozsah medzi 160 az 330 kHz — 1875 az 90) m. .

Akusticky sa kontroluje zamontovanym reproduktorom, za predpokladu, Ze vietky
daldie stupne si uz uvedené do chodu.

V kapitole VL., opifeme prace, ktoré treba eite uskutoénit po odstraneni najdenej
zavady.

Viimndt si treba aj kapitolu V., str. 126 aZ 132 o metédach sledovania signalov
a privadzania signilov, ako aj kap. XIIL, str. 242 o multivibratore.

91



2. Zavady zmiefavaéa

a) Prijima& nehra
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Obr. 67

Skiifobné pristroje a pomécky

Skiasobny vf generator, multivibrator, ostatné stupne prijimada spolu s reproduk-
torom, sledovaéd signdlov v spojeni so zdrojom signalov, ohmmeter, mikroampérmeter
do 500 pA (pripadne Avomet), rozli¢né kondenzétory a odpory (hodnoty podla pévod-
nej schémy), odpovedajiica nahradné elektrénka, pripadne aj meraé indukénosti
a kapacitny mostik.

Kontrolné body a zdvady (obr. 67)

. Cievka mf transformatora v anédovom obvode je preruSena alebo rozladena.
. Silne zmenena kapacita kondenzatora mf transformétora.

. Prerufeny anédovy odpor oscilitora.

. Prerufeny vizbovy kondenzitor v anédovom obvode oscilatora.

. Prerufeny viizbovy kondenzitor v mriezkovom obvode oscilatora.
. Prerufeny tlmiaci odpor v mriezkovom obvode.

. Skrat otoéného ladiaceho kondenzatora.

. Zmenena hodnota paddingu, alebo chybny padding.

. Skrat v niektorom trimri.

Prerugena cievka vo vstupnom alebo v oscilitorom obvode.
Prerufena (prepéalené) anténova cievka.

OO 0O N
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12. Kontakty vinového prepinada si znedistené alebo nespinaji (pozor na vinovy
rozsah!). .

13. Prerazeny blokovaci kondenzator 2. a 4. mrieky.

14. Prerufeny katédovy odpor. :

15. Chybny odpor alebo kondenzator v obvode automatickej regulacie zisku (AVC).

Poznimka

(ast zévad mo¥no nfjst pri vieobecnej kontrole napiti. Pri tejto prileZitosti moZno tie# skontrolovat
nakmitané napitie oscilitora. Mriefkovy prid oscilitora sa zmeria tak, ako je to opisané na str. 90.
Stale si treba viimat vinovy rozsah.

Nickedy oscilaéné elektronka kmité len na nicktorfch rozsahoch! Casto to byva tak, e zévada sa
vyskytuje len na jednom vinovom rozsahu a preto sa prijem prerufuje iba na fiom. Modulované vysoko-
frekvenéné napiitie alebo signél z multivibratora sa privedie k odpovedajiicim bodom zapojenia. Naj-
lepiie je poufit sledovaé signilov v spoienf s nejakym vf zdrojom. Pozri tief str. 95. Body I a 2 obir-
nejiie preberdme v kap. IV C, str. 81
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b) Slabé alebo skreslena reprodukeia
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Skiusobné pristroje a pomécky
Ako na str. 92,

Kontrolné body a zdvady (obr. 68)

Cievka mf transformatora mé medzizavitovy skrat alebo je rozladena.

Zmenena hodnota kapacity kondenzatora v mf transformatore.

. Chybny anédovy odpor oscilatora.

Chybny odpor v obvode napéjania 2. a 4. mriezky.

. Vizbovy kondenzéitor anédového obvodu oscildtora mé zvod.

Vizbovy kondenzéator mriezkového obvodu oscildtora ma zvod.

. Potkodeny tlmiaci odpor v mrietkovom obvode.

Nasledkom zneéistenia zhor§ena izolicia otoéného ladiaceho kondenzitora.

. Chybny trimer.

10. Niektora cievka mé medzizavitovy skrat alebo je zle prispajkovana.

11. Chybny padding (zmenena kapacita).

12. Vinovy prepinaé nie je v poriadku (kontaktové prufiny sd znelistené alebo
unavené),

13. Katédovy odpor je prerufeny alebo mé zmeneni hodnotu.

14. Prerufeny katédovy kondenzator.

15. Chybny odpor alebo kondenzator v obvode automatickej regulécie zisku (AVC).

16. Blokovaci kondenzator 2. a 4. mrietky ma zhorfeni izolaciu (zvod).

Pozniimka
Pozri str. 92 a str. 95.

OB NSk W
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¢) Ostatné poruchy

Vréanie, piskanie, praskanie, fum, prerufovanie, chrastenie atd.
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Obr. 69

SkuiSobné pristroje a pomacky
Ako na str. 92.

Kontrolné body a zdvady (obr. 69)

Pévod tychto zdvad mdZe byt v ktorejkolvek zo stfiastok, a preto treba ich stav
¢o najdokladnejsie prekontrolovat. Pozornost treba venovat aj spojovacim drétom,
cinovym spojom,,objimke elektrénky spolu s tieniacim plechom, podpernym bodom
(spajkovacim ockam).

Zostarnuté sddiastky vyvolavaji rozladenie a zniZuji tym vykon prijimada. Si-
Ziastky s chybnou izoliciou alebo s obtasnym preruSovanim spojov spdsobuji chraste-
nie, praskanie a prerufovanie prijmu.

Najporuchovejfou &astou je cievkové siiprava s vinovym prepinaéom a trimrami.
Znedisteny vlnovy prepinaé spdsobuje rulivé zvuky rézneho druhu a prerufovany
prijem.

Méze sa stat, Ze elektrénka oscilitora nasledkom zostarnutia nekmita u na celom
rozsahu. To sa stidva najmi na rozsahu kratkych vin, tak¥e prijimaé na tomto rozsahu
nehra.

Pozmnamka

Pri véeobecnom merani napiti kontrolovat nakmitané napiitie oscilitora (pozri str. 90) na vietkych
vinov§ch rozsahoch a v réznych polohich ladiaceho kondenzétora.

Modulované vysokofrekvenéné napiitie alebo signél z multivibratora previest do bodu A, resp. B
a kontrolovaf akusticky cez nasledujiice stupne a vstavany reproduktor.

V pripade ak neméme #adne presné meracie zariadenia, najlepiie je vietky podozrivé siidiastky —
najmi padding (42 %) — skifobne nahradit novymi, bezchybn{mi.
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E. KONTROLA VYSOKOFREKVENCNEHO PREDZOSILNOVACA

1. Vieobecne

Vysokofrekvenény zosiliiovaé superhetu a priamo zosiliiujtceho prijimaca sa odli-
Suji od seba len velmi milo, takie sa tu méZeme zmienit o nich spolodne.

Ak meranie napiti neukézalo #iadnu zévadu a elektrénka je v poriadku, zadina
i tu hfadanie najprv vo vinovom prepinaéi a v cievkach (obr. 70). Cievky sa kontrolujd
na prerudenie alebo na medzizavitovy skrat a kontakty vlnového prepinada na spoe-
Tahlivé spojovanie a rozpojovanie. Kontakty sa aj tu najjednoduchSie kontroluji
pritladanim alebo premostovanim pomocou skrutkovaéa s izolovanou réékou. Pri pri-

P o e e NA ANODU
SKUSPBNY h ANDIONU
KMITOCET
1.LADENY 100 NA MRIEZKU
0BVOD | "= ANDIONU
{ VSTUPNY) :
: [l]
] ’
1 2LADENY
1 0BvoD
25k !
REGULATOR j
HL ASITOST! -

Obr. 70. Induktivna vizba vf predzosiliovaéa v priamo zosilfinjicom prijimadi
(elektrénka: AF3, EF85, EF80 atd.)

pojeni nasledujiicecho stupiia vizbovym kondenzatorom (obr. 71 a 72), mége byt
tento prerufeny (ak si cievky a vinovy prepinaé v poriadku a prijimaé mléi). Kontrola
sa vykona najlahfie premostenim dobrym kondenzatorom hodnoty asi 100 pF.

Pri dvojokruhovom prijima-

AF3 ¢éi byva v katédovom privode

SKUSOBNA prvej elektrénky regulator hla-
A e o * nammesu  Sitosti (odpor 25 kQ v obr. 70),
1.LADENY F"‘ AuDIONU  ktorého prerufenie sa zisti u
covou ri meranf napéitia na tieniacej
(VSTUPNY ) an P P )

mriezke vysokofrekvenného
predzosilfiovada. Na jeho stav
(chrastenie) ¢asto poukazuje uZ
! majitel prijimada.

REGULATOR 2.LADENY 08VOD Pozornost treba venovat aj

HL ASITOSTI ; : =
starSim trimrom, zapojovanym
paralelne k ladiacemu konden-
Obr. 71. Tlmivkova viizba vf predzosiliiovata v priamo zétoru alebo ku cievkam viet-
AP Y kych ladenych obvodov, pre-
tofe mé¥u mat skrat medzi
pevnou a oto¢nou castou a ladeny obvod mé#u spojovat nakratko. Istotu ziskame
len odspajkovanim trimra; vloZenfm novej medzivrstvy trolitulu alebo sfudy mo#ne

VF
TLMIVKA
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ugetrit odspajkovanie alebo vymenu, Ladiaci otoény kondenzdtor mdZe mat skrat
alebo méze byt znedisteny; posledné plati aj pre kontaktovii pruZinu rotorového vyvodu.

Skiobny generator sa pripojuje medzi mriezku a kostru (obr. 70 a 71) alebo, aby
sa obsiahol sti¢asne aj anténny obvod, medzi anténnu zvierku a zem (| obr. 72). Kmi-
totet sa voli podobne ako v stati Kontrola zmiesavata. Na kontrolu vysokofrekvenéného

—— e SKUSOBNY
KMITOCET

SKUSOBNY
KMITOCET

: o :
- v&%ngm _Iml NA MRIEZKU

L ZMIESAVACA
e ™
L »

ﬁ AVC

05M

ke -

AVC
- 250V

Obr. 72. V£ predzosiliovaé AM superhetu s pentédou-selektédon EF13, EF85 a pod.

predzosiliovafa moino ako zdroj signilu pouzit aj miestny vysielaé, &o sa pre jedno-
duchost obvykle skisi najskor a aZ potom, ked Ziadny vysielaé nemoZno zachytit,
alebo ked sa v oprave nemo#no dostat dalej dopredu, zoberie sa na pomoc skiasobny
generdtor. S vyhodou mo#no pouit aj metédu sledovania signdlov (pozri kap. V,
str. 131, ako aj kap. XIII, str. 246).

Akusticka kontrola sa vykona pomocou dalfich v poriadku sa nachadzajicich stup-
fiov a vmontovaného reproduktora.

Spitkové superhety mavaji vysokofrekvenény zosiliiovaé s pentédou.

V starfich prijimacoch je pouivana najviac elektrénka EF13 (AF3), dnes sa z mi-
niatirnych elektrénok pouiiva pentéda EF85.

Elektrénka vysokofrekveniného predzosiliiovaéa je podobne ako zmielavat a prvy
wf stupei riadend AVC. Regulaéné napitie sa prividza okrem riadiacej mriezky eSte
aj na brzdiacu mriezku.

' Kede pre vysokofrekvenény predzosiliiovaé je potrebny efte treti ladeny obvod,
pouiiva sa v takychto prijimadoch trojnisobny otoény kondenzator (trial).

Pri zlyhani plati pre tridl vietko to, éo sme povedali o dvojitom otofnom konden-
zatore (str. 69 a 70).
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2. Zavady vysokofrekvenéného predzosiliiovada
a) Dvojokruhovy prijimaé s induktivnou vizbou

Viizbova cievka v anédovom obvode je ekvivalentna anténovej cievke jednookruho-
vého prijimaéa str. 70.
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Skisobné pristroje a pomécky

Skiasobny vf generitor, multivibrator, sledovad signilov v spojeni so zdrojom
signalov alebo rozhlasovym vysieladom, opravené a vyskisané dalsie stupne prijimaca
spolu s vmontovanym reproduktorom, ohmmeter, rozliéné odpory a kondenzatory
(hodnoty podla pévodnej schémy), odpovedajiica nihradna elektrénka.

Kontrolné bedy a zdvady (obr.73)

. Prerufena viizbové cievka v anédovom obvode.

. Prerufeny anédovy odpor.

- Prerazeny anédovy filtraény kondenzator.

. Prerueny (spaleny) delié napitia pre tieniacu mriesku.
Prerufeny alebo opotrebovany regulator hlasitosti.

. Prerazeny alebo neddinny blokovaci kondenzator tieniacej mriezky (prerusenie
privodnych drdtov vo vnitri).

. Chybny katédovy kondenzator.

. Prepalena alebo prerusena anténova cievka.

Preruiené cievka mriezkového obvodu.

. Stredovlnny trimer ma skrat.

. Dlhovlnny trimer m4 skrat.

e
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12. Znetistené alebo unavené kontaktové prufiny vinového prepinada (len pri

prijme na SV).
13. Skrat oto¢ného kondenzatora alebo zneistenie kontaktovej pruZiny rotorového

vyvodu.
14. Tienenie (pokovenie) starfich elektrénok méa nedokonaly kontakt so zemou.

Predchédzajicim vieobecnym meranim napiti sa ast zivad odhali.

Modulovany vf signal priviest na body A, resp. B a kontrolovat akusticky cez nasledujice stupne
a vmontovany reproduktor, alebo pouzit metédu sledovania signélu alebo prividzania signilu.

Je elektronka v poriadku? Skigaé elektrénok nedéva na to jednoznatni odpoved, najma vtedy nie,
ked elektrénka v tomto stupni kmitd a piska. Udané hodnoty sitiastok si informativne. Podla moinosti

treba pouZif povodni schému,




b) Dvojokruhovy prijimaé s timivkovou viizbou

Obr. 74

Skiisobné pristroje a pomécky
Ako na str, 98.
Kontrolné body a zdvady (obr. 74)

©E NS w o

14.

. Prerufena vysokofrekvenéna tlmivka.
. Prerufeny filtraény anédovy odpor.
- Prerufeny filtraény anédovy kondenzétor.

Prerueny deli¢ tieniacej mriezky,

. Prerugeny alebo opotrebovany regulator hlasitosti.

Prerazeny blokovaci kondenzator tieniacej mrieiky.
Chybny katédovy kondenzator.
Prerudena alebo prepélena anténova cievka.

. Prerufena cievka mriezkového obvodu.

. Stredovlnny trimer m4 skrat.

. Dlhovilnny trimer mé skrat,

. Znetistené alebo unavené kontaktové pruziny vinového prepinaca (len na SV).
- Skrat otoéného kondenzatora alebo zneéistenie kontaktovej prufiny rotorovéhe

vyvodu.
Tienenie (pokovenie) starfich elektrénok je poikodené.

Poznamka

Ako na str. 99,
Obidve zapojenia (obr. 73 a 74) tvoria ziklad zapojenf dvojokruhovych prijimatov. Okrem nich existuje
eite cely rad Specidlnych konitrukeif, pri ktorych sa viak nemoino zaobist bes ich originlnej schémy.
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Obr. 75

Skiobné pristroje a pomécky

Skagobny vf generator, multivibrator, sledovaé signilov v spojeni so zdrojom sig-
nilov alebo s rozhlasovym vysielatom, uZ opravené a vyskidlané dalgie stupne priji-
mada spolu so zamontovanym reproduktorom, pripadne elektrénkovy voltmeter,
ohmmeter, rozliéné pdpory a kondenzitory (hodnoty podla pévodnej schémy), adpo-
vedajica nahradné cievka.

Kontrolné body a zdvady (obr.75)

Sﬁtél—

Al

. Preruseny tlmiaci odpor.
. Preruseny (prepileny) anédovy filtraény odpor.

Prerugenie alebo medzizavitovy skrat oscilitorovej cievky niektorého vinovéhe
rozsahu.

. Trimer ma skrat alebo je rozladeny.

Znedistené alebo unavené kontaktové pruziny vincvého prepinaéa.

. Mriezkovy kondenzitor je preruseny alebo ma skrat.
. Skrat oto¢ného kondenzatora alebo znefistenie kontaktovej pruZiny rotorového

vyvodu.
Prerufeny delié tieniacej mriezky.

. Prerazeny alebo neGéinny blokovaci kondenzator tieniacej mriezky.
10.
11.
12.
13.
14.

Chybny odpor v obvode automatickej reguldcie zosilnenia.
Chybny kondenzétor v obvode automatickej regulacie zosilnenia.
Prepalend anténova cievka.

Prerazeny kondenzétor.

Objimka elektrénky nie je v poriadku.
Bie \ 101
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Poenfimka

Predchédzajiici becnym meranim napiti sa ¢ast zédvad odhali.
Modulovuny vE ngné.l pripojovat v poradi na body A, B, C a D a akusticky konl.mlovat céz nasledujice
stupne a zamontovany reproduktor, alebo pounZif metédu sledovania signilu alebo privadzania signilu.

Je elektrénka v poriadku?

Kontrolovat regulatné napiitie AVC (pozri str. 111).

Udané hodnoty siiéiastok si informativne.

Tento stupeit bfvn zapojeny mhﬁnim sposobom, preto sa odporicéa v kaidom pripnda pou#it origi-
nélnu schému zapojenia.

102



F. KONTROLA ANTENOVYCH OBVODOV

1. VEeobecne

Kontrola anténovjich obvodov sa vztahuje na anténové cievky (kratke, stredné
a dlhé viny), kontakty vinového prepinaéa, timiace odpory, tlmivky a filtraéné cievky
(v starSich prijimadoch), kondenzatory, odladovade miestncho vysielata alebo medzi-
frekvenéného kmitodtu a pri niektorych prijimadoch na prepinaci kontakt siefovej
antény. :

sxiiéJaNA L
FREKVENCIA SKUSOBNA
Jar 4 g FREKVENCIA
: l NA 1 MRIEZKU
| — r DEMODULATORA
w0 100 (ANDIONU )
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Obr. 76. Vstupné obvedy jednookruhového prijimaéa
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SKUSOBNA FREKVENGIA | l
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Obr. 77. Vstupné obvody dvojokruhového prijimaca

Meranie napiitia nie je potrebné. Jednotlivé sidiastky sa kontroluji tak, ako to
Lolo opisané uZ pri inych stupiioch. Anténovy obvod mbze byt konitruovany jedno-
ducho alebo zlozite (v stariich prijimafoch). Hodnoty anténovych cievok nie si tak
kritické, ak sa pri nahrade dodrZi pribliZny podet zdvitov a viizba (vzdialenost) tym
sii hlavné poziadavky splnené. To isté plati aj pre filtrainé cievky a vysokofrekvenéné
tlmivky. Ak neméme Ziadny kapacitny mostik alebo iné zariadenie na meranie kapa-
city, nahradzuji sa domnele chybné kondenzitory skiobne inymi bezchybnymi
kondenzétormi. Tlmiace odpory mé#u byt prerufené bez toho, %e by sa na cievke dalo

103



nieco zistif, preto sa tieZ skiSobne premostuji. Nasledkom spojenia anténovej zvierky
s elektrovodnou sietou alebo birkovou &innostou méze byt prive pripojend anténova
cievka viditelne alebo aj skryte prepélend alebo prerufena. V univerzalnych prijimacoch

SKUSOBNA FREKVENCIA

A z
ODDELOVACI, KONDENZATOR .
5 STT™ [V UMVERZALNYCH PRIIMACOCH)
] === 20 . SKUSOBNA FREKVENCIA
MF ODLADOV. MRIEZKOVY l r
ANTENOVY oBvop 1 K 1, MRIEZKE
I ZMIESAVACA
K 1 = 19
]
b ————" = ]
1
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"
I
o 3} 5
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Obr. 78. Vstupné obvody AM superhetu
SKUSOBNA FREKVENCIA sa moze oddel?w?ci kondt_an.z‘ator prerazif
a tym anténova cievka znidit. Obvykle je
A 2 sxuSoena SKUSOBNA chybna len jedna anténova cievka; zaleii

to od polohy vlnového prepinaéa a od zapo-
jenia. Cievky sa skontroluji pomocou
ohmmetra, & nie st preruiené. Nakoniec
x Mriezke zavada mébze byt aj v medzifrekvenénom
[ Zmiesavaca odladovaéi, pri vymene kondenzitora od-
ladovaéa v superhetoch zile#i na dodr¥ani

E - presnej hodnoty.
Pri tychto zdsahoch sa pouiiva spo-
¢iatku ako zdroj signalov miestny vysielaé.
S anténou pripojenou cez maly oddelovaci
kondenzator 100 pF (najmé pri univerzal-
nych prijimadoch) sa dotykame obvodov
354 prijimaéa od riadiacej mrieZky zmiedavacej
alebo predzosiliovacej elektrénky a% k an-
ténovej zvierke. K jednoduchym anténo-
Obr.79. Anténovy obvod s pismovym filtrom  vym obvodom alebo k takym, kde sd len
(starkie vyhotovenie) anténové cievky a jeden medzifrekvenény
odladovaé, netreba davat osobitné pokyny.
Pri poufiti skiSobného vf generétora alebo multivibratora si treba pocinat rovnako.
len v pripade prvého sa nastavi spravny k nastavenému rozszhu vhodny kmitodet:

T FREKVENC!A FREKVENCIA

AvC
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pri poutiti multivibritora to u% pre spominané dovody nie je potrebné (str. 91).
Vstupné obvody prijimadov i na obr. 76, 77, 78, 79 a 80.

(Treba si véimndt aj kap. V. A ,,Prividzanie signilu“ a V. B wledovanie signélu®.
Obe metédy tu mozno velmi vyhodne pougit.)

SKUSOBNA FREKVENCIA :
A I SKUSOBNA FREKVENCIA

K MRIEZKE

. SKUSOBNA FREKVENCIA 'E Lk 1 ZMIES AVAC A
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MF - o l .{ []]'N
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|; i

s i

£50n,
AVC
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2. Zavady anténovych obvodov

a) Prehlad

Kontrola vstupnych obvodov skiobnym vf generatorom alebo inym zdrojom
signalov, napr. multivibratorom.

SKUSOBNA FREKVENCIA

A

(g0, oL SKUSOBNA PRI STREDNOM
ANTENOVY ODDELOVACI FREKVENCIA SUPI pfgs
KONDENZATOR  Spg0 A ZMIESAVAC PRI
L= LuxusNOM VF
=N PREDZOSILINOVACH
45220
L 45%20
I ¥500
== 50 / ( {
L == 20
' L :
l' 05M Torp
e gy Vave
ANTENOVY 1 ZKOVY 0BV
4 JP MRIEZKOVY 08VOD
Obr. 81
Skdasobné pristroje

Skiafobny vf generitor, multivibrator, miestny vysielaé alebo sledovad signalov
v spojent s niektorym zdrojom signéilov, chmmeter.

Kontrolné body (obr. 81)

Sled prividzania skdgobného signalu: medzi A, B, C a kostru. Treba kontrolovat
vietky vinové rozsahy.

Zivady

1. Prijimaé nehra.
2. Slaba reprodukeia.
3. Ostatné poruchy v reprodukeii.

Poznimka

V tomto stupni sa zdvady Zasto prekr§vajii. Treba preto anténovy obvod kontrolovat v siéinnosti
s mrieZkovym.

Zapojenie znézoriiuje jednoduchy anténovy obvoed. V praxi byva tento — najmi v starsich prijima-
toch — éasto komplikovaneji, preto treba vidy pouZival pévodnii schému zapojenia.

Anténovy a mrieZkovy obvod si kon¥trukéne tizko spojené, v nasledujicich odsekoch sii obidva opisané
stasti oddelene.

Vyhodne mo#no aj tu ponit metédu privadzania signilu a sledovania signilu.

Dalej si treba viimnit kap. XTII, str. 246 a3 251 a kap. V, str. 126 az 132,
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b) Induktivna viizba na vSetkych rozsahoch
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Skiisobné pristroje a poméocky

Skiafobny vf gemeritor, multivibrator, miestny vysielaé alebo sledovaé signalov
v spojeni s niektorym zdrojom signalov, ohmmeter.

Kontrolné body a zdvady (obr. 82)
1. Skrat alebo prerufenie ochranného anténového kondenzitora.

SRS et

=
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Chybny kondenzator medzifrekvenéného odladovaca.

Chybna cievka medzifrekvenéného odladovaca.

Chybny ochranny kondenzator medzi kostrou a zemnou zvierkou.

a 5a. Znedisteny alebo unaveny jeden alebo viac kontaktov vlnového prepinaca.

. Prerufena alebo prepélena anténova cievka.

. Ladiaci otoény kondenzator nie je v poriadku.

. Prerufiené spoje cievkovej siipravy. Zavady tiez v mriezkovom obvode.
. Chybny sériovy kondenzator pre kritke viny.

. Porufeny vizbovy mriezkovy kondenzitor.

. Prerufeny mriezkovy zvod.

Pomémka

Anténov§ a mriezkovy obvod sa kontroluji pomocoun daliich v poriadku sa nachédzajicich stupiiov.
Modulované vf napiitie, signél z multivibrdtora alebo prijimany signél niektorého vysiclaa sa prividza
na body 4 aZ D a kontroluje sa akusticky vmontovan;m reproduktorom alebo sledovafom signélov.
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¢) Viizba pomocou anténovej timivky

Prijimany signil sa prividza na spodny koniec mrieZkového ladeného obvodu.
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Skagobné pristroje a pomécky

Skisobny vf generator, multivibrator, miestny vysielad alebo sledovad signilov
v spojeni & nicktorym zdrojom signilov, ohmmeter, odpovedajiice odpory a konden-
zatory.

Kontrolné body a zivady (obr. 83)

. Prerufeny ochranny anténovy kondenzétor.

Chybna cievka alebo kondenzdtor medzifrekvendného odladovaéa.
. Prerufeny kondenzitor.

Prerugeny zvodovy odpor.

Prerufena anténova tlmivka.

. Prerufeny kondenzitor.

. Prerudienie v spojovacich kabloch.

. Bligsie o mriezkovom obvode pozri str. 92 aZ 102.

= Y

Pomndmka

Anténov§ obved sa kontroluje pomocou daliich v poriadku sa nachddzajicich stupiiov. Modulované
vf napiitie, signil z multivibrétora alebo prijimany signil niektorého vysielada sa prividza za sebou na
body A ai E a kontroluje sa akusticky zamontovanym reproduktorom. Zapojenie odpovedi vstupnému
obvodu starfieho prijimaéa VEB Sachsenwerk Olympia 503 W.
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d) Kapacitni viizba ‘

Prijimany signil sa prividza na spodny koniec mrietkového ladeného obvedu,
kapacitna pradova vizba.
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Obr, 84

Skaiobné pristroje a pomécky

Skasobny vf generator, multivibrétor, vysielag, sledovad signdlov v spojeni so
zdrojom signilov, chmmeter, odpovedajice kondenzatory a odpory.

Kontrolné body a zdvady (obr. 84)

1. Preruieny anténovy ochranny kendenszétor.

2. Medzifrekvenény odladovaé nie je v poriadku.

3. Prerufeny kondenzitor.

4. Prerufeny zvodovy odpor.

5. Prerufeny kondenzéitor (pre KV I a KV II).

6. Preruieny kondenzator (pre SV a DV).

7. Prerugenie v spojovacich kabloch.

8. Blizdie o mriezkovych obvodoch pozri str. 92 aZ 102.

PoznAmka

Anténovy obvod sa kontroluje pomocon daliich v poriadku sa nachédzajicich stupiov. Modulované
vysokofrekvenéné napiitie, signél 2 multivibritora alebo prijimany signél niektorého vysielata sa prividza
v poradi na body A ai C a kontroluje sa akusticky zamontovanym reproduktorom. Kontakt ,,a* vinového
prepinaéa je pri strednych a dlhych vinich uzavrety.

Zapojenie odpovedé vstupnému obvedu stardicho prijimata VEB Sachsenwerk Olympia 522 W.

109



e) Anténovy obvod starSej konstrukcie '

A K MRIEZKOVEMU OBVODU
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Obr. 85

Skiusobné pristroje a pomécky

SkiaSobny vf generator, multivibrator. vysielaé, sledovaé signalov v spojeni so
zdrojom signalov, ohmmeter, rozliéné kond nzétory a odpory odpoveda]lice originiluej
schéme.

Kontrolné body a zdvady (obr. 85)

o
=
-

—
-

. Znedistené alebo unavené kontakty vinového prepinaca.
. Prerufeny tlmiaci odpor.

. Prerufiena predlZovacia cievka.

. Prerufena anténova cievka (KV, SV, DV).

Prerusena cievka pre DV.
Prerufeny alebo prerazeny kondenzator.
Preruieny tlmiaci odpor.

. Meazi ckvenény odladovaé nie je v poriadku.
. Chybny (preruseny) vizbovy kondenzator.
. Ochranné kondenzétory (pri univerzalnych prijimadoch) prerusené alebo pre-

razené, tym aj iné séiastky pofkodené.

. Chybny prepinaé alebo kondenzétor siefovej antény (len pri jej poutiti).

Poxndmka

Cust obsahuje tivahu len o anténovych obvoedoch, Kontrolovat cez daliie v poriadku sa nachidzajice
stupne prijimaéa. Dbatf na vhodny rozsah a volit spravny kmitoget skiSobného signilu. Signil prividzat
do bodov A, alebo kontrolovat systematicky sledovatom signdlov, & k anténovej zvierke pripojeny signal’
prejde ku vietkym bodom A. V stardich prijimafoch s podobnym zapojenim je pre dakladni opravu
nezbytnd origindlna schéma zapojenia.
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G. KONTROLA AVC

Ako sme uZ spomenuli pri merani napiti, meranie napitia automatickej regulacie
zosilnenia (tieZ automatické vyrovnivanie citlivosti — AVC) vyZaduje si meraci
pristroj s velmi vysokym vnitornym odporom. Inak nemoZno pri merani desiahnut
hodnoverné vysledky. V obvodoch AVC sa nachadzaji odpory velkosti 0,5 aZ 2 MQ
i viitgie, pri velkej vlastnej spotrebe obvyklych voltmetrov sa preto regulaéné napiitie
straca. Vhodné st len meracie pristroje s vni-
tornym odperom najmenej 20 000£2/V, lepsie
50 000Q/V. U nas vhodnym pristrojom tohto
druhu je DU 10 s 50 000 Q/V alebo DU 20 (obr.
86). Da sa pouZit jednosmerny elektronkovy
voltmeter so svojim vysokym odporom (a
30 MQ). V kap. XIII. ¢ast L (str. 258) je opisané
zhotovenie pristroja vhodného na kontrolu napéti
v obvodoch AVC. Tento pristroj moZno pouZif
aj pri ostatnych meraniach, kde sa vyZaduje me-
ranie pristrojom s velmi malou vlastnoun spotre-
bou.

Obr. 86. Univerzilny meraci pristroj DU 20 na meranie
jednosmernych a striedavych pridov a napiiti, odporov,
kapacit, vykonu a tirovne nf signilov. Ma celkove 42 réznych
rozsahov s tranzistorovym ochrannym obvodom, vypi-
najiicim pristroj pri prefaZeni a nesprivnej manipulicii.
Vniitorny odpor 50 000 2/V na jednosmernych a 16 000L)/V na striedavych rozsahoch. So zvlafitnon
vn sondou ho mo#no pouzit na meranie napiiti az do 30 kV. Vyridba Metra Blansko

Velkest kondenzatorov sa pohybuje medzi 10 nF az 0,1 wF. Mézu byt kontrolované
pripijanim kapacity odpovedajicej velkosti zo skaSobného pripravku (pozri str. 372).
Osobitni pozornost treba venovat viizbovému kondenzitoru medzi anédou elektrénky
mf zosiinovada a diédou AVC (50 pF v obr. 87).

Na obr. 87 je zapojenie obyodov AVC tak, ako sa dnes najviac pouziva. V starSich
prijimaéoch byva detekénd diéda v samostatnej banke, alebo je kombinovana s triédou
alebo koncovou pentédou.

Zaporné predpitie sliZiace na automaticki reguliciu zosilnenia sa ziskava usmerne-
nim zvlastnou diédou. Automatickym predpitim mézu byt riadené len vysokofrek-
venéné stupne alebo vysokofrekvenéné stupne i nizkofrekvenény predzosiliovaé na
obr. 87 ide o druhy pripad. Viéiinou byva viak riadené zosilnenie iba v mf stupni
a v zmiesavacl.

Vysokofrekvenéné napitie, z ktorého sa usmernenim ziskava napiitie pre automa-
tickd reguléaciu, privadza sa na AVC diédu cez kondenzitor 50 az 100 pF. Diéda dostiva
oneskorovacie predpiitie asi 2 V cez odpor 1 MQ spojeny s kostrou. Oneskorovacie
napitie sa vytvara na katédovom odpore Ry v katédovom obvode elektronky EBF11
(EBF89). V &asti prijimafov — najmi v univerzilnych prijimadoch — sa ziskava one-
skorovacie napitie odporom zapojenym v minusovom privode napitia zo siefovej
éasti (pozri str. 44 az 49). Riadiace napiitie sa odobera z diédy cez odpor 1 MQ
a prividza sa na riadiacu mriezku elekirénky mf zosiliovada priamo cez mf transfor-
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VAZBOVY
KONDENZATOR
MF 1 -— ] MF 2 r
s

mitor, na mrieiku smiefavacej elektrénky cez odpor 1 M(). Oba kondenzatory 0,1 uF
sliZia na filtrdciu riadiaceho napitia a uréuj éasovi konitantu 7 obvodu AVC,

Plati rovnica
= RE [&3 MQ, wF]

Mj ZOSILNOVAC
A DETEKTOR

- ZMIESAVAC DIODA AVC Nf ZOSILNOVAG
ECH 11 EBF T EFN

l | . 250V K 250V
™ I 1M
""—E — , I
- 0% AVe : 0-’&\1 AVGC PRE Nf
] ZOSILNOV,

*

Obr. 87. Vytviranie regulagného napitia AVC v superhete (tie# s elektronkami ECH81, EBF80 a EF85)

Priklad
Filtraén# odpor 1 M{1 spolu & filtraénym kondenzétorom 0,1 uF ddvaji ¢asovi konstantu

T=R.C=1MQ.0)pF =0l

Meranie

V prijimadi nenaladenom na Ziadny vysiela¢ (bez antény) sa kontroluje najprv
jednosmernym elektrénkovym voltmetrom alebo pristrojom s vniitornym odporom
20 a# 50k()/V zdkladné predpitie medzi kostrou (-}) a diédou (— pél meracieho
pristroja), alebo na dotydnych mriefkach. Rovnako sa kontroluje riadiace napitie
vzniknuté pri naladeni na niektory vysielad. Jeho velkost zavisi od intenzity pola
prijimaného vysielaga a mbZe sa pohybovat ai do 30 V. Cinnost automatickej regulacie
méZeme pozorovat pri preladovani prijimaca alebo pri prijme vysielaéa postihnutého
tinikom. Namiesto vysielada moZno pouzit aj skifobny vf generiator, ktorého vystupné
napiitie sa na pozorovanie &innosti AVC meni. Pripojuje sa na anténovi zvierku.
Stupne a# k detektoru musia ui byt samozrejme uvedené do poriadku.

112



H. KONTROLA UKAZOVATELA VYLADENIA
1. Vieobecne

Automatické regulicia zosilnenia spdsobuje, %e sa presne vysielafe naladia taisie
na prijimaéi s AVC ako na prijimadi bez automatickej regulicie. Preto maji vagsie
superhety opticky ukazovatel vyladenia. Predtym sa na toto pouivali ruéickové meracie
pristroje (S-meter) registrujice zmeny anédového pridu riadenej elektrénky medzi-
frekvenéného zosiliiovada (obr. 88) alebo rozne tlejivky (obr.89) reagujice na zmeny

max6mA
X ANGOE RENS 12%
ZMIESAVAC A
MF 1 MF 2
: y—=K DETEKTORU
]
L = o - ; I -
' l
% |
+ 250V —4
- B MILIAMPER -
S - METER NA KONTROLU @ ME—"TER
VYLADENIA
+250 k
Obr. 88. Zapojenie S-metra v stardich prijimagoch
RENS 1. 45m A
K ANGDE s MF 2
ZMIESAVAGA _[ K DETEKTORU
e
3
l ME1_| - i ! E -
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H TLEJIVKOVY UKAZOVATES
‘ 40k VYLADENIA
+300V AVC POMOCNA ANODA,
ANODA
5M KATODA

ZAPOJENIE PATICE
+300V TLEJIVKY

Obr. 89. Zapojenie ukazovatela vyladenia 5 tlejivkou pouZivané v stariich prijimagoch
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anédového napitia tejto elektrénky. Dnes sa pouzivajii Specidlne elektrénky, ktoré
nazyvame elektronicky ukazovatel vyladenia alebo magické oko napr. typu AM2, EM11,
EMB80, EM84 a pod. V niektorych pripadoch sa pouZivala predtym AM2 aj na nf zosilfiova-
nie. Okrem toho moZno v stardich prijimadoch najst kombinaciu magického oka s pen-
tédou (EFMI11). V tomto pripade je pentédovy systém uréeny na zosililovanie v nizko-
frekvenénom predzosiliiovaédi a odpoveda elektrénke EF11.

Ak slazi elektronicky ukazovatel vyladenia len svojmu povodnému iéelu, treba
hladat zavadu v tomto stupni len vtedy, ak indikécia vyladenia nepracuje. Inak to je
v pnpade pouZitia tribdového systému AM2 na nizkofrekvenéné zosilnenie, alebo ak
mé prijimaé elektrénku EFM11. V tomto pripade treba pri zlej reprodukeii hfadat
chybu aj v tomto stupni, resp. v tejto elektrinke.

Ak sa pri merani napiti a pridov neukézali Ziadne podstatné odchylky, treba kon-
trolovat kondenzatory, a to najmi pri skresleni a zniZeni vykonu na stratu kapacity
(katédové kondenzitory) a na zvod (viizbové kondenzatory), ak prijimaé nehria na
vafitorné preruSenie (pripojenie vyvodov) Casto sa v tomto stupni nachidza aj regu-
lator hlasitosti. Kontroluje sa podla opisu nachadzajiiceho sa pri nf predzosiliovadoch
(pozri str. 60). Ako zdroj signalu sa pouZiva gramofén, nizkofrekvenény generétor
alebo multivibritor, rovnako ako pri nf predzosiliovaéoch.

Ak v tomto stupni pouZita elektrénka zastava funkciu éiste len elektronického
indikdtora vyladenia, vymenime ju pri zavade skiSobne za ini bezchybmi, alebo
vyskifame domnele chybnii elektrénku v inom prijimaéi, ktor§ ma rovnaky typ
indikédtora vyladenia.

Ak tienidlo indikatora ostdva tmavé, treba v starfich prijimaéoch skontrolovat
regulator jasu, nachddzajici sa na zadnej strane prijimaca.

Tlejivky pouzité na indikaciu ladenia sa najjednoduchfie vyskiSaji vymenou za
nové. Pri kontrole ¢innosti S-metra zapojime namiesto neho miliampérmeter (Avomet)
s rozsahom asi 10 mA. Na str. 115 az 119 s zapojenia elektronickych indikatorov
AM2, 6E5, EM11, EM80 a EFM11 s udanim rozli¢cnych moznosti zavad.

Pri kontrole ukazovatelov vyladenia moZno pouzit aj multivibrator podla metidy
privadzania signalu. Signal z multivibritora sa pripojuje na riadiacu mriezku indi-
kaénej elektrénky, elektrénky mf zosiliovada alebo na anténovii zvierku. Posledné
dve moZnosti prichiadzaji do dvahy len vtedy, ak vietky stupne az k indikitoru vyla-
denia riadne pracuji. Pozri tiez kap. V, str. 126 a kap. XIII G, str. 242.

Samozrejme moZno spravnu éinnost magického oka — ako sa elektronicky indikiator
vyladenia ¢asto nazyva — kontrolovat prijmom niektorého vysielaga.
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2. Zavady indikatora vyladenia
a) AM2: Indikator nepracuje. Ziadna alebo zla reprodukeia

0.2M

a)

01 RIADIAGE
' NAPATIE ‘A

b) ‘ i
® ©
Obr. 90
a — jednoduché zapojenie, b - 5 of zosilnenim
Skisobné pristroje a pomacky

Vlastny prijimaé, gramofén, nfzkofrekvenény generator, multivibrator, sledovaé
signlov v spojeni s niektorym zdrojom signalov, rozliéné kondenzitory a odpory
(hodnoty podla pévodnej schémy), skdfobna elektrénka typu AM2.

Kontrolné body a zdvady (obr. 90)

1. Prerufieny anédovy odpor.
2. Prerudeny filtraény alebo zatazovaci odpor det_ektora.
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. Preruieny viizbovy kondenzitor diddy; indikétor nepracuje.

. Filtraény kondenzitor ma skrat.

Chybny nf vizbovy kondenzator.

. Chybny regulétor hlasitosti (chrastenie).

Zle nastaveny regulator mriezkového predpitia indikaénej elektrénky (na zadnej

strane chassis). ;
8. a 8a. Chybny katédovy odpor alebo katédovy kondenzator.

9. Pracovny alebo filtraény odpor v anéde je prerufeny.

10. Prerazeny anédovy blokovaci kondenzator.

11. Chybné tienenie spésobuje skrat.

12. Preruseny alebo prepaleny deli¢ napitia druhej mrieZky.

13. Prerazeny blokovaci kondenzétor tieniacej mriezky.

Poznamka

Cast zdvad sa prejavi pri vieobecnej kontrole napati. V zapojeni podla obr. 90 sa pri kontrole pouiva
vysokofrekvenény regulovatelny vf signil (z multivibratora alebo zo skifobného generfitora). Ak si vietky
stupne prijimaéa v poriadku, moZno na kontrolu poufit aj prijimany sign§l niektorého vysielata.

V zapojeni na obr. 90 treba kontrolovat aj nizkofrekvenéné zosilnenie. Na tento iiel treba pripojif
k bodom A, B a C nizkofrekvenény signil alebo signdl z multivibritora a akusticky ho kontrolovat cez
nasledujiice stupne a zamontovany reproduktor. Ak sia vietky ostatné stupne prijimata v poriadku,
moZno aj tu na kontrolu poufif prijimany signil niektorého vysielada. Pritom sa siiasne vyskiZa aj indi-
kitor. Riadiace napiitie mo#no kontrolovat elektrénkovym voltmetrom.

Bledé alebo nesvietiace tienidlo indikitora neznamend, Ze nf zosiliiovaé uZ nepracuje (pri AM2 s nf
zosilnenim alebo pri EFM11). To isté plati aj pri zle nastavenom reguldtore mriezkového predpitia.

V pripade pochybnosti vymenif elektrénku AM2 za novii. Pripadne pouZif aj metédy sledovania signéloy
a priviidzania signélov.
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b) EFM11: Indikitor nepracuje. Ziadna alebo zli reprodukcia
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Skisobné pristroje a pomécky

Vlastny prijimaé, gramofén, nizkofrekvenény generator, multivibrator, sledovaé
signalov v spojeni s niektorym zdrejom signilov, rozliéné edpory a kondenzatory
(hodnoty podla pévodnej schémy), skiSobna elektrénka EFMII1.

Kontrolné body a zdvady (obr. 91)

Prerufeny anédovy pracovny odpor.
Prerufeny anédovy filtraény odpor.
Prerazeny anédovy blokovaci kondenzator.
Preruieny odpor tieniacej mriezky.
Prerazeny blokovaci kondenzator tieniacej mriezky. ——
Katédovy kondenzator stratil kapacitu.
Preruseny katédovy odpor.

Preruleny odpor mriezkového zvodu.
Mriezkovy vizbovy kondenzator ma zvod.
Skrat tieneného vedenia.

Preruseny viizbovy kondenzitor.

HOWO N gEw N

el

Poznimka

Cast zévad sa prejavi pri vieobecnej kontrole napiti. Kontrolovat aj regulaéné napitie. Na to pougit
skifobny generditor, alebo naladit niekturf vysielaé, predchddzajice stupne musia byt v poriadku. Sa-
éasne sa tymto spdsobom vyskiZa aj indikaéna ¢ast elektrénky EFM11. Na kontrolu nf zosilnenia sa pripoji
nizkofrekvenény signil na bod A, resp. B a kontroluje sa akusticky cez v poriadku sa nachédzajici koncovy
stupefi a zamontovany reproduktor. Bledé alebo nesvietiace tienidlo indikitora neznamend, e by ui
pentédovy systém nebol schopny éinnosti.

YV pripade pochybnosti vymenit elektrénkn EFMI11 za novi. Pripadne pouiif aj metédy sledovania
signdlov alebo privddzania signdlov.
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I
¢) EM11 a 6E5: Indikdtor nepracuje alebo indikacia je zla
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Obr, 92. Ukazovatel vyladenia s elektrénkon EM1I (a) a ukazovatel vyladenia s elektrénkou 6ES5 (b)

SkiiSobné pristroje a pomacky

Indikitor vyladenia sa kontroluje najjednoduchsie, ked sii vietky ostatné stupne
prijimaéa v poriadku a prijimaé sa naladi na niektory vysielad. Namiesto vysielata
moZno pouZit aj skifobny vf generitor alebo multivibrator (ostatné v poznamke).

Rozliéné odpory a kondenzatory (hodnoty podla pdvodnej schémy), skiZobna
elektrénka EM11, resp. 6E5.

Kontrolné body a zdvady (obr. 92)

1. Preruseny oddelovaci odpor.

2. Skrat alebo prerufenie blokovacieho kondenzatora.
3. Prerufeny anddovy odpor,

4. Prerugeny anédovy odpor.

Pozndmka

Pred zacatim hfadania zivady vykonat vieobecni kontrolu napiti. Od magického oka, ktoré slizi
len na indikéciu naladenia mo#no ofakévat v pripade, e elektrénka je v poriadku, najéastejéie dve zivady,
a to v riadiacom obvode chybny filtraény odpor alebo kondenzétor a v andédovom obvode anédovy odpor,
resp. anédové odpory.

Indikitor vyladenia sa skiaSa spolu s ostatnymi, uZ v poriadku sa nachidzajicimi stupitami. To mo#no
vidy urobit, pretoZe prijimace s ..len ukaznjicim* magickym okom sii schopné pracovat aj bez neho.
Ak sa m# indikitor kontrolovat len sim, musi sa na diédu, alebo na anddu mf elektrénky pripojit regulo-
vatelny vysokofrekvenény signil zo skiiSobného vf generdtora alebo multivibratora.

/ gnl;r pochybnosti magické oke vymenit, pripadne pouZit aj metédy sledovania signilov alebo privadzania
signdlov.
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d) EMB0: Indikitor nepracuje alebo indikdcia je zld
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Obr. 93

Skiisobné pristroje a pomécky

Indikitor vyladenia sa kontroluje najjednoduchie, ked st vietky ostatné stupne
prijimaa v poriadku a prijimaé sa naladi na niektory vysielaé. Namiesto vysielaéa
moZno pouzit aj skiSobny vf generator.

Rozliéné odpory a kondenzator (hodnoty podla pbvodnej schémy), skiiSobna elek-
trénka EM80.

Kontrolné body a zévady (obr. 93)

1. Chybny oddelovaci odpor (len pri VKV prijme).

2, Chybny oddelovaci odpor (len pri prijme AM signalov).
3. Chybny blokovaci kondenzitor.

4. Chybny anédovy odpor.

Poznimka

Pred zaéatim hladania zivady vykonaf vieobecni kontrolu napiti.

Indikétor naladenia sa skiifa najlepiie vtedy, ked vietky ostatné stupne prijimata si v uvedené do
poriadku. Ak potrebujeme prekontrolovat sim indikitor, treba priviest na mriezku alebo anédu mf zosil-
flovada regulovatelné vysokofrekvenéné napitie — 10,7 MHz pre FM a 468 kHz pre AM — tak, aby sa
ziskalo rindiace napiitie potrebné na vybudenie. Toto moZno kontrolovat nizkofrekvenénym elektrénkovym
voltmetrom v bodoch A, B a C. SkiiSobny signél mo#no odoberat z multivibritora alebo zo skiifobného
vf generdtora. V prvom pripade nie je potrebné nastavovat kmitoéet skiiSobného signélhu, tento musf viak
siahat aZ do oblasti mf kmitoétu pre kmitoétovi moduldciu (10,7 MHz).

V pripade pochybnosti vymenit elektrénka EM80
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CH. HECADANIE ZAVAD V JEDNOOKRUHOVOM PRIJIMACI

1. Zavady jednookruhového prijimata 1U11

90 ©00 -7 Hont

‘ | 0.16mA | ! IPENZAGIU VRCANIA

Bl ;
642220, | | jUELSI 42v 07mal 200K

1
195V 38mA ] 107 * {

s o )

K 100K
100
Gir

KXMS

o 2o 150
isicl
&dd & &

Skusobné pristroje a pomacky

Voltmeter a ampérmeter (Avomet), ohmmeter, skfobny vf generétor alebo multi-
vibritor a sledovaé signalov, skiSobny kondenzator 16 uF 350/385 V, skiifobna elek-
trénka, rozliéné kondenzitory a odpory (hodnoty podla povodnej schémy).

Kontrolné body a zdvady (obr. 94)

. Prepaleny odpor v tieniacej mriezke.

. Prepileny sériovy odpor Zeravenia.

. Chybny selénovy usmeriiovaé.

- 16 pF fikraény kondenzitor prerazeny alebo stratil kapacitu.

- Kombinovany otoény kondenzitor pre spitnt vizbu a reguliciu hlasitosti
chrasti.

. Prerufena cievka alebo odtrhnuté vyvody cievky.

. Nedokonaly kontakt v objimke elektrénky zapri¢ineny oxidacion kontaktovych
pruZin alebo silnym ohriatim v normalnej prevadzke.

8. Nizkofrekvenény vizbovy kondenzitor 10 nF mé zvod (pozri aj str. 304).

9. Znetistené alebo znavené kontakty vinového prepinata.

10. Chybny (prerazeny) blokovaci kondenzator tieniacej mriezky.

Ul L B e

=1



\

1. Vystupny transformitor: prerufené vinutie alebo medzizavitovy skrat.

12. Reproduktor drnéi, deformovani membréna, uvolnené zévity na kmitacej
cievke, vzduchova medzera zneéistena.

13. Tlmivka: preruSené vinutie alebo medzizavitovy skrat.

14. Chybna kontrolna tlejivka.

Poznimka

Pri zatati hladania zévady sa najprv prekontroluje napr. siefové Enira, sietové zdstrika, poistky,
elektrénky (Jeraviace vlikna). Pri zapnuti pristroja pozorujeme priidovy odber zo siete a ho
s hodnotou udanou ¥ schéme — nesmie byt vysii ako je predpisané. Ak je spotreba vitiia, treba venovat
pozornost najmi bodom 3 a 4. Ak je spotreba normilna alebo nizka, kontrolujeme dalej previdzkové
napiitie, potom nasleduje pokusni vymena domnele chybnych safiastok za nové, priom si treba viimniat
kondenzétorov 16 uF (bod 4) z ktorgch niektorg mohol stratit kapacitu.

Tym sposobom moZno chybnii sidiastku najjednoduchiie néjst.
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2. Zavady jednockruhového prijimaéa Tesla T 713
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Skisobné pristroje a pomﬁcky'

Voltmeter a ampérmeter (Avomet), ohmmeter, skiifobny vf generator alebo multi-
vibritor a sledovaé signilov, skiSobny kondenzator 16 pF 450 V, skdfobné elektronky
a rozliéné odpory a kondenzatory (hodnoty podla schémy).

Kontrolné body a zdvady (obr. 95)

1.

Lt

122

SWENO R W

Reproduktor drnéi: deforn.ovand membrina, uvolnené zavity na kmitacej
cievke, znedistena vzduchova medzera.

.- Jeden alebo oba filtraéné kondenzitory prerazené alebo stratili kapacitu.
. Prerugeny filtraény odpor.

. Preruieny anédovy odpor.

. Prerufieny predpitovy odpor,

Chybny mriezkovy zvod.
Nizkofrekvenény vizbovy kondenzitor ma zvod.
Prerugeny odpor tieniacej mriezky.

. Chybny spitnoviizbovy kondenzator.
. Nedokonaly kontakt v objimke elektrénky.

P —



11. Ladiaci otoény kondenzator je zneéisteny alebo ma skrat.

12. Prerufena cievka alebo odtrhnuté vyvody cievky.

13. Chybny sietovy transformétor; prerufené vinutie alebo medzizavitovy skrat.
14. Blokovaci kondenzator prerazeny alebo prerufeny.

15. Vystupny transformator: prerufené vinutie alebo medzizavitovy skrat.

Poznimka

Pred zaatim hladania zévady prekontrolovat siefovy vypinaé, siefovii &niiru, siefovi zdstréku, poistky
a elektrénky, ako aj premerat napiitie. Podozrivé sifiastky zamenime skiifobne za nové, pretoze ich tymto
spbsobom najspolahlivejiie;skontrolujeme. Pozri tie pokyny na str. 121,
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3. Zavady jednookruhového prijimata DKE 38 GW
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ZAPOJENIE ELEKTRONOK
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¥
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|
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Skasobné pristroje a pomécky

Voltmeter a ampérmeter (Avomet), ohmmeter, skiifobny vf generitor alebo multi-
vibrétor a sledovaé signalov, skisobny kondenzétor 4 uF 350 V, skiSobné elektrénky
VCLI a VY2 (alebo upraveny selénovy usmeriiovad), rozlitné kondenzitory a odpory

(hodnoty podla schémy).

Kontrolné body a zdvady (obr. 96)

1.

-

v

10.
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Chybny reproduktor, jazy&ok nie je v strede alebo ostal visiet, cudzie teleso
vo vzduchovej medzere: :

2. Kondenzéator 30 pF negativnej spitnej viizby mé zvod.
3.
4. Elektrénka VCL11 piska (kondenzator 30 pF negativnej spiitnej viizby vymenit

Nizkofrekvenény vizbovy kondenzéator ma zvod (pozri aj str. 304).

alebo nahradit hodnotou 50 az 80 pF).

Otoény ladiaci kondenzator mé ob&asny skrat, pozor na privod rotora (chraste-
nie pri ladeni).

Spétnovizbovy kondenzator ma skrat alebo prerufeny privod.

. Preruend cievka.

Prerufené (odtrhnuté) privodné lanka k anténovej cievke.
Znegisteny alebo unaveny kontakt vinového prepinada na otcénom kondenza-

tore.
Prvy alebo druhy filtraény kondenzator prerazeny alebo stratil kapacitu.

-
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11. Prerufeny alebo prepaleny odpor slZiaci na ziskanie mricikového predpitia.
12. Prerufens Gltraénéa timivka.

Poznédmka

Pred zatatim hiadania zévady prekontrolovat siefovy vypinaé, siefovi zastiéku, siefovii Sniiru, poistku
a elektronky (oscilovanie elektrénky VCLI11 skifaé elektrénok neukéze), ako aj meranie previdzkovych
napiti. Domnele chybné sidiastky sa skiSobne vymenia za nové, pretoe tymto spisobem sa najskér
skontroluji. Co sa tyka skifok a odstrénenia zévad, pozri tieZ pokyny na str. 121.
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V. Kontrola prijimaéa privadzanim signalu a sledovanim signilu (AM)

Predpokladom pri tychto dvoch metédach je, Ze vBetky napiitia sihlasia s idajmi
vyrobeu a vietky elektrénky si v poriadku. Preto najprv treba merat napiitia a pridy,
ako aj preskiZat elektrénky a aZ potom — ak by sa zavada tymito meraniami ne-
nakla — prividzat prijimaéu signal zadinajic od vystupu alebo poéniic od vstupu pri-
vedeny signl sledovat. Tym sa presvedéime, od ktorého miesta poénic alebo aZ pokial
vytetrovany prijimaé eite pracuje. Pri nekvalitnej reprodukeii alebo ak je prijima¢
slaby, pouzijeme obe metédy. S ich pomocou sa podari pomerne jednoducho odhalit
chybny stupen a najst chybni stéiastku.

A. PRIVADZANIE SIGNALU
1. VEeobecne

Najjednoduchsim moZnym spbésobom privadzania signdlu je dotykat sa prstom
riadiacej mrieiky odpovedajicej elektrénky. Tym sa dostane cez telo do prijimada
rufivé napitie a v reproduktore pofut zmes hlukov, ktorych sila zavisi od poétu nf
stupfiov po reproduktor. Poéniic detektorom je viak pri dotyku mriezky pozorovatelné
uz len praskanie, ostatné hluky zmiznG. Tento druh skiSok robi dobré sluiby pri
kontrole nizkofrekvenénej &asti prijimada. Pre tento tdel sa dotykame zvierok pre
pripojenie gramofénovej prenosky, ktoré sit vo viéiine prijimacov dobre pristupné
(vlnovy alebo tladidlovy prepinaé do patriénej polohy). V men3ich prijimadoch, ktoré
nemaji zvierky pre pripojenie gramofénovej prenosky, treba vyhladat riadiacu mriezku
detekénej elektrénky — v jednookruhovom prijimadéi je to prvi, v dvojokruhovom
druhéa elektrénka — a dotykat sa jej pomocou skrutkovada.

.Zavada sa tym sice exaktne neurdi, ziska sa viak orientaény prehlad najmi o stave
nf dielu prijimaéa. Pri starfich elektrénkach série A a E je riadiaca mriezka Tahko
pristupnad, pretoze je vyvedend na &iapoéku, umiestneni hore na sklenej banke. V nov-
gich elektrénkach série E a U je riadiaca mriezka vyvedena na pitici. Aby bolo mozné
dotkniit sa odpovedajiceho vyvodu na objimke elektrénky, najlepSie sa pouziva
skrutkovaé alebo skiSobny hrot. Pozor! Pracovat na univerzilnych prijimacoch bez
oddelovacieho sietového transformitorg je (v pripade nepriaznivych izolaénych pod-
mienok proti zemi) Zivotu nebezpeéné.

ExaktnejSie mo#no uréif zdvadu privedenim nizkofrekvenéného signdlu alebo modulo-
vaného vysokofrekvenéného signdlu na uréité body vySetrovaného prijimada.

Od vystupu prijimaéa, t. j. potntc od reproduktora sa privadza az po detektor
nizkofrekventny signél, detektoru samému najprv nizkofrekvenény a potom vysoko-
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frekvenény modulovany algnal a stupfiom pred detektorom taktiez modulovany vyaoku-
frekvenény (medzifrekvendny) signal (obr. 97, 98, 99 a 100).

O tom, & privedeny signél prechadza cez prijimaé, moZno sa presvedéit akustickou
kontrolou pomocou reproduktora v prijimaéi alebo pomocou kontrolného reproduk.

7z
1 VF (MF)
I
ANTENA 6 5 % 3 2 1
| vF(MF ) I mF laF « NF InF ‘ NF |~F
| | | I
vi 20-] ¥ [zmesa-] N [mr z0-] 4 [oerenrodd [y z0- {_foncovy i
ILNOVAC) vac ILNOVAG SILNOVAG STUPEN
0 /- .
ZEM PRE AKUSTICKU KONTROLU SLUZI
l ZAMONTOVANY REPRODUKTOR

Obr. 97. Blokové schéma privadzania signilu v AM superhete

kLT

AKUSTICKA KONTROLA
REPRODUKTOROM

.

*A

Obr. 98. Jednookruhovy prijimaé. Zadina sa na vystupe. Na body I aZ 3 sa prividza nf napitie (bod |1
vy#aduje najmene) 20 aZ 30 V vo vietkych druhoch prijimagov), na body 5 a 6 vf napiitie a na bod 4 nf
alebo vf napitie. Elektronky: AF7, EF12, EF80 a pod., AL4, EL11, EL84 a pod.

tora, o ktorom sa uréite vie, Ze je v poriadku. Odporica sa tiez pripojit paralelne
k reproduktoru (zvierky pre druhy reproduktor) meradlo vystupného vykonu (output-
meter str. 137), aby sa dalo lepéie presvedéit', ¢ sa zosilnenie s privadzanim signalu
k jednotlivym bodom odpovedajiice meni.

Ako zdroj slgnélu shizi skafobny vf geperator. Aby bol k dispozicii aj nizkofrek-
venény signil, musi mat vf generator awerky, na ktorych je vyvedené modulaéné
napiitie. Na kontrolu nizkofrekvenéného dielu moZno pouzit tiez nizkofrekvenény gene-
rator alebo gramofén. Najvyhodnejiim zdrojom signdlov je multivibritor (pozri
str. 242), ktory dava bez prepinania rozsahu stéasne vSetky kmitoéty potrebné na
kontrolu prijimaéa — od zdkladného kmitoétu v pocutelnom pasme az k najvyssim
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harmonickym v pasme kratkych vin. Signal z neho sa priviadza ku kontrolovanému
prijimaéu rovnako ako signil zo skifobného vf generatora alebo z gramofénovej pre-
nosky. Pozor! Pri univerzalnych prijimadoch musime pracovat s oddelovacim transfor-
matorom, aby sme zabranili Grazu elektrickym pridom (pozri str. 292). Pri préci na

I SEC ST AT S

Obr. 99. Dvojokruhovy prijimaé. Kontrolu zadinat od vystupu. Na body I aZ 4 sa prividza nf napiitie,
na body 6 aZ 9 vf napitie a na bod 5 nf alebo vf napiitie. Elektronky: AF3, EF12, EF80 a pod., AFT,
EF12, EF80 a pod., AL4, ELL1, EL84 a pod.

PRIPOJENIE 1 2 3 L 3.9 g 10 7 ODBER SIGNALU
SIGNALU  VF VF VF VF  VENF NF NF NF NF (DO SLEDOVACA
A i SIGNALU)
=
A AC IEEH
| -
L AVG 7

REGULATGR HLASITOST!

Obr. 100. Superhet AM. Kontrolu zaéinat od v§stupu. Na body 1 aZ 7 sa priviadza nf napiitie, na body 9
ai 12 mf signél, na body 12 a I3 mf alebo vf signil a na bod 8 mf alebo nf signal. Elektrénky: ECHI11,
ECHB81 a pod., EF11, EF80, EF85 a pod., EBF11, EBF89 a pod., EL11, EL84 a pod.

prijimadoch so siefovym transformatorom sa spojuje zemny pél skiifobného generitora
priamo s kostrou prijimaéa. Aby bolo moZné bez nebezpedenstva skratu privadzat
signal aj do tych bodov zapojenia prijimada, ktoré nest anédové napiitie, zapojuje sa
do vysokofrekvenéného privodu od generitora oddelovaci kondenzator. Ak sa pri
kontrole dotykame Zivych koncov ladenych obvodoy, tieto sa nutne rozladuji a tym
je presné uréovanie znemoznené. Toto rozladenie moZno udriat v malych medziach
zapojenim podla moZnosti o najmensej kapacity (~ 10 a% 50 pF) do privodu vf signiln -
od skaSobného generitora alebo multivibritora. Na tento tidel sa prispajkuje na ska-
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sobny hrot maly keramicky diskovy kondenzitor, ktory potom svojim drubhym pri-
vodnym drdtom slizi Specidlne na pripojovanie sa k vf ladenym obvodom.

Kmitoéet nizkofrekvenéného signalu je pevne dany, napr. modulaénym kmitoétom
skiifobného mf generitora, v okoli hodnét 400 aZ 1000 Hz a nie je kriticky, Volba
kmitoétu pri kontrole vysokofrekvenénych stupriov pomocou skisobného generitora
musi odpovedat nastavenému vinovému rozsahu a polohe ukazovatela, alebo v medzi-
frekvenénych zosiliiova¢och mf kmitoétu. '

Pri vieobecnej kontrole sa zaéina najprv s mf kmitoétom, aby sme ziskali prehfad
o Cinnosti mf stupfiov prijimada (ukazovatel mi pritom na-strednovinnom rozsahu
byt asi na 550 kHz) a potom sa pokraduje s kmitoétom kontrolovaného vlnového
rozsahu. PouZiva sa napr. pre:

kratke viny 7,5 MHz t. j. 40 m,
stredné viny 1000 kHz t.j. 300 m,
dlhé viny 200 kHz t.j. 1500 m.

Pritom musi byt samozrejme ukazovatel stupnice nastaveny podla skiafobného
kmitoétu vysokofrekvenéného generitora. '

2. Prehlad kontroly AM superhetu privadzanim signilu

Ako zdroj signilu sa pouziva skiSobny vf generator alebo multivibrator. V prvom
pripade musi byt moZnost odoberat aj nizkofrekvenény modulaény signal. Sipky
v schémach zapojenia oznaéujit body, do ktorych treba v éiselnom poradi privadzat
vysokofrekvenény alcbo nizkofrekvenény signal (obr. 102).

AVOMET
ROZSAH
eaov

Obr. 101. Kontrola €innosti oscilatora pripojenim voltmetra na mrieZku oscilitora

Po preskdSani napiti sa musime presvedéit, & oscilator kmita (obr. 101). To sa
skontroluje potas vieobecného merania napitia pripojenim Avometu na mriezkn
oscilaénej elektrénky. Avomet prepnuty na najvyssi jednosmerny napitovy rozsah.
Ak oscilator kmita, pohne sa ruti¢ka pri nezmenenej polarite voltmetra von zo stupnice
pozri tieZ str. 310).

Ked sii vietky tieto predpoklady splnené, potom mozno kontrolovat prijimaé pri-
vadzanim signalu.

9 Poruchy radioprijimacov 129
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B. SLEDOVANIE SIGNALU
1. VEeobecne

Pri sledovani signélu sa pripoji na vstup prijimada (anténové zvierky) vysokofrek-
venény modulovany signal a pomocou aperiodického zosiliiovata (najjednoduchii sle-
dovaé signédlov, pozri str. 246) sa zistuje, a7 ku ktorému stupiiu spracovava prijimaé
tento signal. Ako zdroj signalu moZno pouit namiesto skifobného vf generatora aj
miestny vysielaé alebo multivibrator (pozri str. 242). V uréitych bodoch ea z vydetro-
vaného prijimaéa odobera aZ do tychto miest ,,pre-

rAld

pusteny* signal a privadza sa na sledovaé signalov. oo o0

V tomto je podla potreby dalej vysokofrekventne  7RaNsFORMATOR

zosilneny, demodulovany, nizkofrekvenéne zosilne- SURITOR ;
ny a kontrolovany akusticky pomocoun reproduk- W
tora. Reproduktor mé%e byt kvéli tomu spojeny £ PRISTROL
s aperiodickym zosiliovafom do jednej skrinky. /
Namiesto akustickej kontroly reproduktorom moZno vl

pou#it aj meracie zariadenie na optickd kontrolu, e T ekt Bkl Vs
ozostavajice z meradla vystupného vykonu alebo faipies - B
I:-mgin::lr.é]n:o oka. Toto je osobitnl:: vyhodné pre dlho- b e w N i
dobti kontrolu pri obéasnom prerufeni prijmu, pre-
toke vtedy sa moze reproduktor vypnat (obr. 103).
V blokovych schémach na obr. 104a, b, ¢ je znazorneny pochod sledovania signilu
v jednookruhovom prijimati a v AM superhete. (V principe je rovnaky ako pri pri-

PRIPOJENIE
SIGNALU

ODOBERANIE SIGNALU

PRIPOJENIE (K SLEDOVACU SIGNALOV)
SIGNALU
|
vy : MY KONCOVY
stoeek | TAVPION stupeN | | | sTuPen
[ [
VF VF NE NF NF
PRIPOJENIE SINvdLL 1 2 3 4 5  ODOBERANIE SGNALU

- (K SLEDOVACU SIGNALOV)
ANTENA BEZ PREDZOSILOVACA

vy Mf N} | 1 |xo~wvf
A . ESand . .
STUPEN = STUPEN ETE STUPEN STUPEN
I { l
NF NF
5

|
vE ME M NF
s OSGILATOR '3 i 7 >

ODOBERANIE  SIGNALU
(k SLEDOVACU SIGNALOV)

Obr. 104. Blokové schémy kontroly sledovanim signélu v jedno- a dvojokruhovom prijimaéi
a v superhete AM

l)joduookmluwj' prijimaé. Kontrolu zaéinat od vstupu. Z bodu 1 sa odoberd vf signil, 2 hodov 2a 3 nfﬂl.l. b) dvojokrubov§
prijimad. K lu zaiinat od Z bodov 1 a 2 sa odoberd vf signél, z bodov 3 ai 5 of signil; c) su; Kontrolu
nﬁinlt«lwwpn.zbnc{wla2uoﬂnberivf|iguﬂ,lbodw3-4nfdgnﬂnl ov 5 ai 7 nf signil
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véadzani signdlu, len s tym rozdielom, Ze tu na miestach pripojenia sa signal neprivadza,
ale odoberi.)
l Vysokofrekvenény modulovany signal (pri superhete aj medzifrekvenény zo ski-
! gobného generdtora alebo signil z multivibratora) sa privedie na anténové zvierky.
| V poradi 1 az 11 sa potom kontroluji aperiodickym zosiliovaéom body oznafené
' v zapojeni Sipkou (obr. 105). Vstup aperiodického zosiliovaéa sa prepina podla po-

| treby na vf alebo mf.
Al

gl
VF/ME  VITMF

AKUSTICKA KONTROLA
REPRODUKTOROM

-2V
(ONESKOROVACIE
NAPATIE )

Obr. 105. Zjednodusens schéma 6-okruhového superhetu AM s vyznatenim kontrolnych bodov pre metéda
sledovania signalu. Kontrolu zaéinat od vstupu. Z bodov I ni 4 sa odobera vf signil, z bodu § vf alebo
nf signél a z bodov 6 aZ 11 nf signal

2. Prehlad kontroiy AM superhetu sledovanim signdlu

Je Tahostajné, ktory zdroj vysokofrekvenéného napitia je pripojeny k anténovej
zvierke kontrolovaného prijimaca. Najjednoduchsie je pouZit miestny vysielaé. Ak
tento prive nepracuje, treba siahnuf na skiifobny vf generator alebo multivibrétor.
Vysokofrekvenéné napiitie sa musi udrzovat pocas skSok konstantné, aby bolo moZné
ziskat prehlad o zosilneni, ziskavanom zo stupiia na stupeii. Sipky v zapojeni udavaji,
v akom poradi sa ma kontrolovat a & ide o vysokofrekvenéné alebo nizkofrekvenéné
napiitie. Odoberany vysokofrekvenény alebo nizkofrekvenény signal je najvyhodnejsie
prividzat k aperiodickému zosiliiovadu cez sondu, aby sa tym vysokofrekventné,

- - resp. medzifrekvenéné ladené obvody nerozladovali (pozri tiez str. 250).

Rovnako ako pri privadzani signilu treba na zaéiatku skontrolovat najprv prevadaz-
kové napiitie a éinnost oscilatora. Ak nizkofrekvenény stupen vySetrovaného prijimaca
pracuje bezchybne a zivadu treba hladat vo vysokofrekvencnej ¢asti, potom mozno,
sondu pri kontrole vysokofrekvenénej éasti spojit so zvierkami pre gramofénovi pre-
nosku a odoberany vysokofrekyenény signil kontrolovat bez pouzitia aperiodického
zosiliiovaéa pomocoun nizkofrekvenéného stupiia a zamontovaného reproduktora opra-
vovaného prijimada. Pre price, ktoré sa musia prilezitostne vykonat mimo priestorov
opravovne staéi potom zobrat so sebou iba sondu. Preto sa odporiéa spojit sondu
s aperiodickym zosiliiovadom zastrékou (pozri str. 251).

Nizkofrekvenény stupei sa v takom pripade preskiisa tak, ako je to na str. 126, teda
skiiskou prstom. (Pozor! Pri univerzalnych prijimacoch pripojenych bez oddelovacieho
transformétora je nebezpefenstvo drazu — Zivotu nebezpeéné!)
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V1. Zladovanie prijimaéov AM/FM
|}

Cielom kaidej opravy rozhlasového prijimaéa musi byt dosiahnut znova jeho pé-
vodny vykon. K tomu patri popri nédjdeni zivady aj zladenie prijimada, ktoré by sa
malo vykonat na zaver kaZdej opravy. Tym viak nebolo povedané, Ze predladenie
podas hladania zavady nie je potrebné. Zavady a rozladenie sa Sasto prekryvaji a vy-
skytuji spolone alebo aj oddelene. Ked sihlasia hodnoty napiti, pridov, odporov

Obr. 107. Zladovacie nistroje. Materidl: mosadz a plastické hmoty

a kapacit, nizkofrekvenény stupei s koncovou elektrénkou a reproduktorom pri
prevadzke z gramofénu pracuje bezchybne a vysokofrekvenéna &ast je tiez v poriadku,
t. j. ked hodnoty nahradenych dielov nemajé velky rozptyl (napr. mf transformatory),
vtedy mo#no vo viddine pripadov signél z niektorého vysielaéa alebo skiobného vf
generatora ,,pretladit* cez prijimaé a tento pouiit aj na zladovanie. V pripade ,,iplného
mléania* poméze len opitovné preskisanie so skiifobnym vf generatorom alebo multi-
vibriatorom, poéniic od detektora ai po anténovi zvierku tak, ako je to v stati ,,Pri-
vidzanie signalu*® (a sledovanie signélu) kap. V. str. 126.

Neobyéajni déleZitost maji nistroje na zladovanie. V zéujme zladovanych prvkov,
najmaé jadier vysokofrekvenénych cievok musime pouZivat len vhodné pomécky (pozri
obr. 106 a 107).

A. JEDNOOKRUHOVY PRIJIMAC
Pri jednookruhovych prijimacoch ide len o to, aby sa vysielacie stanice priviedli

do siiladu so stupnicoun prijima¢a. Na tento tGidel je v niektorych vyrobkoch pripojeny
trimer paralelne k ladiacemu otoénému kondenzatoru (obr. 108).
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Pritom treba brat ohlad na to, #e trimrom je ovplyviiovany aj kmitoétovy rozsah,
to znadi, ¥e vysielacie stanice na stupnici s zhustované alebo roziahované a Cast
z nich na zadiatku alebo na konci stupnice u# nemusi byt mo#né viac prijimat.

!

Otoény kondenzitor s maximal kapacitou 500 pF a s po- .
Ziatoénou montiZnou kapaciton 50 pF (30 4 20)!) mé pomerni

zmenu kapacity

Crex _ 520 pF ']

Coa  SOpF \-—-
. P4 T}

Pomer kmitoitov (preladitelnost) je dany druhou odmocninou

pomeru kapacit, teda

V104 = 3,32 1

S preladitelnostou 3,22 sa obsiahne kmitotovy rozsah, ak pred-
pokladédme najniZ&i prijimany kmitoget 500 kHz

500 kHz aZ 500 . 3,22 — 1610 kHz Obr. 108. Doladovaci kondensétor

(ttimer — T) v jednookruhovom
Sirka prijimaného rossahu kmito&tov je: 500 az 1610 kHz — priifmats
— 1110 kHz.

Ak sa pripoji paralelne k otoénému kondenzétoru trimer kapacity 45 pF vytoéeny na maximum, potom

Coux =565pF a C,,, = 95 pF
(500 + 20 + 45) (30 20 + 45)

Pomerné zmena kapacity je

A preladitelnost len V§:9-5_ = 2,44

S touto preladitelnoston, ak predpokladdme najnizii prijimany kmitofet 500 kHz, obsiahne sa kmi-
toftovy rozsah len
500 a# 500, 2,44 = 1220 kHz

Sirka prijimaného rozsahu kmitoftov je 500 aZ 1220 kHz = 720 kHz,

Z tohto vypoétu vidiet, aky vplyv ma trimer na prijimany kmitoétovy rozsah a Ze
zmenZenie jeho kapacity (alebo odstranenie trimra) v jednookruhovom prijimaéi moze
poméet najmi vtedy, ak nemoZno prijimat stanice, leZiace podla kodanskej dohody
na hornom konei rozsahu (na konci stupnice smerom ku kratdim vinam).

B. DVOJOKRUHOVY PRIJIMAC

Tu zatina zladovanie s druhym ladenym obvodom, ktory je délesity pre silad
vysielacich stanic so stupnicou. Potom nasleduje zladenie prvého obvodu bez toho,
aby sa druhym znova ,,hybalo*,

Vykon dvojokruhového prijimaéa zavisi od bezchybného sibehu jeho dvojitého
otocného kondenzitora. Ak sibeh nie je dobry, nepodari sa nikdy prijimat rovnake

1) 30 pF je potiatoénd kapacita kondenzdtora, 20 pF je kapacita spojov
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dobre stanice pozdli celej stupnice; uspokojivo sa ,,objavi* len &ast stanic — ¢&i to
uZ bude na hornom konci, dolnom, alebo v strede — vidy podla polohy ladiacich jadier
alebo trimrov. Zdeformované ladiace kondenzitory treba bez dlhého skiSania vy-
menit za novy dobry vyrobok aj v pripade nebezpeéenstva, Ze stupnica uz potom nebude
presne siihlasit. Kazdému majitelovi prijimaéa bude nakoniec prijemnejsi lepsi vikon
jeho starficho ,,druhého* prijimada pri nepresnom ciachovani, ako opaéne,
najmi ked dnes si stupnice starfich prijimacov i tak fazko nahraditelné za nové platné.

SKUSOBNY SIGNAL NA PREDLADENIE DBVODOV AUDIONU

I
1

=}=50 A2 100
) w
\r Vf STUPEN Z§ AUDION
1.Vf LADENY 2.V f LACE
(5] 0BVOD
£s =
t -

" BVOD
0,
g ”S?E
A{u i

!

Obr. 109. Vysokofrekvenéné ¢ast dvojokruhového prijimaca

Na obr. 109 je znézorneny vysokofrekveniény stupeii dvojokruhového prijimaéa.
Ide o itandardné zapojenie najjednoduchfieho druhu pre prijem strednych a dlhych
vin. Oba vlnové rozsahy st zladitelné trimrami C, a# C, a jadrami cievok L, aZ L,.
Zladovanie zaéina, ako u¥ vieme s druhym okruhom, a to na strednych vinach pryvkami
C, a L, aby vysielacie stanice siihlasili s ciachovanim stupnice. Potom sa pomocou C,
a L, uvedie prvy okruh na strednych vlnach do sibehu. V tom istom poradi sa potom
zladia okruhy dlhych vin. Zladovaci pochod sa vidy zakonéuje nastavenim trimra.

Zladovaci predin's

2. okruh

SV ukazovatel na 1300 kHz — C, DV {ukazovatel’ na 350 kHz — C,
ukazovatel na 600 kHz — L, ukazovatel na 165 kHz — L4

1. okruh

sV {ukazovatel na 1300 kHz — C, v {ukazovatel‘ na 350 kHz — C,
ukazovatel na 600 kHz — L, DV | ukazovatel na 165 kHz — L,

Ako zdroj signdlov moino pouzit niektory vysielaé nachadzajici sa v blizkosti
udanych zladovacich bodov alebo skiifobny vf generdtor. Pripojuje sa na anténovi
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zvierku. Pri silne rozladenych prijimadoch sa odpordéa pripojit signél najprv cez kon-
denzétor 50 a 100 pF na anédu prvej elektrénky, aby bolo mo#né druhy okruh (audién)
predladit (v obr. 109 &iarkovane).

Spitna vizba sa nastavi volni a potas zladovania sa s flou nemanipuluje. Na
kontrolu zladenia sla#i reproduktor v pripade, Ze sa pracuje pomocou vysielada. Pri
pouiivani skiSobného vf generdtora je vyhodnejsie pracovat s meradlom vystupného
vykonu ako kontrolovat akusticky reproduktorom. Ako nihradu za meradlo vystup-
ného vykonu mo¥no pouzit Avomet na striedavom napitovom rozsahu medzi 6 a 120 V
alebo miliampérmeter v spojent s jednoduchym malym usmeriiovatom a predradenym
odporom.

Pripojenie Avometu na anédu koncovej elektrénky alebo na zvierku pre druhy
reproduktor je znazornené na obr. 110, pripojenie miliampérmetra na obr. 111 (pozri
tiez postup na str. 158). Zmienit sa eite treba o trojokruhovych prijimacoch.

Pri nich je poradie zladovania rovnaké ako pri dvojokruhovych prijima¢och: zatina
sa s obvodom audiénu (3. okruh) a prvy obved (vstupny) sa zladuje nakoniec.

%V%E T
: ~ 150V
KONCOV'Y M1 6-120k®
STUPEN “ ( ) l ——I
01
16 NP FO
A 'f‘A
Obr. 110. Pouzitie Avometu ako meradla Obr. 111, Pouzitie miliampérmetra ako meradla
v¥stupného vykonu vystupného vykonu

C. SUPERHET (AM)

V superhete sa zadina zladovanie medzifrekvenénym zosillovatom, potom nasleduje
oscilator a vstupné obvody.

Superhet a v flom najmi medzifrekvenény zosiliiovaé sa maji zladovat len pomocou
skiiSobného vf generdtora. Tento ma mat nasledovné vlastnosti:

Kmitodtovy rozsah skfobného generatora AM ma byt 150 kHz a% 30 MHz. Vystupné
vysokofrekvenéné napitie md byt plynule menitelné v medziach 1pV ai 100 mV.
Skasobny generdtor ma byt modulovany kmitoétom 400 aZ 1000 Hz s hibkou modu-
lacie okolo 30 %,.

Skagobny vf generitor sa pripojuje k prijimatu na dlhjch a strednych vlnach cez
nihradny anténovy kondenzator 200 pF, kratkovinnom rozsahu cez odpor asi 100 (2.
Predpokladom pritom je, Ze skdfobny vysielaé ma nizkoohmovy vystup, napr. za-
kondovaci ohmicky odpor cca 20 Q2 alebo kapacitu najmenej 1000 pF.
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Ak mé skidobny generitor vo vystupe zamontovand umeld anténu, uSetri sa zara-
denie nihradného anténového kondenzitora, resp. umelej antény.

Aby pripojenie bolo dokonalé, skii%obny generator ma byt spojeny aj s uzemiovacou
zvierkou prijimaéa.

1. Nastavenie medzifrekventného zosiliiovata

Medzifrekvenénému zosilfiovadu sa &asto pripisuje maly vyznam, pritom viak na
jeho dobrej innosti velmi vela zéle#i: Pri zle naladenych medzifrekvenénych transfor-
maétoroch si sibeh (napriek sprivne nastavenému oscilitoru), citlivost, selektivita
a kvalita reprodukcie nedostatoéné.

SKUSOBNY
GENERATOR
EBF 11
MF2
= Y Z

—{—==NF

l
i 01M of
5 *A :
-4V BATERA A

Obr. 112, Medzifrekveniny zosiliiovaé AM s elektrénkou EBFI1 alshs EBF39, zmielavacia elektréaka
ECHI11 alebo ECH81

Pri len milo rozladenom medzifrekvenénom zosiliiova&i mo¥no skidobny generitor
pripojit pri nastavovani mf transformatorov priamo na riadiacu mriezku zmieSavacej
elektrénky (obr. 112) rovnako, ako je to nutné neskorgie pri nastaveni oscilatorovych
obvodov. V tomto pripade mé byt skdiobny generétor spojeny s riadiacou mriezkou
zmieSavacej elektronky aperiodicky, t. j. bez vstupného obvodu. Vstupné ladené
obvody majii byt teda od riadiacej mriezky zmieSavacej elektrénky odpojené.

V prijimaéoch so starfou zmiefavacou elektrénkou a mriezkovou ¢iapotkou (ACHI,
AK1, AK2, atd.) sa to desiahne jednoducho tym, ¥e sa privodna éiapotka nenasadi
a skfobny vysielad sa pripoji pomocou néhradnej Sapotky cez oddelovaci konden-
zator na riadiacu mriezku zmieSavacej elektrénky. Riadiacu mriesku treba pritom
spojit s kostrou cez odpor asi 20 k().

Pri ostatnych zmieSavacich elektrénkach (ECH11, ECHSI, atd.) sa musi vstupny
obvod odspijkovat a skidobny generitor sa pripoji cez oddelovact kondenzitor na
riadiacu mriefku. Aj tu treba riadiacu mrietku spojit s kostrou cez odpor asi
20 kQ.

138



Pri velmi rozladenych mf transformétoroch sa nastavi najprv posledny mf transfor-
métdr pred detektorom. Na tento tdel sa pripoji skiifobny generator cez oddelovaci
kondenzétor (1000 pF) na anédu alebo riadiacu mriezku elektrénky mf zosilhovaéa
(obr.112). Tymto spésobom sa obide prvy mf transformétor a jeho moZné rozladenie,
Ked je nastavenie druhého mf transformitora Z a Y skonéené, pripoji sa skiasobny
generator na riadiacu mrieZku zmieSavacej elektrénky a nastavi sa prvy mf transfor-
métor v poradi V a U. :

Zasadne sa rozlifuji dva druhy medzifrekvenénych transformatorov, a to s nad-
Kritickou a s kritickou (alebo podkritickou) vézbou (pozri tieZ str. 309). Pri poslednych
zladujeme bez akychkolvek pomocnych prostriedkov nastavenim trimrov alebo jadier
cievok do rezonancie na mf kmitoéte — teda na najviidéiu vychylku meradla vystup-
ného vykonu (pozri str. 137). Pri medzifrekvenénych transformatoroch s nadkritickon
vizbou je nutné prave nenastavovany obvod zatlmit (premostit) kondenzitorom
200 a# 400 pF alebo odporom 2 a 20 k), aby sa ziskal #iadany tvar prenosovej krivky
a kvalita reprodukeie prijimaéa.

Medzifrekveniny zosiliiovaé sa zladuje pri prepnuti na stredné viny a pri otoénom
kondenzatore vytofenom na minimélnu kapacitu, ak to v zladovacom predpise pri-
jimaéa nie je predpisané inak. Okrem toho treba dat pozor na to, aby nevznikali
#iadne hvizdy. V pripade hvizdov treba trocha pozmenit nastavenie kmitoétu mf
zosiliiovada prijimata, ako aj skdSobného generatora, to znadi, odchylit sa o nieco
od predpisaného mf kmitoétu.

Pri prijimadoch s regulovatelnou firkou pasma mf zosiliiovada musi byt regulacia
nastavena na tizke pasmo, mf transformatory musia byt teda volne viazané.

Zladovanie mf zosiliiovaéa sa zaéina s poslednym medzifrekvenénym obvodom Z
a kon#i prvym obvodom U (anédovy obvod zmieSavacej elektrénky). Musi sa tak dlho
opakovat, kym sa ncodstrénia vietky zmeny vyplyvajiice zo vzajomného pdsobenia
a kym sa nedosiahne najviiéia vychylka na kontrolnom pristroji (meradle vystupného
vykonu) — alebo na magickom oku.

Pri pripojeni skifobného vf generatora sa musi este venovat pozornost tomu, aby
nenastali v prijimadi Ziadne spiitné viizby, ktoré by vyvolali neZiadice rozladenie
obvodoy a viedli k chybnému nastaveniu. Tieto spitné vizby mo#no zamedzit, ked
tienenie privodného kébla zo skdZobného generitora siaha aZ tesne k vyvodu riadiacej
mriezky, potom nembiu nastat ziadne viizby prostrednictvom kéabla medzi mriezko-
vymi a anédovymi obvodmi medzifrekvenéného zosiliiovada. Vf napitie pouZivané
na zladovanie sa ma udriovat v takych medziach, aby vystupny vykon prijimaca
podas zladovania neprekrotil 50 mW. Regulator hlasitosti ma byt vytoéeny na maxi-
mum.

Automatickd regulicia zosilnenia (AVC) nesmie eite pri zladovani pracovat, pretoZe
by sa maximé rezonanénych kriviek sploitovali. V prijimacoch, ktoré dosahuji vysoké
zosilnenie vo vysokofrekvenénej a medzifrekvenénej ¢asti, automaticka regulicia zo-
silnenia sa ma vyradit z Sinnosti a medzi prvii mriezku a katédu vietkych regulovanych
elektrénok sa pripoji zaporné predpiitie asi 4 V. To plati pre celé zladovanie prijimaca.
Bez tohto opatrenia sa mbZe pracovat len s malymi hodnotami vf alebo mf napitia.

Na obr. 112 je medzifrekvenény zosiliovad s kombinovanou elektrénkovou duo-
diédou — vysokofrekveriénou pentédou (EBF11, EBF89, a pod.). Obvody medzi-
frekvenénych transformitorov si oznadené pismenami U, V, Y a Z. Poradie zladovania
je teda Z, Y, V, U. Sipka vlavo ukazuje pripojenie skifobného generitora na riadiacu
mriezku zmieSavacej elektrénky. Tienenie privodného kébla sa spoji s kostrou prijimaga.
Batéria 4 V sliZi na vyradenie automatickej regulécie z prevadzky. Na konci kapitoly
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je uvedeny priklad zladovacicho predpisu pre celii vysokofrekvenénd Sast starfieho
prijimaéa, ako aj moderného prijimada (Tesla 536 A Teslatén).

Po zladeni medzifrekvenéného zosilitovada sa k riadiacej mrieske pripoji naspat
vstupny obved. Dalej nasleduje nastavenie medzifrekvenéného odladovaca (obr. 113,

f

S ' VSTUPNY OBR\'OD
VSTUPNY i
: Bt G ¥
1
] e !

Obr. 113. Sériov§ mf odladovaé nastavitelny Obr. 114. Sériovy mf odladovaé nastavitelny
zmenou indukénosti zmenou kapacity
114 a 115). Bez zmeny nastavenia kmito&tu genera-
Y tora, teda s rovnakym kmitoStom ako Fol pougity

na zladenie mf, prejdeme na anténovi zvierku

: a ladime trimrom alebo jadrom cievky (podla toho,

S ktory prvok je premenny) na minimum, t. j. na

w’-d‘ob' - najmendiu vychylku kontrolnéhe pristroja (meradla

2 vystupného vykonu), pripojeného na vystupe priji-
VSTUPNY OBVOD  mada.

¢ Pri univerzalnych prijimadoch musime zabranit

! dotyku kostry prijimada s telom, alebo so zemon,

resp. uzemnenym vedenim. Preto pri zladovani uni-

verzilneho prijimada mé sa pre nebezpedenstvo skra-

l AVC tu a osobnii bezpeénost zaradit medzi siet a prijimaé

oddelovaci transformétor; tiez ‘aj preto, lebo aj ne-

Gmyselné uzemnenie chassis pri nepriaznivom pélo-
Obr. 115. Paralelny mf odladovad vani siefovej zdstréky méZe zapridinit skrat proti
nastaviteln§ zmenoun indukénosti zemi (pozri aj pozniémku pod &arou na str. 39).

Zladovacie body v escilatore

Pred zladovanim oscilitora (t. j. nastavenim vysielatov podla stupnice) musi byt
kazdému jasné ako pésobi prestavenie paralelného trimra (podiatosna kapacita), jadra
cievky (indukénost) a sériového kondenzatora (paddingu). Pravidlé o tom si musi
kaZdy dobre zapamiitat tak, aby mohol oscilator nastavit (ciachoyat stupnicu) rychle,
spolahlivo a bezchybne.
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Na obr. 116 je to jednoducho a prehladne graﬁcky naznadené. Zikladom je nastavenie
v troch bodoch, ktoré sa na zadiatku stupnice (nizke &sla kHz — vysoké &sla m)?)
zmenia paddingom; v prostriedku indukénoestou cievky a na konei (vysoké (".mla kHz,
nizke ¢islo m)!) trimrom,

NA STUPNICI
ov
150kHz 200kHz 00kHz
2% 600 kHz 000kHz BOOkHz
ik 15 iz [z B MHz

JE UKAZOVATEL [ ,,+TI ﬂ_.ﬂ 0D ZNACKY NABOK

POTOM TREBA [PADDING |  |INDUKENGST] TRIMER VPRAVO ALEBO VLAVO

GIHEs =Pt

ZVACSIT |ZMENSIT  ZVBGSIT |ZMENSIT  2VAGSIT| ZMENSIT A2 KYM GIACHOVANIE
SUHLASI

PADDING 8

s
2" TRIMER

LADIAGI
KONDEN -
ZATOR

INDUKCNOST
Obr. 116. Schéma nastavovania oscildtora

Ak napriklad je ukazovatel stupnice v prostriedku prili§ vlavo, musi sa indukénost
zvidtsit, t. j. jadro sa musi zaskrutkovat aZ kym ciachovanie sidhlasi. To isté plati aj
pre padding a pre timer.

2. Nastavenie oscilitora

Pri sihlase prijimanych vysielatov s ciachovanim pozdi# celej stupnice netreba na
oscilaitorovom obvode nié menit, Ked si vietky vysielade posunuté na stupnici o rov-
naki hodnotu na niektorii stranu, potom je ukazovatel na lanku posunuty na niektord
stranu, alebo sa uvolnil a posunul rotor, resp. pri induktivnom ladeni vf ladiace jadro.
V takom pripade ide len 0 mechanicki zavadu a netreba nastavovat oscllaitorovf obvod,

Oscilitorovy obvod je rozhodujiici pre ciachovanie stupnice. Ked je originilny
ladiaci kondenzéitor v poriadku, podari sa vidy dosiahnut nastavenim oscilitora
bezchybny sihlas ciachovania stupnice. V starfich prijimadoch, ktoré eite nemaji
stupnicu podla Kodanskej dohody, ide pritom len o siihlas v kHz alebo m a nie sithlas

1) Nie vietky stupnice sii cené v rovnakom zmysle, zivisi to od ladiaceho otoénéhe kondenzitora
a prevodov. Podla toho, @ sa jeho rotor uzatvira dolava, alebo doprava, zviéiuje sa hodnota &isel udéva-
jucich kHz na jednu alebo na druhi stranu stupnice. -
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s Ddzvami rozhlasovych stanic! Naproti tomu je to horie pri nevhodnom nahradnom
otoénom kondenzatore. Ak nie je k tomuto vhodnd néhradna stupnica, potom sa
treba v zdujme vykonu prijimada zriect presného sithlasu stupnice, pretoze vo vietkych
pripadoch ma platit pravidlo:

Lepsie dobry vykon ako presny sdhlas prijimanych vysieladov s ich ndzvami na
stupnici pri zniZenom vykone.

Vyhodnejdie je nastavovat oscilitorové obvody bez vstupnych, pretofe pri silne
rozladenych vstupnych obvodoch sa tak IahSie pracuje. Pri malo rozladenych priji-
madoch moZn> vEak zladovat oscilitorové a vstupné obvody siiéasne.

Po dosiahnuti sihlasu kmitoétu skiSobného generatora s ciachovanim podl# celej
stupnice sa ¢ oscilitorovym obvodom nesmie viac manipulovat. Naproti tomu opako-
vanym nastavovanim vstupnych obvodov sa mozno pokisit o dosiahnutie optimélneho
vykonu prijimata.

Délezité je pouZivat presne ciachovany skdfobny vf generator. Jeho potrebné vlast-
nosti a pripadné opatrenia pri jeho pouZiti sme uZ spomenuli.

Pred elektrickym nastavovanim treba vykonat nasledujtice mechanické prace:

1. Otoény kondenzacor nastavit do udanej polohy a ukazovatel tak posunif na
lanku, aby sa kryl v tejto polohe s vyrobcom udanou znaékou na zadiatku alebo
na konei stupnice.

PASIK  PERTINAXU

ROTOR ™ E,
€ VYTOCENY \ ©
STATOR \ :

ROTOR PASIK PERTINAXU

STATOR

Obr. 117. Nastavenie otoéného ladiaceho k

lenzitora na podiatku zladovania

2. Ak je tato znacka na ,,dlhovinnom* konci stupnice patri¢ného vinového rozsahu,
treba otoény ladiaci kondenzator tak nastavit (uzavriet), aby sa rotorové plechy kryli
so statorovymi. Pomocou pertinaxového pasika sa rotorové plechy vtladia (uzavri)
do statorovych tak, e sa oba zviizky nachddzaji v jednej rovine (obr, 117a).

3. Ak je tato znalka na ,kritkovinnom* konci stupnice, potom sa ladiaci otoény
kondenzitor vytoéi tak, aby medzi rotorom a statorom vznikla medzera 0,6 mm.
Aj pri tom si vypomdieme pertinaxovym pasikom uvedenej hribky (obr. 117b).

V oboch pripadoch sa po fspeinom nastaveni otofného kondenzitora posunie
ukazovatel na odpovedajicu znatku. Toto nastavenie sa tyka oscilitorového ladiaceho
otoéného kondenzatora.

Dalej s uvedené edte raz opatrenia, na ktoré musime dbat a ktoré musime vykonat
pred zladovanim:

a) regulator Sirky pasma, ak je v prijimaéi, nastavit na tizke pasmo;
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b‘) regulator hlasitosti vytoéit naplno a ténovii clonu nastavit na vyiky;

¢) nepouzivat prilis silny signil zo skifobného generitora;

d) automatickd reguldciu zosilnenia napr. pomocou zéporného predpitia podla
obr. 111 vyradit z &innosti (pozri nastavenie mf str. 138 a 139);

¢) uzemiiovacia zvierka skiSobného vf generatora musi byt spojend s uzemiiovacou
zvierkou prijimaca. Pri univerzélnych prijimadoch pozor na nebezpeéenstvo skratu;
treba pouZif bezpodmieneéne oddelovaci transformator! '

Pre dosial uvedené body treba brat do dvahy pripadné predpisy vyrobcu;

f) tieniace kryty cievok a mf transformétorov sa nesmi poéas ladenia odstranit;

g) kontrolu vystupného signalu pri nastavovani uskutoénit rovnako ako v dvoj-
okruhovom prijima&ifporovnaj str. 137), :

h) skdfobny generdtor pripojit na riadiacu mriefku zmiesavacej elektrénky tak,
ako to bolo opisané pri zladovani medzifrekvenéného zosiliiovaa (pozri str. 138).

Vo vidsine prijima&ov sa zladuje v poradi zadinajicom strednymi vinami, pokracuje
sa dlhovinnym rozsahom a nakoniec nasleduje kratkovinny rozsah.

V kazdom pripade treba dbat na vyrobcami dnes vzorne vydavané zladovacie pred-
pisy, ktoré sa od predpisov starich prijimafov odlifuji tym, Ze dnes takmer kazdy
prijima¢ ma VKV diel.

Zladovanie mé vidy konéit nastavenim kapacity (trimra).

Ked st mechanické price ukonéené a ladiaci kondenzator a ukazovatel si mecha-
nicky nastavené, nastavi sa ukazovatel ladiacim gombikom na zladovaciu znatku
daného rozsahu a zladuje sa odpovedajicou indukénostou alebo kapacitou na maxi-
mélny ddaj meradla vystupného vykonu. Zladovacie body alebo hodnoty zladovacich
kmitoStov sa ziskaj z nastavovacieho predpisu. V &asti prijimadov si tieto oznadené
na stupnici. Len v pripadoch, ked to tak nie je, moino predpokladat zladovacie body
pre stredovinny rozsah napr. na ,kratkovinnej* strane 231 m (1300 kHz) a na ,,dlho-
vinnej* strane 522 m (574 kHz) a potom sa presveddit, &i sa pri striedavom nastavovani
d4 prijimaé v tychto bodoch jednoznaéne a optimélne zladit.

Pre dlhovinny rozsah mo#no zladovacie body stanovit na 1800 m (166,7 kHz)
a 1200 m (250 kHz) a pre kratkovlnny rozsah 45 m (6,67 MHz) a 19 m (15,79 MHz).

S jadrami cievok sa teda nastavuje vstupny a oscilitorovy obvod

v stredovlnnom rozsahu pri 522 m = 574 kHz,

v dlhovlnnom rozsahu pri 1800 m = 166,7 kKz,

v kratkovlnnom rozsahu pri 45 m = 6,67 MHz
a s trimrami

v stredovinnom rozsahu pri 231 m = 1300 kHz,

v dlhovinnom rozsahu pri 1200 m = 250 kHz,

v kritkovlnnom rozsahu pri 19 m = 15,79 MHz,
ak v zladovacom predpise nie sd predpisané iné hodnoty, alebo ked nemime Ziadne iné
pecialne tidaje k dispozicii').

Nastavenim cievky (na dlhovinnom -konci rozsahu) vyvolané rozladenie trimra
(na zadiatku stupnice — kratkovinny koniec) sa musi vyrovnat niekolkokrat opako-
vanym zladenim oboch prvkov, a to tak dlho, dokial uz vzajomné rozladovanie ne-
nastava.

Zladenie sa ukonéi nastavenim trimra.

1) V protiklade k zladovaniu v troch bodoch (str. 141) sa dnes ui vyluéne pouiiva len zladovanie
v dvoch bodoch, pri ktorom sa cievkou nastavuje na ,,dlhovinnom' konei stupnice. .
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3. Nastavenie vstupnych obvodov

Aby sa vstupny obvod nastavil spravne do siibehu, musi sa skiSobny vf generator
pripojit najprv aperiodicky (bez vstupnych obvodov) na zmiefavaciu elektrénku,
a prijimaé¢ sa naladi na zladovaci kmitodet nastaveny na skafobnom generitore,
pricom oscilatorovy obvod uZz musi byt sprivne nastaveny. Po tomto sa skafobny
generdtor pripoji na anténovii zvierku v stredovlinom a dlhovinnom rozsahu cez
nihradny anténovy kondenzitor 250 pF alebo cez umelt anténu (pozri str. 182),
v kratkovlnnom rozsahu cez odpor 100 (). Dalej sa bez toho, %e by sa menilo naladenie
prijimada, nastavi vstupny obvod spojeny s riadiacou mriezkou na maximalny
tidaj meradla vystupného vykonu. Tento pochod musi byt tie# ja zatiatku a na konci
kazdého vinového rozsahu opakovany dotial, kym sa ladiace prvky prestand vzajomne
rozladovat. Zladenie sa skonéi nastavenim kapacity.

Ak je vstupny obvod zapojeny ako pasmovy filter s nadkritickou viizbou, musi byt
prave neladeny obvod podobne ako v mf transformatoroch rozladovany kapacitou
okolo 200 az 250 pF. Treba venovat pozornost predpisom vyrobeu.

0 vzéjomnom rozladovani pri striedavom ladenf indukénostou a kapacitou plati
vietko to, o éom sme sa uz predtym zmienili. S automatickou reguliciou zosilnenia sa
zaobchéddza rovnako ako pri zladovani mf zosiliiovada (str. 138). Pri zladovani super-
hetov s vysokofrekvenénym predzosiliovaom je délezité vyradit z &innosti auto-
matickd reguldciu zosilnenia, pretoZe v tychto prijimafoch je regulacia velmi Géinna
a znemoZiiuje zretelné uréenie maximalneho tudaja meradla vystupného vykonu.
Zladovanie podIa velkosti regulaéného napiitia pomocou jednosmerného elektrénkového
voltmetra alebo podla magického oka sa naproti tomu méze vykonat bez osobitnych
opatreni.

4. Zladovanie kratkovlnného rozsahu

Pri zladovani kratkovinného rozsahu sa musi davat pozor na to, aby sa nastavovalo
skutoéne na zakladny prijimany kmitoéet a nie na zrkadlovy kmitodet alebo na ini
harmonicki prijimaného kmitodtu. PretoZe je tu odstup kmitoétu oscilatora od priji-
maného kmitoétu relativne velmi maly, padi zrkadlovy kmitoéet tiez do prijimaného
rozsahu. Zrkadlovy kmitocet sa rovna siétu prijimaného kmitoétu - dvojnasobok mf
kmitoétu. Ak sa ma napriklad zladit na kmitoéte 15,79 MHz (19 m), spravny prijimany
kmitodet je nastaveny vtedy, ked pri medzifrekvencii 468 kHz je potut zrkadlovy
signil na 15,79 MHz |- (2. 468 kHz) = 15,79 MHz - 936 kHz = 15,79 MHz 4 0,94
MHz = 16,73 MHz (17,9 m). Kontrolujeme tak, Ze sa prijimaé a skdfobny generitor
naladia na 15,79 MHz (19 m) a skiSobny generator sa potom preladi na 16,73 MHz.
Bez presunutia ukazovatela na stupnici (bez preladenia) prijimata musi byt teraz
pri_nastaveni skifobného generitora na 16,73 MHz polut jeho signdl v prijimadi,
ked predtym nastaveny kmitodet 15,79 MHz siihlasi, resp. bol spravny.- Skuasobny
generator sa pripojuje na riadiacu mriezku zmieSavacej elektrénky aperiodicky (vstupny
obvod odpojeny).

Pozniamka

_ V praxi sa dnes pri zladovani mf fiovaca a zmiefavaca superhetu neodpojuje vstupny obvod a taktieZ
sa nevyraduje z finnosti automatickd regulécia ziskn, #im sa pripravy k zladovaniu zjednodusia.
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Ak sa teraz pripoji skiSobny vf generitor na anténovii zvierku (vstupny obvod sa
musi prispijkovat naspiit), bude pri spravnom zladen{ potrebné pre zrkadlovy kmitoéet
prividzat na vstup viacnésobne silnejsi vstupny signil ako pre zikladny kmitodet.
Pomer vstupnych napiiti zakladného a zrkadlového kmito&tu potrebnych pre rovnaky
vystupny vykon napr. 50 mW (rovnaka vychylka meradla vystupného vykonu) sa
nazyva zrkadlovd selektivita (potladenie zrkadlového signalu — porovnaj kap. VIIL
str. 196).

Pri kontrole bez vstupného obvodu, teda aperiodicky zo zmieSavacej elektrénky,
nie je rozdiel hlasitosti medzi signilom zikladného a zrkadlového kmitoétu. Pri tejto
préci treba sprivny kmitofet stile znova & najpresnejSie nastavovat. SkiSobny vf
generitor sa pripojuje cez odpor 100 Q (pozri aj str. 182). Indukénostou a kapacitou
sa zladuje rovnakym spésobom ako pri stredovlnnom a dlhovlnnom rozsahu.

5. Priklad zladovacieho predpisu 6-okruhového superhetu AM (Kongres)

Tabulka 5
Postup zladovania AM superhetu (Kongres)
Skiifobny generdtor Prijimaé
< Vystup
e 5 Ukazovatel Rozladit
Pripojenie Kmitoéet Rozsah stipuibe 300 pF Zladovani cast
-— L15
Cez oddelovaci el L14
kondenzétor na 468 kHz SV asi na 250 m max.
prvii mriezkn A= L13
zmiefavata
- L12
468 kHz SV 250 m = L1 min.
15,3 MHz 19,6 m — L8al4
P o | - max.
21,6 MHz 13,9 m — €10 a C6
6 MHz 50 m — 19al5
Kv2 max.
12 MHz 25 m - Cl1aC7
Cez umeli
anténu na €2, L6 L10 a L2
bnav 600 KHz sV 500 m max.
Sl 1, L2 L6
prijimaca M
1200 kHz 250 m —_ Cl12,C8 a C5
: C2, L7 Lillal3
180 kHz Dv 1667 m 3 max.
Cl. L3 L7
340 kHz 882 m — C13,C9a C4
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Pozndmka

Niektoré prijimate nemaji vo vietkych vinovych rozsahoch dva zladovacie prvky. Niekedy odpada
na dlhovlnovom rozsahu trimer oscilitora a vstupného obvedu. V tychto prijimatoch je samozrejme
moZné zladif len tymi prvkami, ktoré si v prijimadi.

(o \ L6 c1o
L2 L1 .gwo b@]" 12
L ® a
I L?? Lg of @ca Q, cn

Y& eha A roﬂ é5 Q{|<

UT c13
Obr. 118. RozloZenie zladovacich bodov prijimata Kongres (k tab. 5)

D. ZLADOVANIE SUPERHETU S INDUKTIVNYM LADENIM

Mo#no pokladat za vEeobecne zname, Ze sa tu ladenie vstupnych a oscilatorovych
obvodov uskutoéfiuje postivanim oboch vf jadier (obr. 119), kym kapacita obvodov
je nepremennd, t. j. nepouZiva sa otoény kondenzitor.

(NAPR. OSGILA-
TOROVY 0BVOD)

CIEVKA TELESO CJEVKY

vy ZELEZOVE JADRO ( NAPR. VSTUPNYOBVOD)
Obr. 119. Schéma induktivneho ladenia

Pri ladeni dvojitym otoénym kondenzatorom je siibeh zaisteny upevnenim oboch
rotorov na spoloénd osku. Pri induktivnom ladeni naproti tomu zavisi sibeh od
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vzdialenosti upevnenia oboch jadier na lanku. Toto viak nie je tak stabilné, ako os
otoéného kondenzétora, po urditom &ase sa lanko predl#i a zmeni tym sibeh. Aby
sa siibeh mohol obnovif, pri kongtrukeii induktivneho ladenia s urobené opatrenia,
ktoré to umoziiuji. Preto sa mé#u ladiace jadra alebo kostricky cievok zo svojej pevnej
polohy uvolnit a v malych medziach, ale predsa dostatoéne posivat, &im sa chyby
siibehu odstrania.

Ostatné préce pri zladovani superhetu s induktivnym ladenim prebiehaj podobne
ako v superhete s kapacitnym ladenim. Vydivané zladovacie predpisy poskytuji
daliie potrebné poznatky o pochodoch pri zladovani; je preto nutné si ich poviimnit.

E. NASTAVENIE FM SUPERHETU

Poradie zladovania je pri VKV (FM) superhete rovnaké ako pri superhete AM.
Zadina sa s medzifrekvenénym zosiliiovatom. potom nasleduje oscilitor a nakoniec
vstupny obved.

Skagobny generator FM ma mat amplitidovi a frekvenénd moduliciu, Modulatny
kmitodet ma mat pre IahZie rozlifenie od skisobného generatora AM, hodnotu 1000 Hz
a kmitoétovy zdvih mé byt regulovatelny. Vystupny vf deli¢ musi umoziiovat zosla-
benie signalu az do 1pV. Ked nemame skifobny generator FM, ale len normilny
generator AM, mo#no s tymto zladit iba medzifrekvenény diel (10,7 MHz). Na nasta-
venie oscilitora a vstupného obvodu musime potom pouzit silné VKV vysielace
znameho kmitoétu.

Zladenie mf zosiliiovaéa je najlepfie kontrolovat oscilaitorom a kmitoétovym rozmie-
tadom (napr. selektografom SO 81, pozri str. 165), aby bolo moZné sprivne nastavif
ladené obvody diskriminétora (pomerového detektora). Ak takéto zariadenie nemame,
pomdzeme si mikroampérmetrom 225 a% 50 pA s nulou uprostred s predradenym
odporom — obr. 120 a 122. Nastavenie vstupného obvodu, oscilitora a medzifrekven-
éného zosiliiovaéa sa kontroluje tie? mikroampérmetrom 25 a% 50 pA s predradenym
odporom alebo jednosmernym elektrénkovym voltmetrom, ktory sa pripoji na tento
iifel na zaporny pél elektrolytického kondenzitora (obr. 120 a 122) alebo pomocou
zamontovaného magického oka.

Ak je k dispozicii frekvenéne modulovany VKV generitor, moZno zladovanie
kontrolovat normialnym meradlom vystupného vykonu (pozri str. 83 a 137). Pri
pouZiti skidSobného generatora AM pre zladovanie mf zosiliovaéa (10,7 MHz) mozno
véak na kontrolu pou#it len zaporné napitie vznikajice na elektrolytickom konden-
zétore pomerového detektora, ktoré sa meria zamontovanym magickym okom, mikro-
ampérmetrom s predradenym odporom alebo jednosmernym elektrénkovym voltme-
trom.

1. Nastavenie medzifrekvenéného zosiliiovata

Pri zadati zladovania mf zosililovada sa pripoji nemodulovany signal 10,7 MHz
z0 sktifobného generitora cez kondenzator 50 a# 100 pF na riadiacu mriezku poslednej
medzifrekvenénej elektrénky (obr. 120). Pre obvykld kontrolu nastavenia sa
pripoji mikroampérmeter 25 a% 50 pA s predradenym odporom 200 k{2 alebo jedno-
smerny elektrénkovy voltmeter medzi zaporny pél elektrolytického kondenzédtora
(bod a na obr. 120) a chassis. Potom sa naladi primarny obvod pomerového detektora
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(pri rozladenom sekunddrnom obvede) na maximalny Gdaj meracicho pristroja.
Sekundérny obvod pomerového detektora sa méZe rozladit pripojenim RC &lena podla
obr. 120 (pozri obr. 121), alebo vytodenim jeho jadra.l)

SKUSOBNY GENERATOR SKUSOBNY GENERATOR
i)
|
MF STUPEN 100 STUPEN !
.1”00 : ; R POMEROVY DETEKTOR
I
EF 80
6
an

1AZ 6- PORADIE NASTAVOVANIA

OBVODOV mf TRANSFORMATOROV 2AZ 25 25 AZ 50

*A A ] A

Cbr. 120. Celkové zapojenie mf zosiliovaéa FM so symetrickym pomerovym detektorom bez AM fasti
s oznalenim pripojnych bodov pre skifobny generéitor a pre kontrolné pristroje

Primérny obvod pomerového detektora mézme zladovat aj pomocou amplitddove
modulovaného skidfobného generitora na maximéilnu vychylku meradla vystupného
vykonu. Elektrolyticky kondenzitor pomerového detektora sa pritom na jednej

strane odspajkuje, ¢im sa vyradi z éinnosti obmedzovanie
a amplitidovd modulacia sa dostane k meradlu vystup-

Tk fa
T l——l ného vykonu, resp. k reproduktoru. Potom sa elektroly-

ticky kondenzator znova prispijkuje a sekundarny obvod
sa zladi na najmensiu vychylku na minimum meradla
Obr. 121. Tlmiaci &len na rozla- vystupného vykonu.
denie prive - nenastavovaného V pripade symetrického pomerového detektora sa na
obvodu mf transformitora  ,)3denie sekundérneho obvedu pripoji eite jeden meraci
pristroj 225 aZ 50 pA s nulou uprostred medzi bod b
(obr. 120) a chassis. Tlmiaci RC &len sa zo sekundarneho obvodu odstréni a pripoji
sa na primdrny obvod. Zladuje sa na nulovi vychylku meraciecho pristroja. Ak sa
zistia pri ladeni sekundara dve nulové miesta, nastavi sa obvod na to, v okoli kto-
rého nastdvajii najvicsie vychylky na obe strany.
V pripade nesymetrického pomerového detektora treba tiez pripojit symetricky
pristroj na stredny nulovy bod. Kvéli tomu sa pripoja dva odpory 200 k() za-

1) V praxi sa rozladovanie v nastavovacich predpisoch noviich prijimadov nevyZaduje.
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pojené do série medzi zaporny pél (bod a na obr. 122) elektrolytického kondenzéitora
a chassis. Meraci pristroj s nulou uprostred sa pripoji medzi stred tychto odporov

b a bod ¢ na obr. 122.

Pomerovy detektor sa zla-
di teda najprv na primirnej
strane, priom sa zaporné
napitie na elektrolytickom
kondenzétore (bod a na obr.
120 a 122) nastavuje na
maximéilny tdaj meracieho
pristroja. Potom nasleduje
nastavenie  sekundarneho
obvodu na nulu prisluny-
mi pristrojmi, podla druhu
zapojenia pomerového de-
tektora,

Potom sa naladia ostatné
mf transformatory v poradi
zndmom zo zladovania AM
prijimadov (pozri &isla ob-
vodov mf transformatorov
na obr. 120), pricom sa
medzifrekvenény signal pri-
vadza vidy na patriény
medzifrekvenény stupei (g,
zosiliiovacej elektrénky).

Ked st mf transforma-
tory len maélo rozladené,
mobze sa skiifobny generator
FM pripojit cez RC élen
50 pF (1 MQ obr. 123) pria-
mo na riadiacu mriezku
z mieSavacej elektronky,
oscilitor a vstupny obvod
sa maji pritom odspajko-
vat. Velkost vysokofrek-
venténého signilu sa musf
odpovedajico zniZit.

Poradie nastavovania sa
zafina * teda s poslednym
(pomerovy detektor) a konéi
s prvym mf transforméto-
rom. Pri tri6dovom zmiega-
vali sa mé znova nastavit
anédovy obvod prvého mf
transformatora (obr. 122)
za normélnych prevadzko-
vych podmienok pri prijme
niektorého vysielaca.

2. MF STUPEN POMEROVY DETEKTOR
EF 80
i PR |1 2| SEK
- —' g ’.
= L
1
Sn
LE I
W L]
2
2 100k |1k 30k
— 11—
50 -mne
300 1
+A
50k
500
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[
20n

Obr. 122, Nesymetrick§ pomerovy detektor s pripojen§mi meracimi
pristrojmi na nastavovanie

SKUSOBNY GENERATOR
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Obr. 123. Kontrolné body VKV dielu
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Aby sa dosiahla potrebni #irka pasma okolo 200 kHz, vidy musime prive neladeny
obvod zatlmovat (obr. 124).

Sekundéarny obvod detektora sa da naladif na nulu dokonalejiie pomocou skiifob-
ného generatora, ktory umotiuje dostatoéie jemné nastavenie kmitoétu, pretoZe nim
mo¥no kontrolovat aj vychylky meracieho pristroja pri preladovani na obe strany
od nuly a tym symetriu S krivky diskrimindtora. Meraci pristroj sa pripoji rovnako
ako na obr. 120 resp. 122. Skiasobny generator naladeny na 10,7 MHz sa rozladi
o -+100 kHz. Tieto rozladenia musia spdsobit rovnaké vychylky meracieho pristroja
v oboch smeroch. Tymto spdsobom moZno kontrolovat s dostatoénou presnostou

spravnu symetriu krivky diskriminitora aj bez

kmitoétového rozmietada. Ak vychylky nie si

rovnako velké, musi sa celé zladovanie zopako-

i \ vat, najmi &o sa tyka sekundira pomerového

MF detektora. Tento musi byt po ukonéeni zladovania

) sL nastaveny pri 10,7 MHz presne na nulu pristroja,
g \ J inak nedosiahneme bezchybni reprodukciu.

V praxi a pri rozsiahlych skisenostiach moino
sekundirny obvod nakoniec naladit eite raz
podla sluchu na najmensi um a neskreslenti re-
+A n produkciu. Mal4d nesymetria sa di vyrovnat aj

s primarnym obvodom.

1k

PRIMAR SEKUN.
LADIT ZA rfﬁgﬁﬂ Obr. 124. Pripojenie tlmiaceho #lena k sekundérnemu obvodu

2. Nastavenie oscildtora

Po nastaveni medzifrekvenéného zosiliiovada sa oscilatorovy a vstupny obvod
prispajkuji naspit k riadiacej mriezke zmiefavacej elektrénky. Obidva obvody sa
nastavia nemoduloyanym signilom zo skifobného generitora FM a nastavenie sa
kontroluje meracim pristrojom 25 a% 50 LA alebo elektrénkovym voltmetrom spbsobom
opisanym na str. 147 (porovnaj
obr, 120 a 122). 908

Ak sa pouiije frekvenéne  [sKUSOBNY ) =] C !
modulovany signil, moZno 502 | 2s 2400 SYMETRIGKY
nastavenie kontrolovat aj me- NESYMETRICKY 5

» _.-J , =y L =
radlom vystupného vykonu, s J_ brem: o BRHARA

ripojenym na vystu riji- .
E‘;aéaj ro):rnako. a‘l;?prli) z{]ad]o- UEATHIN)
vani AM str. 83 a 137. Obr. 125. Symetrizaény &len na pripojenie skifobného generdtora

Ski%obny generétor sa pri- na prijimaé so symetrickfm vstupom
pojuje na prijimaée so sy-
metrickym vstupom cez symetrizaény &len (obr. 125). V prijimaéoch s nesymetrickym
vstupom (70 ) sa pripoji rovnako ako pri prijimacoch AM,

V pripade nemodulovaného skiifobného VKV generitora sa nastavenie na
maximum kontroluje jednosmernym elektrénkovym voltmetrom, mikroampér-
metrom s predradenym odporom 200 k< pripojenym na bod a (pozri obr. 120 a 122)
alebo zamontovanym magickym okom rovnako, ako pri nastavovani primérneho

obvodu pomerového detektora a ostatnych mf transformétorov.
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Zadina sa nastavenim indukénosti na dolnom konci pasma asi 159, od okraja
stupnice (asi 89 MHz pre CCIR, 67 MHz pre OIR). Ked oscilitorové cievka nema
jadro, treba jej zavity stladat (odpovedd zaskrutkovaniu ¥elezového jadra) alebo
roztahovat (odpoveda vyskrutkovaniu Zelezového jadra pri kovovych jadrach obra-
tene). Na hornom konci pésma asi 159, od okraja stupnice (asi 96 MHz pre CCIR,
72 MHz pre OIR) sa nastavuje trimrom. Aby sa vyladili nejednoznaénosti zaprifinené
arkadlovymi kmitoétami, kontroluje sa, ak je to moiné, spravne zladenie prijmom
silného VKV vysielada (miestneho vysielata) so znimym kmitoétom. Pritom trzba oso-
bitne dbat na zladovaci predpis vyrobeu.

3. Nastavenie vstupnych obvodov

PretoZe Sirka pasma vstupnych VKV obvodov je velka, nemo#no vidy nastavovat
jednoznaéne. V pripade, Ze st oba zladovacie prvky k dispozicii, privedie sa vstupny
obvod do stbehu obvyklym spésobom v dvoch bodoch (pozri oscilatorovy obved),
na dolnom konci pasma cievkou a na hornom konei trimrom. V mnohych prijimacoch
mo#no nastavit vstupny obvod len na stred pasma alebo na niektory uréity vysiela,
pretoZe prijimad nema oba zladovacie prvky.

V prijimaéoch s triédovym zmieSavanim sa mé pred zladovanim vstupnych obvodov
kontrolovat vysokofrekventné napitie v bode 4 zmiesavaca (obr. 123) pomocou vf
elektrénkového alebo diédevého voltmetra. Ak je tam pritomné vf napitie z oscilatora,
musi sa nastavit neutralizaény trimer tak, aby toto napiitie kleslo na nulu. Potom sa
oscilator znova skontroluje a pripadne doladi.

Ak neméame skisenosti, alebo ak nie je po ruke Ziadny vhodny meraci pristroj, nema
sa s tymto trimrom manipulovat., Exaktna kompenzicia vyZarovania na VKV je
potom mozné len v odbornej dielni.

4. Nastavenie mf odladovada

Medzifrekvenéné odladovaée byvaji zapojené v anténovom vstupe (obr. 126),
v katédovom alebo v anédovom obvode vysokofrekvenéného predzosiliiovada. Nasta-
vujii sa na najmejSiu vychylku (minimum) kontrolného meracieho pristroja.

Vf PREDZOSILNOVAC
EF 80

ANTENOVE
ZVIERKY

Obr. 126. Anténovy vstup so siimerne usporiadanymi mf odladovaémi
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inidiat e ot SRS

Ked sa na anténovom vstupe nachddzaji symetricky usporiadané mf odladovade,
je pre spréavne nastavenie potrebny symetrizaény pripravok (obr. 127), ktorého rezo-
nanény kmitoget sa otoénym kondenzatorom C nastavi na 10,7 MHz.

Starsie VKV prijimade s demodula-

10,7 MUz ciou na boku rezonan®nej krivky sa

LADENY 08v0D 2 nastavuji rovnako, ako.normélne AM

it prijimade. V ostatnom je vidy nutné

pridrZiavat sa vyrobcom vydéavanych

0D SKUSOBNEHO i x anTEnoviM zladovacich predpisov VKV prijimaéov.
CENERATORA i G ZVIERKAM

2
§ Obr. 127. Symetrizdcia pre 10,7 MHz

F. KONTROLA NASTAVENIA MF OBVODOVFM YV OBMEDZOVACI

Aby sa dosiahlo pridavné obmedzenie signilu pre pomerovy detektor a tym sku-
totne bezporuchovy VKV prijem, je druhy medzifrekvenény zosiliiovaci stupen takmer
vo vietkych VKV prijimagoch zapojeny sifasne ako obmedzovac. Obmedzuje sa zniZe-
nym napitim anédy a tieniacej mriezky pentédy zapojenej v tomto stupni. Najéastejgie
pougfvané zapojenie obmedzovada sa podobé audiénu (obr. 128 ). Vietky mf trans-
forméatory FM a3 po riadiacu mriezku elektrénky obmedzovaca mdiu byt preto nasta-
vené tie meranim mriefkového priidu obmedzovata mikroampérmetrom.

0BMEDZOVAL

MF TRANSFORMATOR

S
L

+A
Obr. 128, Merné body v obmedzovaéi

Ako je zname, v audiéne sa vplyvom zdporného napitia riadiacej mrieZky posunie
pracovny bod tak daleko vlavo, Ze nastiva usmeriovanie privadzaného vysoko-
frekvenéného signalu. Kladné polviny vysokofrekvenéného napitia nabijaji mriezkovy
kondenzator C, Tento naboj sa odvadza mriezZkovym odporom R;. Pretekajici priad
mo#no merat mikroampérmetrom na studenom konci odporu R,;. Jeho velkost zavisi
od privadzaného vysokofrekventného napitia a od nastavenia maxima mf transfor-
métorov, Takjmto spésobom moZno na tomto mieste nastavovat mf transformétory
EM pomocou mikroampérmetra na maximalny ddaj.
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PretoZe na odpore R, vzniké tie# Gbytok napiitia, paralelne mo#no k nemu zapojit
jednosmerny elektrénkovy voltmeter a ladit na maximum napitia. KedZe elektrénkovy
voltmeter spésobuje rozladenie, rozdeluje sa v praxi mriezkovy zvod na dva odpory
R, a R,, zapojené do série a elektrénkovy voltmeter sa pripojuje paralelne k druhému
(R,). Ovplyvitovanie sekundérneho obvodu dotyéného mf transformétora FM potom
u nie je mo¥né. Paralelne k odporu R, mo#no pripojit aj osciloskop, aby bolo mo#né
rezonanént krivku mf obvodov a% po obmedzovat nastavovat na Hadany tvar. Na to
treba priviest na mf zosiliiovaé rozmietany signal.

G. NASTAVENIE VSTUPNEJ IMPEDANCIE VKV PRIJIMACOV

Po vymene anténovej cievky VKV prijimafa je nevyhnutné nastavit vstupnd
impedanciu na spravnu hodnotu; impedancia antény a vstupnd impedancia musia
v zhujme kvalitného prijmu vzajomne sthlasit. Vstupna impedancia VKV prijimada
zévisi od podtu zdvitov anténovej cievky a od vizby medzi anténovou a mriezkovou
cievkou; urfované je ich transformaénym pomerom. Vstupna impedancia dneinych
VKV prijimadov najéastejiie je 300 alebo 240 Q. :

Na nastavenie vstupnej impedancie je potrebny Jumovy generdtor, ktory si mbme
pripadne postavit aj sami (pozri str. 253). Pri stavbe tohto pristroja treba dbat na to,
aby sme ako vystupny odpor poutili bezindukény vrstvovy odpor 300, resp. 240 Q.
Vystup §umového generatora sa spoji kiskom 300 Q dvojlinky so vstupnymi zvierkami
uvaZovaného prijimada.

Na anténovii cievku navinieme najprv o niekolko zdvitov viac a potom pri nastavo-
vani sprivnej vstupnej impedancie odvijame zdvit po zdvite, zvydujici drot vidy
odstrihneme, a# kym $um v reproduktore pofut najsilnejiie, alebo k vystupu prijimaca
pripojené meradlo vystupného vykonu ukiZe maximélnu vychylku. Ked sa to stane,
vtedy je dosiahnuté sprivne, resp. optimilne prispdsobenie. Ukazovatel prijimata
nastavime pri tejto prici najlepsie do stredu stupnice.

H. ZLADOVACI PREDPIS A POKYNY K OPRAVAM AM/FM
SUPERHETU (TESLATON —536 A)

Vietci vyrobcovia rozhlasovych prijimadov vydévaji k svojim prijimadom rozsiahle
podklady vo forme nivodov na fidrzbu. Tento navod obsahuje spravidla schému zapo-
jenia, zladovaci predpis, opis zapojenia, nikres rozloZenia zladovacich prvkov, usporia-
dania lankového néhonu, podrobny stipis materidlu, nivody na demonta# a montai
niektorych &asti a viaceré fotografie hotového prijimaca a chassis zozadu a zospodku na
uréenie polohy réznych sttiastok. Tieto podklady velmi ulah&uji opravu prijimaca
a majé byt stile poruke. ‘Bez nich sa dnes nedd komplikovanej¥i prijimad rychle
a kvalitne opravit, najmi ak sa niekomu dostane prvy raz do rik. Najmi taiko mo#no
zladovat bez zladovacieho predpisu a naértu rozloZenie zladovacich prvkov. Rovnako
spadnuté lanko nie je mo#né tak lahko vymenit alebo zaloZit bez patriéného néaértu.

Ako priklad takéhoto névodu na tdrzbu je v daliom skritene uvedeny servisny
névod prijima&a 536A Teslatén vyrabaného v Tesle Bratislava. V prilohe I je schéma
zapojenia tohto moderného AM/FM superhetu s ténovym registrom, troma repro-
duktormi a feritovou anténou. Popri nej je tam este tabulka prepinania vinovych
rozsahov a ténového registra, zapojenia piitic elektrénok a dovolené zataZenie poudi-
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tych odporov. Nad schémou st linie s vyznadenymi &islami odporov, kondenzitorov
a indukénosti. Pomocou nich mo#no rychlejéie najst odpor, cievku, alebo kondenzator
v schéme; hladani sdéiastka lezi kolmo pod patriénym &islom. Dalej st v schéme vy-
znadené hodnoty pridov a napiiti v najdélezitejsich bodoch.

Kedie ide o kombinovany prijimaé AM/FM, je nutné uviest oddeleny zladovaci
predpis pre kaZdy druh prijmu.

1. Struény opis prijimaéa Teslatén

Rozhlasovy prijimaé 536 A ,,Teslatén* vyrobok Tesla Bratislava, n. p. (obr. 129,
130, 131, 132 a 133), je moderny stolny 4 rozsahovy 5 -+ 1 elektrénkovy superhet

Obr. 130. Usporiadanie siiéasti prijimaéa 536 A Teslatén
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Obr. 131. Chassis prijimacéa 536 A Teslatén

a — pohlad zo strany stdiastok, b — pohlad zo strany spojov

Obr. 132. RozloZenie zladovacich prvkov na chassis
prijimaga 536 A
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pre prijem amplitidove a frekvenéne modulovaného rozhlasu. Ma oddelent reguléciu
vysokych a hlbokych ténov, ténovy register (bas — reé — orchester) — ¥irka pasma,
vypinatelnt otoéni feritovid anténu pre prijem strednych a dihych vin, pripojku pre
gramofén a magnetofén, pripojku pre
vonkajsi reproduktor, fyziologickd re-

Coal guldciu hlasitosti, tla&idlovy prepinaé
&\ vinovych rozsahov, opticky elektrén-
i 8 kovy indikator vyladenia, automatickd
@||ce reguldciu zosilnenia a vstavany VKV
__@____ dipél.

L59@ oL %

L55@ @Ls2 Obr. 133. RozloZenie zladuvacich prvkov pod
chassis prijimaia 536 A

a) Prijem amplitidove modulovanych signalov

Medzi anténovou zvierkou a vstupnymi obvodmi si zapojené dva odladovate mf
kmitoétu L, L, a Ly C, (priloha 1). Vizba s anténou je na KV a SV induktivna, na
DV kapacitna priidova. Vstupni indukénost pre SV tvori bud cievka L, na feritovej
tyéi (stladené tladidla SV a DV silasne), alebo vstupna cievka Ly, Ly, (stladené tla-
¢idlo SV). Prijimaé sa ladi zmenou kapacity dvojitého otoéného kondenzétora Cyp, Cyq.
Heptédova ¢ast elektrnky E, pracuje ako multiplikativny zmiesavaé, triédova ako
oscilitor. Elektrénka E, pracuje ako medzifrekvenény zosiliiovaé. Ako demodulitor
slizi diéda elektrénky E,. Z demodulaéného obvodu sa odoberi napiitie pre automa-
tickd reguldciu zosilnenia, ktoré sa po filtrécii prividza na riadiace mriezky elektrénok
E, a E;. Nizkofrekvenéné napiitie sa z detektora prividza cez regulitor hlasitosti
Ryyy @ oddelovaci kondenzator Cyyy na riadiacu mrieiku triédovej &asti elektrénky E,
ktord pracuje ako nizkofrekvenény predzosiliiovaé. Z jej anédy je budeny koncovy
stupefi. Koncovy stupeii je jednoduchy, tvoreny pentédovou &astou elektrénky E;.
V anédovom obvode koncovej elektrénky je zapojena reproduktorova stistava cez
vystupny transformator. Zo sekundéra vystupného transforméatora je zavedena kmito-
tove zavisla zdporna spitnd vizba na vstup nf predzosiliovata. Hlbky sa reguluji
potenciometrom R, , vyiky potenciometrom R,,,. Elektrénka E; je zapojenad ako
opticky indikdtor vyladenia. Jednosmerné anédové napitie sa ziskava selénovym
usmeriiovatom v Graetzovom zapojeni. Cast vinutia vystupného transformétora spolu
s odporom R,,; nahradza filtraénd tlmivku,

b) Prijem frekvenéne modulovanych signalov

Anténovy vstup je symetricky s impedanciou 240, Prva triéda elektrénky E,
je zapojend ako vysokofrekvenény zosiliiovaé s uzemnenou mriezkou. Vstupny obvod
je firokopasmovy, naladeny na stred prijimaného pisma. V anédovom okruhu
zosiliiovada je ako pracovna impedancia zapojeny ladeny obved Ly, C,, preladitelny
zmenou indukénosti v celom prijimanom pésme. Vizba s druhou triédou elektrénky E 3
pracujiicou ako samokmitajiici zmieava¢ je mostikova kapacitnd. Oscilitor je prela-
ditelny zmenou induk&nosti Ly,. V anéde druhej triédy elektrénky E, je zapojeny
prvy medzifrekvenény transformator 10,7 MHz. Heptédova East elektrénky E, pracuje
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ako prvy medzifrekvenény zosiliiovaci stupeii, elektrénka Ej je zapojend ako druhy mf
zosilfiovaé a obmedzovad amplitddy. V anédovom obvode elektrénky Ej je zapojeny
primérny obvod- Ly, pomerového detektora, slifiaceho na demoduléciu frekventne
modulovanych signilov. Daléimi stdiastkami pomerového detektora si sekundéirny
obvod Lgg Cyq4, dvojitd diéda E, zatafovaci odpor Ryy; a elektrolyticky kondenzator
Cyy9- Vo vystupe nf signélu z pomerového detektora je zapojeny &len R,z Cyq na potla-
genie vysokych kmitodtov. Nizkofrekvenény a koncovy stupeii pracuje rovnako, ako
pri prijme amplitddove modulovanych signélov.

2. Technické tidaje prijimaga Teslatén

Vinové rozsahy:

VKV 65,5 ai 73,5 MHz (4,58 a# 4,08 m)
KV 5,95 ai 18 MHz (50,5 a# 16,7 m)
SV 520 a% 1605 kHz (677 a% 187 m)
DV 150 aZ 300 kHz (2000 a% 1000 m)

Osadenie clektrénkami:
ECC85, ECH81, EBF89, EAA91, ECL86, EM84
PM 28 RA — selénovy usmeriiovaé

Potet ladenych okruhov: 6 pre AM, 8 pre FM
Medzifrekvencia: 468 kHz pre AM, 10,7 MHz pre FM

Priemerna vf citlivost (pre vystupny vykon 50 mW):
Velmi kritke viny: 3uV (pre pomer signilu k Sumu 26 dB)

kratke viny 35V
stredné viny 20wV} (pre pomer signilu k 3umu 10-dB)
dlhé vilny 25 uV

Medzifrekvenéna citlivost z g, ECH81: 15 uV pre AM, 3 mV pre FM
Nizkofrekvenéné citlivost: 15 mV ;

Vystupny vykon: 2,5 W pri 400 Hz a skresleni 10 %

Impedancia VKV vstupu: 240 Q

Reproduktory: 1 dynamicky hibkovy 4 Q elipticky 255 X 160 mm
2 dynamické vyskové 10 Q kruhové 2 100 mm

Selektivita: pre AM: S, = 45dB — tzke pasmo, S, = 28 dB — #iroké pasmo
pre FM: S,,, = 30dB

Potlatenie AM pri prijme FM: 34 dB

Napajanie: zo striedavej siete 50 Hz napiitim 120 alebo 220 V

Prikon: asi 50 W

Rozmery: firka 594 mm
tka 317 mm
ka 255 mm

Hmota: 10,8 kg
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3. Zladovaci predpis prijimata Teslatén

a) Cast pre prijem amplitidove modulovanych signilov
«) Nastavenie medzifrekvenéného zosiliiovada

1. Meradlo vystupného vykonu Pripojit na zvierky pre druhy reproduktor, reguldtor
hlasitosti vytotit naplno, ténové clony na najdirdi kmitoétovy rozsah, ténovy register
na zikladni charakteristiku (Ziadne z tladidiel nestladené), prijimaé uzemnit.

2. Stlafenim tlacidla oznadeného na stupnici ,,SV* zapnit prijimaé¢ na stredovlnny
rozsah a otoény kondenzitor nastavit ladiacim gombikom na najmensiu kapacitu.

3. Signal 468 kHz (modulovany 400 Hz na 30 %) priviest zo skiiSobného genera-
tora na riadiacu mriezku pentédovej asti elektronky E, (EBF 89) cez kondenzator
33 000 pF.

4. Ofééanim jadra cievky Lyg a Ly pri sG¢asnom zatlmenf druhého obvodu odporom
10 kQ sa nastavi najvidsia vychylka vystupného meradla. Vystupny vykon pritom
treba udrziavat ped droviiou 50 mW.

5. Skiobny generator odpojit od riadiacej mriezky elektrénky E, a signal 468 kHz
z neho sa priviest cez kondenzéitor 33 000 PF na riadiacu mriezku heptédovej Easti
elektrénky E, (ECHS81).

6. Otadanim jadra cievky L, a Lg, pri st¢asnom zatlmeni druhého obvodu odporom
10 kQ nastavit najvidiu vychylku vystupného meradla.

Postup uvedeny pod bodmi 3 a3 6 sa niekolkokrit zopakuje, aZ je naladenie tiplne
presné. Druhy, prive nenastavovany obvod nf transformatora zatlmujeme vidy
odporom 1k().

-B) Nastavenie medzifrekvenénych odladovaéon

L. Meradlo vystupného vykonu pripojit na zvierky pre druhy reproduktor, regulitor
hlasitosti na plno, ténové clony na najsirsi kmitoétovy rozsah, ténovy register na
zékladni charakteristiku, prijimaé uzemnit,

2. Prijimaé prepnit na stredné viny, ukazovatel nastavit na znatku 550 kHz.

3. Signil 468 kHz zo skiobného generatora priviest cez umeld anténu na anténové
zvierky prijimaca.

4. Zelezové jadro cievky L, nastavif na najmensiu vychylku meradla vystupného

ykonu,

V}'s. Prijima¢ prepnit na DV ukazovatel nastavit na znatka 300 kHz a jadro cievky
L, nastavit na najmensiu vychylku vystupného meradla,

v) Nastavenie vstupnych a oscildtorovyich obvodov

1. Pred zladovanim nastavit ukazovatel stupnice tak, aby sa priuzavretom otodnom
kondenzitore kryl s trojuholnikovymi znadkami na pravom konci stupnic pre KV,
SV a DV.

2. Meradlo vystupného vykonu pripojit na zvierky pre druhy reproduktor, regu-
lator hlasitosti naplno, ténové clony na naj&irsi kmitoétovy rozsah, ténovy register
na zikladni charakteristiku, prijima¢ uzemnit.

3. Prijimaé prepntt na stredné viny a ukazovatel stupnice nastavit ladiacim
gombikom na zladovaciu znatku 550 kHz.

4. Na anténovi zvierku prijimaéa priviest cez umeld anténu signal 550 kHz mod.
400 Hz, 30 %, a jadro cievky Ly, nastavit na najvicgin vychylku meradla vystupného
vykonu.
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5. Ukazovatel stupnice preladit na zladovaciu znaéku 1500 kHz, skiSobny gene-
rétor preladit tiez na 1500 kHz a trimer Cy, nastavit na najvidiu vychylku meradla.
Postup uvedeny pod bodmi 4 a 5 niekolkokrat zopakovat.

6. Prijimaé prepnit na dlhé viny a ukazovatel stupnice nastavif na zladovaciu
znatku 150 kHz.

7. Skifobny generitor preladit na 150 kHz a jadro cievky Ly, nastavit na naj-
viidéiu vychylku meradla. )

8. Skisobny generdtor preladit na 300 kHz, prijima¢ naladit na zavedeny signil,
a kontrolovat sthlas ukazovatela stupnice s ciachovanim. Ak je odchylka prilis velka,
skontrolovat kapacitu Cy;, pripadne ju upravit.

9. Prijimaé prepnit na kritke viny a ukazovatel stupnice nastavit na znatku
6,4 MHz.

10. Ska¥obny generator preladit na 6,4 MHz a jadrom cievky Lg nastavit najviciiu
vychylku meradla.

11. Prijimag prepnit na dlhé viny, skiiSobny generator preladit na kmitocet 150 kHz,
prijimaé naladit na zavedeny signal a postivanim cievky L, po feritovej tyéi nastavit
najviiésiu vychylku meradla.

12. SkaSobny generator preladit na 300 kHz, prijimaé naladit presne na zavedeny
signil a trimrom C; nastavit najviésiu vychylku meradla.

Postup uvedeny pod bodmi 11 a 12 niekolkokrat zopakovat.

13. Prijimad prepnit na stredné viny, skifobny generdtor preladit . na 550 kHz,
prijimaé naladit na zavedeny signil a jadrom cievky Ly nastavit najvidsiu vychylku
meradla.

14. Skifobny generitor preladit na 1500 kHz, prijima& naladit presne na zavedeny
signdl a trimer C;, nastavit na najvi&siu vychylku meradla.

Postup uvedeny pod bodmi 13 a 14 niekolkokrat zopakovat.

15. Stladit siasne tladidlo SV a DV, skifobny generitor naladit na 550 kHz,
prijimaé nastavit na zavedeny signil a posivanim cievky L, po feritovej ty¢i nastavit
najvicsiu vychylku vystupného meradla.

16. Ské¥obny generator preladit na 1500 kHz, prijimaé naladit na zavedeny signal
a doladovaci kondenzéator Cy, nastavit na najviésiu vychylku vystupného meradla.

17. Prijimaé prepnét na kritke viny, skiSobny vysielad preladit na 6,4 MHz,
prijimaé naladit presne na zavedeny signal a jadro cievky Lq nastavit na najviciiu
vychylku meradla. i

18. Skaobny vysielaé preladit na 17 MHz, prijima& naladit presne na zavedeny
signil (pozor na zrkadlo) a trimer C, nastavit za sti¢asného kyvavého natitania ladia-
ceho gombika v okoli zladovacieho bodu za najviésiu vychylku meradla.

Postup uvedeny pod bodmi 15, 16 a 17, 18 nickolkokrat zopakovat.

b) Cast pre prijem frekvenéne modulovanych signilov
o) Nastavenie medzifrekveniného zosiliiovaca

1. Prijimaé prepnif na velmi kratke viny a uzemnit.

2. Medzi merny bod MBI a kostru prijimata pripojit jednosmerny elektrénkovy
voltmeter EVI, alebo jednosmerny voltmeter s odporom min. 10 000 £2/V s rozsahom
do 10 V, kladnym pélom na kostru, Medzi bodom MBI a kostrou vytvorit umely stred
dvoma odpormi 22 k() zapojenymi v sérii. Medzi tento umely stred a merny bod MB2
pripojit jednosmerny elektrénkovy voltmeter EV2 s nulou uprostred (obr. 134)
s rozsahom 1,5 V.
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3. Signal 10,7 MHz (nemodulovany) priviest zo skifobného generitora cez konden-
zator 2200 pF na riadiacu mriezku elektrénky E, (EBF 89). Vystupné napiitie z gene-
ritora udriovat na takej trovni, aby vychylka voltmetra EVI ‘neprekrodila 5 V.

4. Jadro cievky Ly, nastavit na najvi&iu vy-
chylku na elektrénkovom voltmetri EVI.
MB2—o =< 5. Jadro ecievky Ly nastavit na nulovi vy-
chylku elektrénkového voltmetra EV2.

Postup uvedeny pod bodmi 4a 5 najmenej raz
zopakovat.

6. Na riadiacu mriezku elektrénky E, (ECHS81)
priviest cez bezindukény kondenzator 3300 pF
nemodulovany signél 10,7 MHz.

7. Otétanim jadier cievok Ly a L, nastavit
r“ najviésiu vychylku elektrénkového voltmetra

EV1. Postup nastavenia najmenej raz zopa-

Obr. 134. Zapojenie pristrojov pri zlado.  KOval.
van{ Zasti pre prijem FM rozhlasu 8. Na banku elektrénky E, (ECC85) navliect
kovovy kriZok ¥irky 1 cm a priviest nad nemodu-
" lovany signal 10,7 MHz zo skiSobného generitora.

9. Otatanim jadier cievok L, a L,; nastavime najvi&iiu vychylku elektrénkového
voltmetra. 5

Postup najmenej raz zopakovat.

MB1

B) Nastavenie vstupnych a oscildtorovych obvodov

1. Prijimaé prepnit na velmi kratke viny a nastavit maly ukazovatel ladenia VKV
tak, aby sa v prvej krajnej polohe kryl s trojuholnikovou znaékou na stupnici velmi
kratkych vin,

2. Medzi merny bod MBI a kostru prijimata pripojit jednosmerny elcktrénkovy
voltmeter s rozsahom 10 V kladnym pélom na kostru, skiifobny VKV generator pripo-
Jit cez symetriza&ny &len (obr. 135) na zvierky pre VKV anténu prijimada.

3. Skisobny vysielaé nastavit na
66,78 MHz a ukazovatel stupnice na-
stavit na zladovaciu znatku (trojuhol-
nik) na pravej dasti VKV stupnice.

4. Otd¢anim skrutky, ovladajiice] GENERATOR

polohu jadra eicvky Lg, opravit nala- 700 === ’ PRIJIMAC
denie oscildtorového obvodu a potom _24011

otadanim skrutky, ovlidajicej polohu
jadra cievky Ly vstupného obvodu
nastavit za stGdasného kyvavého nati-
¢ania ladiaceho gombika v okoli zla-
dovacieho bodu najvidiu vychylku na
elektrénkovom voltmetri. :

5. Skiifobny vysielaé preladit na 72,38 MHz a ukazovatel stupnice nastavit na
- zladovaciu znadku (trojuholnik) na Tavej strane VKV stupnice.

6. Poopravit nastavenie oscilitorového obvodu trimrom Cy; a potom trimrom
vstupného obvodu C; nastavit za stiasného kyvavého natédania ladiacim gombikom
v okoli zladovacieho bodu najvidsin vychylku na elektrénkovom voltmetri.

Obr. 135. Symetrizaény élen
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Postup uvedeny pod bodmi 3 aZ 6 niekolko raz zopakovat. Po nastaveni sa nesmie
menit poloha spojov a siéiastok VKV dielu, pretoZe by sa tym mohli obvody podstatne
rozladit.

Navijaci predpis vystupného a sietového transformatora je na obr. 135a.

652 'as 560: & 0335
3200z 0125 =030 1185z ¢ 018 R=210
R=5600 - R=150
93: #0335
400 g oo 67 -iis
1 467: w0
;=;1an25 U J4z # 065 et
R=020
VYSTUPNY TRANSFORMATOR SIETOVY TRANSFORMATOR

Obr. 135a. Navijaci predpis pre siefovy a vystupny transformétor

CH. JEDNODUCHA KONCOVA KONTROLA

Aby sme sa presveddili, ¢ vetky price boli bezchybne vykonané a ¢i novo zamonto-
vané stéiastky spriavne pracuji, preskisa sa opraveny prijimaé eite raz dokladne po
skonéeni opravy. Na tento tidel sa necha prijimaé eSte nejaky ¢as zapnuty, aby sa
mohli vymenené stéiastky ako napr. siefovy “transformétor, reproduktor, elektrénka,
niektory kondenzator alebo odpor pozorevat. Prijima¢ musi po oprave opit odpovedat
viéetkym poziadavkam.

Pre dobri pricu opravira ma najvadési vyznam citlivost opravovaného prijimaca.
Koniec koncov zakaznik posudzuje pracu podla toho, aka je popri dobrej reprodukcii
a praci prijimada, na ktori je zvyknuty, jeho citlivost, resp. vikon. Privom sa sfazuji
mnohi zdkaznici na nedostatoénii citlivost ich prijimaéa po oprave. To mbZe nastat
predovietkym vtedy, ked bol vykonany viicéi zasah do prijimaca, t. j. ak bola vysoko
frekvenéna fast vratane demoduldtora ,,opravovana®, alebo dokonca bez zakladnych
znalosti ,,zladovana®’. Treba stile znova zdbraziiovat, Ze zadiatoénik sa nema nikdy
pokisat o zladovanie, najmi ked na to nie je Ziadny dovod. Zladenie je potrebné naj-
¢astejiie len vtedy, ked bol do vysokofrekvenénej ¢asti urobeny zasah, alebo ked
diva na to podnet meranie citlivosti, t. j. ked vysledok tohto merania neodpoveda
idajom uvedenym vo vyrobcom vydanom navede na tidribu.

Vyrobcovia poskytuji o svojich prijimadoch rozsiahle tdaje ako o celkovej citli-
vosti, tak aj o citlivesti jednotlivych Zasti zapojenia. Citlivost modernych AM/FM
superhetov lezi pri prijme AM viié§inou medzi 5 a 25 uV vstupného vysokofrekvencného
napiitia. To znaéi, Ze prijimaé diva nizkofrekveniny wvykon 50 mW (dostatoéna
izbova hlasitost), ked sa na anténovii zvierku prijimaca privadza cez umeld anténu
(400 pF a 200 €2, blizsie v kap. VIIL str. 182) vysokofrekvenény signil s uvedenym
napiitim, modulovanym kmitoétom 400 az 1000 Hz na 30 %.

Citlivost pri prijme frekvenénej modulacie si treba viimnil oddelene. V dnegnych
modernych superhetoch s kvalitnym VKV dielom méava hodnotu 1 az 5 pV vstupného
vysokofrekvenéného napitia. Tu sa obvykle ako citlivost udava to vysokofrekvenéné
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napiitie, ktoré vyvola na elektrolytickom kondenzatore (obr. 136) pomerového detek-
tora jednosmerné napitie 5V (pozri kap. VIIL str. 186). Pri prijme frekvenénej
modulicie nie je posudzovanie citlivosti tak jednoznaéné, pretoZe tu moino hovorit
o bezchybnom prijme len vtedy, ked sa najskér S5um bez zvyiku potladi.

MERADLO VYSTUPNEHD

TIENENY - KONCOVY STUPEN f VYKONU
(?\ -C} lbar ZmieSaval Rg =7k
i ol RIS ELyt [
° A S [
T - I} ANTENGVA
SKUSoBNY s ZVIERKA
GENERATOR 4
SCIACHOVANYN: | | A4 ] Ry _ __ - 3'
VYSTUPNYM
DELICOM
187 V PRI
+4 S50mWa
7kQ R,
UZEMNOVACIA
ZVIERKA

Obr. 136. Schéma zapojenia pri merani citlivosti

Na meranie citlivosti pri prijme AM je potrebny skifobny generator s 30 9, modu-
liciou a spolahlivo ciachovanym. vystupnym vf delitom ako aj meradlo vystupného

konu. :
V?Skﬁﬁobnfv generétor sa pripoji cez umeld anténu na anténovii zvierku a jeho kostra
sa spoji s uzemilovacou zvierkou prijima¢a. Meradlo vystupného vykonu sa pripoji
paralelne k primdrnemu alebo sekundiarnemu vinutiu vystupného transformétora.
Regulator hlasitosti prijimada sa pri merani citlivosti vytoéi a% na pravy doraz (na
plni hlasitost). Teraz sa nastavi vysokofrekvenénym delifom skiobného generitora
tak velké vysokofrekveniné napitie na vstup meraného prijimaca, aby meradlo
vystupného vykonu ukazovalo vychylkn odpovedajicu vykonu 50 mW. Ak sa ako
meradlo vystupného vykonu pouZije nf voltmeter pripojeny na primérne vinutie
vystupného transformitora, je to napr. pre elektrénku ELI11, ktord ma zataZovaci
odpor 7k, hodnota 18,7 V.

Hodnotu vystupného napiitia, ktort treba nastavit, mo#no pre iné druhy elektrénok
a iné zapojenie vypoéitat zo vzorca

U2
P_—R- A
z ¢oho
U=)P.R
Priklad 1.

Pri merani na primérnej strane vystupného transformétora elektrénky EL12, ktorej zafaZovaci
odpor R, = 3,5 k) mé napitie odpovedajice 50 mW vystupného vykonu hodnotu

U=|P.R=)005.2500 = 155 =132V

Priklad 2.

Pri merani na sekundéri vystupného transformétora, ktory je zataZeny reproduktorovou kombindciou
s impedanciou 5() napiitie odpovedajiice vystupnému vykonu 50 mW sa rovné:

U=VP.R=J005.5=05V
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Ked meradlo vystupného vykonu ukize vypoéitani hodnotu napiitia, odéita sa na
ciachovane]j stupnici vf deli¢a skifohného generitora citlivost dotyéného prijimada,
Predpokladom je, #e hibka modulicie skdSobného generitora je 30 %,.

Treba pripomenit, Ze skiseny opravir je niiteny merat citlivost len zriedka, pretoge:
dobre pozna podmienky prijmu so svojou anténou. Okrem toho pozna opravovany
prijimaé, najmi jeho citlivost a selektivitu, Podla slabého alebo tazko odladiteIného
vysielaca je schopny spolahlivo posidit vykonani pracu. Spolahlivej$im je visk meranie
citlivosti po skonéeni opravy alebo v spornych pripadoch. To plati najmi vtedy, ked
sa opravuje u zakaznika a nie v opravovni, pretoZe v takom pripade chybaji znalosti
prijmovych podmienok a vykonu antény zikaznika. Tymto spésobom moZno na mieste
presvedéit majitela prijimaca o vykonnosti jeho prijimaéa, ¢o je velmi ¢asto nutné
a tiez o nedostatoénom vykone jeho antény. Tento problém ma dnes vyznam najmi
pri televiznom prijme.

Meranie citlivosti AM a FM prijimaéov je podrobne opisané v kapitole VIII, str. 183
ai 190.

1. TAZKOSTI PRI ZLADOVANI A POKYNY NA ICH ODSTRANENIE

Prekazky vznikajice pri zladovani spbscbuji mnohokrat velké starosti. To sa
stdva najmd pri prijimaéoch starfej vyroby, pri ktorych ¢asto konstruktéri brali méle
ohladu na to, e sa prijimaé musi dat aj lahko opravovat a zladovat.

Si to v prvom rade z vyrobného zavodu lakom zaistené vf Zelezové jadra cievok,
ktoré sa pri zladovani nedaji viac otaéat a pri pouZiti nasilia sa méze znidit kostricka
a tym cievka, alebo dokonca cely medzifrekveniny transformétor: Najdélezitejéou
zisadou v takych pripadoch, ak sa nema rozlimat ladiace jadro, je pouzit vhodny
ladiaci skrutkovaé. Na tomto mieste treba znova upozornit na to, aby sa ladiacim
nastre¢jom pripisoval viégi vyznam, ¢o sa zatial stava dost zriedka. Pretoze bez vhod-
nych néastrojov sa nedd vykonat Ziadna kvalitnd praca a tym menej zladenie bez
poskodenia ladiacich jadier.

Skér ako sa zaine lakem zaistenymi ladiacimi jadrami otaéat, treba ich navlhéif
kvapkou rozpiitadla, ako napr. terpentinu, benzinu alebo oleja. Zvlait opatrne si
treba poéinat pri uvoliiovani jadier vtedy, ak je kostricka cievky z trolitulu alebo
z podobného materialu; trolitul sa v benzole rozpiita. Casto pomdzZe pri uvolfiovani
zaisteného jadra ohriatie skrutkovada, pretoZe sa niektoré laky pri chriati rozpa&taji.
Skrutkovaéu mdZeme pritcm dalej privadzat teplo spdjkovatkou.

Ked vEetky pokusy uvolnit zaistené ladiace jadro stroskotaji, potom sa opatrne
navita a pomocou kénického Stvorhranu rovnako opatrne vytoéi. Poslednym prostried-
kom k tomu, aby sa dala cievka znova ladit, ostdva ¢asto len tliplné rozdrcbenie ladia-
ceho jadra, po predchédzajicom navrtani. Tento spdsob sa opravérovi vié§inou naniiti
sam.

Ked sme lakom zaistené ladiace jadro tspefne z telieska cievky odstrénili, treba
nové jadro zaskrutkovat a zaistit tak, aby sa dalo hocikedy znova peotacat. Pritom
véak musi byt zaistené proti svojvolnému pootdéaniu. Preto sa vklada medzi jadro
a zavit kostricky vlikno z gumy alebo z tkaniny. Na zaistovanie ladiacich jadier si
mozZno zhotovit jednoduchym spbésobom vhodnid hmotu, ktord mé td vyhodu, Ze
netvrdne, takZe fou zaistené ladiace jadra sa méZu hocikedy bez tazkosti znova pre-
tacat. Na tento ticel sa roztopi kolofénia v horticom vednom kiipeli. Ked ostane tekuta,
prileje sa pri stilom mieSani ricinovy olej, aZ vznikne husta viskézna latka. Ak je po
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vychladnuti prilis husta alebo riedka, zopakuje sa pochod za si¢asného pridania jednej
alebo druhej zlozky. Tito litka sa mdZe poufit aj ako spajkovacia pasta pri spijkovani.

Druhym prvkom, ktory obéas sposobuje taZkosti pri zladovani, je trimer (doladoyact
kondenzéator). Je to najmi vtedy, ked ide o keramicky alebo iny diskovy trimer, v kto-
rom sa elektrolyticky nanesena vrstva striebra vplyvom sirovedika v priebehu fasu
nepriaznivo zmenila, t. j. séernela a pozostiva uZ len z nevodivého sirnika strieborného.
Tym stratil trimer &iastoéne alebo tiplne svoju kapacitu, a vysielade si na stupnici
posunuté. Alebo sa kapacita meni obtas skokom, &0 m4 za nasledok, Ze sa aj dotyény
rezonanény obvod skokom rozladuje a prijimaé &as od &asu hra slabSie alebo dplne
prestidva hrat. K tomu pristupuje eSte praskanie a chrastenie, podobné obydajnym
zvonka prichadzajicim poruchim. Trimer, ktor§ nemoino pretadat, alebo ktory sa
vyznatuje hore opisanymi javmi, treba vymenit za bezchybny.

V kazdom oscilatorovom obvode prijimata sa nachadza sériovy kondenzator zvany
padding. Ked sa jeho kapacita zmeni od menovitej hodnoty o -2 a% 59,, potom ui
nestihlasi ciachovanie stupnice a zladovanie spdsobuje tazkosti, V pripade, Ze je jeho
tolerancia eite viiésia, neda sa spravny siibeh vébec dosiahnut. Odporii¢a sa tu hodnotu
kapacity premerat vhodnym meraéom kapacity. Pre porovnanie je délezita znalost
presnej menovitej hodnoty kapacity, ktord sa ziska zo schémy zapojenia alebo zo
zoznamu materidlu daného prijimaca.

Ked sa hodnota kapacity sériového kondenzatora, ktory treba vymenit neda nijako
zistit, mo#no ju uréit jednoduchou metédou, obiirne opisanou v kap. XV. str. 308.
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VII. Zladovanie pomocou selektografu SO 81

A. VSEOBECNE O SELEKTOGRAFE

Elegantnou a ¢as Setriacou metédou snimania kmitoétovej charakteristiky (preno-
sovej krivky) AM a FM prijimalov, ako aj selektivaych zosiliiovadov je zobrazenie
krivky na tienidle obrazovky oscilografu.

V prijimadoch s viacnasobnymi viazanymi ladenymi obvodmi alebo s pomerovym
detektorom je vobec exaktné nastavenie moiné ui len tymto spésobom. Na to sa vo
vieobecnosti pouiiva kmitoétovy rozmietaé (vobler), merny generator a osciloskop. Pritom
rusi najviac rozsiahla, miesto zaberajiica vystavba, zla pohyblivest a obsluhovatelnost
tak rozsiahleho pracoviska, odhliadnue od toho, Ze si tym pre tento gpecialny tdel
viazané mmohé cenné pristroje. Vytvorenim selektografu sa ziskal vhodny pristroj,
ktory spojuje v sebe vietky potrebné funkcie.

Tym dostali moderné opravovne koneéne k dispozicii pristroj, ktorym mo#no priji-
mate a rezonanéné obvody presne a spolahlivo nastavovat. Selektograf SO 81 vyrobok
VEB Technphys. Werkstitten Thalheim/Erzeb. bol dovazany do Ceskoslovenska ve

vitfiom mnozstve.

B. POUZITIE SELEKTOGRAFU

Selektograf SO 81 je pristroj urfeny na zobrazovanie kmitoétovych charakteristik.
Tym je dand moznost zobrazovat bez pomoci daliich pristrojov prenosové kmitoétové
charakteristiky vietkych AM a FM prijimacov. Selektograf SO 81 je teda vhodny
najmi pre udrzbarsku sluzbu. TieZ velmi dobre vyhovuje aj pre pouZitie vo vyrobe,
pretoze nim moZno snimat rezonaniné charakteristiky cievok, filtrov, montéZnych
celkov alebo celych pristrojov. Selektograf SO 81 pracuje v kmitodtovych pasmach
100 a# 1630 kHz, 5 az 16 MHz a 85 az 102 MHz. %alej je mo#nost v kmitoftovych
medzerdch pracovat pomocou odpovedajicich harmonickych kmitoétov. Napriklad
pre dosiahnutie komerénej medzifrekvencie 3,1 MHz sa pouzije kmitoget 1,55 MHz
na rozsahu 4 selektografu, ktorého druhi harmonicka dava 3,1 MHz.

V pecidlnych pripadoch sa selektograf SO 81 dodéva aj vo zvla§tnom vyhotoveni
(f< 100 kHz a 1,6 az 6 MHz). K tymto rozsahom sa dodavaji ciachovné krivky,
ktoré sa pouZiji v spojeni s rovnomerne delenou stupnicou.

C. OPIS SELEKTOGRAFU
Pristroj je umiesteny v tlakove odliatej skrinke s odskrutkovatelnymi boénymi

a spodnou stenou, cez ktoré sé pristupné vietky elektrénky a viidSina prvkov zapojenia.
Dalej moZno hornéi a zadnd stenu v pripade potreby bez dalsicho odskrutkovat,
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pretoZe nenes Ziadne daliie sadiastky. Pristroj sa sklada zo Styroch hlavnych &asti.
Si to siefova dast, Eelny diel, zosiliiovaé s demodulitorom a vysielaé s ciachovanym
obvodom.

Siefové &ast sa nachddza v zadnej &asti pristroja. '

Sietovy privod je prepinatelny na 110 a 220 V pri menovitom kmitoéte 40 a3 60 Hz
Aby sa ziskal kmitodet 50 Hz na rozmietanie je usmeriiovaé zapojeny ako jednocestny
s olektronkou EZ80, ktorej anédy si zapojené paralelne. Ako vychylovacie a voblo-
vacie napitie sliZi striedava zlozka napitia vznikajiica na filtra¢nej timivke T Toto
napiitie je odobsrané pomocou vizbového vinutia raz ako ¢asova zikladiia a privadzané
symetricky na vychylovacie dodtitky obrazovky B7S1, v druhom pripade ako voblo-
vacie napitie cez regulitor R15 k vysielafu. Na zatemiiovanie spitnych behov sa
vyuZivaji nabijacie impulzy nabijacieho kondenzatora C6. Tieto st ziskavané transfor-
métorom Tr2 a prividzané na riadiacu mriezku obrazovky.

Celny diel zahrnuje v sebs vietky ovladacie prvky. Obrazovka je typu B7S1. Tubus
ratiefiujiici obrazovku sa da podfa potreby menej alebo viac povytiahnut. Tubus nesie
posuvny kot s rastrom, ktory ulah&uje hodnotenie zobrazenej kmitodtovej charak-
teristiky. Kruhovy drZiak tubusu ma 3 zrezy na nasadenie fotografického pristroja.

Demodulétor a zosiliiovad sa nachidza na lavej strane pristroja. Je pristupny so
vietkymi siastkami po odstraneni lavej boénice a spodného krytu. Demodulator
a zosiliovad maji dve elektronky ECC85. Systém I z elektronky 7 je zapojeny ako
riadiaci zosiliiovad. T¥m je dani moZnost odoberat rozmietané vf napitie zo skiifob-
uého pristroja alebo sadiastky cez mald kapacitu. Napitie 150 mV,; a stupeii modulécie
809 déva pri kmitoite 500 kHz vertiklnu vychylku asi 10 mm. Druhy systém
elektronky 7 je zapojeny ako zosiliiovad. Ked sa v samotnom kontrolovanom prijimaéi
demoduluje, pouiiva sa zosilfiovaé a% od tohto stupiia. Citlivost zosiliovada je asi
100 mV,/em pri 800 Hz.

Vysielag a ciachovaci obvod sa nachddzaji na pravej strane pristroja a sit pristupné
so vietkymi sGdiastkami po odstraneni pravej boénice a zadnej steny.

Zdrojom vysokofrekvenéného napitia je frekvendne modulovany multivibritor,
Etorého kmitoétovy zdvih je plynule zastavitelny v medziach 0 a¥ - 25 %, nastaveného
kmitottu. Pre zapojenie vysielata bol zvoleny trojtriédovy multivibrator. S tymto
zapojenim sa da relativae lahko splnit poziadavka rovnomerného kmito&tového zdviha
§ tym istym rozmietacim zariadenim v Sirokom kmito&tovom rozsahu. Frekvenéne
modulovany multivibrator je tvoreny systémom I a IT elektrénky 11 a systémom
I elektrénky 10.1)

Rozsahy kmitodtu sa prepinajt prepinanim nabijacej kapacity C51 a% C56. Zmenou
odporu R59 sa menf nabijaci prad a tym jemné nastavenie kmitotu vysielaéa. Voblo-
vacie napitie sa dostdva cez reguldtor zdvihu RI5 a odpory R63 a R62 na odpor R60,
ktory sldZi spolu s nastavitelngm odporom R59 ako katédovy odpor nabijacej elek-
trénky. Voblovacie napitie tu spdsobi v rytme modulaéného kmitodtu vicsie alebo
menfie posunutie pracovného bodu a tym frekventné moduléciu vysielata. Voblovaci
kmitodet ma hodnotu 50 Hz a ziskava sa, ako u# bola o tom zmienka v siefovej Gasti.
Priebeh vychylovacieho a voblovacieho napiitia je pribliZne pilovity, tak¥e sa zabrani
nerovnomernému jasu éasovej zikladne, ktory vznika pri poufiti sinusového napiitia.

' Systém II elektrénky E10 a systémy I a IT elektronky E9 sliizia ako oddelovaé a zosil-

1) Co sa tyka uvedenych oznateni siiastok, pozri schému zapojenia (priloha 5) alebo névod na obsliba
selektografu SO 81 vydaného VEB Techn. phys. Werkstiitten, Thalheim/Erzgeb.
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fiovaé napitia vysielata. Amplitdda vystupného napiitia vysielata je regulovatelna
%leynule a jednostupiiove prepinatelna skokom. Jeho maximalna amplitida je 1,3 V.

raviace napiitie vysielata je stabilizované varidtorom, pretoze kmitoZet vysielata
zévisi od katédovej emisie. Vysielaé ma dve
elektrénky ECC85 a jednu ECC84.

Prepnutim prepinada oznaceného ,,ciacho-
vanie, meranie‘* (obr. 137) na ,ciachovanie®
sa zapne ciachovaci obvod a odpoji sa vystup
vysielada. Vysielacie napitie sa privadza pri-
dovou vizbou na ciachovaci obvod. Ciacho-

vacim obvodom sa vysielaé naladi v kmi- 10
toétovom rozsahu 100 kHz az 16 MHz a na =3
tienidle obrazovky sa objavi krivka ciacho-

vaného ladeného obvodu. To mé tG vyhodu,

je starnutie elektrénok, kolisanie napitia atd. 4 - 6 ?8

nemézu vplyvat na absoldtne naladenie, &im
sa dosiahla vysoké Sasova stabilita. Kmitog. ~ 0br. 137. Selektograf SO 81 (vyrobca: VEB
tov§ rozsah sa prepina prepinanim’ induké- T“"“""’?Y" Werkstitten Thalbeim/Ersgeb.)
nosti L, a# Lg. Tento prepinaé, ktory je vyho- ::jmi&;:f“:ﬁ? sp.o—'w:i;f:q; :,'1,".:‘:2‘";“ sl
tovens sk Larusel, o vissany o proplaatom bate L el vETE e
vysielaéa, takie oba sa na dany kmitoitovy - 10 — rozsah

rozsah prepinaji sicasne.

Pre VKV rozsah 85 az 102 MHz sa namiesto ciachovacieho obvodu pouiiva znacko-
vaci generator. Tento je zapojeny ako dvojéinny a je osadeny elektrénkou ECC85.
Jeho kmitodet je vyZarovany montiZnymi kapacitami. Otoény kondenzitor tohto
znatkovada tvori jeden celok s ciachovanym otoénym kondenzatorom. Zna¢kovacim
generatorom sa vytvori pri ladeni oscilatorového alebo vstupného obvodu na krivke
VKV prijimada znatka. Na vytvorenie rezonanénej krivky sa pouZivajd tieZ harmo-

nické rozmietaného oscilatora.

D. ROZLICNE

Malé vizbové kapacity hodnoty 0,1 a% 0,5 pF. resp. volné naviazanie sa docieli
jednoducho tym, Ze sa privodny kabel priloZi izolovane k danému bodu, alebo sa za-
sunie do cievky.

Pri pretadani nastavenia vysielada selektografu, ak je to nutné napr. pri neznamej
medzifrekvencii, mé¥u sa za sebou vyskytntt viaceré rezonaniné krivky rozlitnej
velkosti. Tento jav je vyvolany harmonickymi kmitoftami. Plati potom vidy naj-
viidsia krivka, ktora sa javi aj ako prvd v poradi smerom od vy#sich kmitoétov.

Dalej treba davat pozor na to, Ze ak sa odoberé zo skifobného pristroja demcdulo-
vany signél, vidy sa musi na koniec kibla pripojit filtraény odpor minimélne 100 k.
ak sa signil neodobera uZ na tomuto odpovedajiicom mieste.

V niektorych pripadoch, napr. v audiéne, mbZe sa prevratit rezonaéna krivka obrate-
nim fizy v elektrénke. Rovnako méiu vznikntit malé skreslenia rezonanénej krivky
pod vplyvom kmitoitovej charakteristiky takychto stupiiov, ako aj vplyvom zvyéko-
vych striedavych napiti napr. zo siefového usmeriiovaca.

Na zamedzenie neZiadicich vizieb sa zapojuje medzi merny bod a kébel zosiliiovaéa
sonda. Jej zapojenie je na obr. 138. -
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Obr. 138. Zapojenie sondy s nastavitelnym odporom R, k selektografu SO 81

PretoZe vstup zosiliiovaéa selektografu nie je regu-
lovatelny, uZitoiné je pouzit maly nastavitelny odpor
R,. Konstrukcia sondy je na obr. 139,

Obr. 139. Sonda = nastavitelnym odporom k selektografu SO 81

diw - B

Zladovanie televiznych prijima&ov

Nastavenie medzifrekvenéného obrazového dielu. Pretoze kmitoétovy rozsah se-
lektografu SO 81 siaha len do 16 MHz, musi sa na nastavenie obrazového medzifrek-
venéného zosiliiovada pouZit niektora harmonicka, ¢o viak nepriniéa so sebou Ziadne
nevyhody. Kabel vysielata zakondeny zataZovacim odporom 70 sa Pripoji na merny
bod kanilového voli¢a. Pritom treba dbat na dobré spojenie so zemou (s kostrou).
Kaibel zosiliiovata pripojime cez oddelovaci odpor 100 k(2 na merny bod za obrazovym
detektorom. Selektograf prepniit na .,ciachovanie®, kmitoétovy rozsah do pulohy 6
(10 az 16 MHz) a ciachovaci obvod nastavime tak, aby 2. alebo 3. harmonické jeho
kmitoétu spadala priblizne do stredu medzifrekvenéného kanila televizneho prijimaéa.
Regulitor kmitoétového zdvihu tplne vytoime doprava a kmitoget vysielada nastavime
tak, aby rezonanéna krivka ciachovacieho obvodu leala v strede tienidla obrazovky,
Teraz sa selektograf prepne na ,,meranie* a obrazovy medzifrekvenény zosiliiovaé sa
nastavi tak, aby na tienidle zobrazené krivka mf zosiliiovaéa odpovedala kmitodtovej
charakteristike, uvedenej v zladovacom predpise televizneho prijimaéa. Sirka pésma
sa meria tak, ako je to opisané na str. 171. Treba viak pamitat na to, e od&itant
hodnotu zo stupnice treba nasobit dvoma alebo troma podla toho, & sa pracuje s druhou
alebo tretou harmenickou. Podrobnosti o nastaveni obrazového medzifrekvenéného
zosiliiovada 38,9 MHz pozri Radio und Fernsehen &. 8 roénik 1959,

E. PRIPRAVA

Pri vieobecnej priprave treba dbat na nasledovné:

Pred zaéatim zladovacich préc sa selektograf predovietkym zapne, aby sa v fiom
tepelné pomery ustilili, na to je potrebnych asi 15 a# 30 mindt. Pritom ma byt na-
staveny len mierny jas, aby sa tienidlo obrazovky ochrénilo pred vypilenim. Najlepéie
je vytotit gombik ,,jas" (pozri obr. 137) dplne vlavo a jas nim nastavit a# pri pouZivani
selektografu. Zaostrenie sa nastavi a# pri zadati vlastnej price. v

Gombik ,,vertikilny posuv* mé byt na lavom doraze a mé sa pouzit len vtedy, ak
by pri velkych rozmeroch hornd &ast zobrazenia padla a# mimo tienidla obrazovky.

Gombik , . Vf amplitdda** sa nastavi pred zaéatim merania do strednej polohy,
rovnako aj gombik pre nastavenie kmitoétového zdvihu. Obidve sa potom na zaétatkn
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merania nastavia podla potreby tak, aby rezonanéna krivka mala Ziadanii velkost
a firku.

Prepinaé ,,Vf amplitida* méa byt v polohe ,,mala*, pri zladovani ho treba len zriedka
prepniit do polohy ,,velka®.

Ostatné ovladacie prvky si opisané v texte jednotlivych stati.

Pred svetlom chréniaci tubus sa povytiahne von v tom pripade, ked z boku dopa-
dajiice svetlo rusi pozorovany obraz.

K priprave patri aj funkéna skiska. Pri nej ma byt gombik ,kmitoétovy zdvih*
v strednej polohe, prepina& rozsahov prepnuty na niektorom rozsahu od 1 do 6 a gombik
oznadeny ,.ciachovanie/meranie* prepnuty na ciachovanie. Pri pretafani gombika
,kmitoget vysielada‘* sa musi na tienidle obrazovky zjavit rezonanéna krivka vmonto-
vaného ciachovaného obvodu. Potom je vyhodné nastavit kmitoétovy zdvih tak, aby
zobrazenie rezonanénej krivky bolo o najpriaznivejiie. Po tychto pripravnych pracach
a po 15 a# 30 minditovom ,,naZeraveni* mozno za¢at s vlastnymi zladovacimi pracami.

Pri zladovani prijimaéa treba osobitne dbat na dobré zemné spojenie. Zemny vyvod
privodného kibla sa spoji s kostrou prijimaga. Opatrne si treba podinat pri univerzal-
nych prijimagoch, pri ktorych musi byt selektograf tieZ spojeny bezprostredne s kostrou
prijimaga, pridom viak samotny selektograf nesmie byt spojeny so zemou (pozri tiek
poznamku pod &iarou na str. 39).

F. PREDLADENIE REZONANCNEHO OBVODU 468kHz

1. Priprava ako v kap. E.
2. a) Pre toto nastavenie sa zasunie merny kabel do demodulaénej zvierky a kabel
vysielada do zvierky vysielaca.
b) Nastavovany rezonanény obvod napriklad obvod mf transformatora 468 kHz
sa pripoji medzi oba kéble podla obr. 140 a 141.
¢) Nastavit kmitodtovy rozsah 3.
d) Prepinaé amplitidy vf napitia prepnit na ,,velka®.
e) Ciachovaci obvod nastavit na 468 kHz (stupnica 3) a viac s nim nemanipulo-
vat, kym sa meranie neskonéi. '
f) Prepinaé ,,meranie/ciachovanie* prepnit do polohy ,,ciachovanie* a pomocou
gombika ,kmitodet vysielada* najst rezo-
nanénié krivku a mnastavit ju do stredu SELEKTOORAF
rastra.

SELEKTOGRAF

DEMODULATOR @ vysiELAl

Obr. 140. Blokové schéma na nastavovanie Obr. 141. Schéma zapojenia na predladenie
rezonanéného obvodu rezonaniéného obvodu
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g) Prepinaé ,,meranie/ciachovanie* prepniit na ,,meranie®.

h) V rezonanénych obvodoch s nastavitelnou indukénostou ladit vf Zelezovym
alebo feritovym jadrom, v obvodoch s nastavitelnou kapacitou trimrom tak, aby sa
rezonanénd krivka nastavila do stredu rastra. :

Upozornenie .

Ked sa na zadiatku v polohe ,,meranie* neukiZe hned rozonanéné krivka na tienidle obrazovky, vtedy
sa rezonanény kmitodet predladovaného abvodu silne lifi od menovitého kmitoétu. V takom pripade sa
nastavovaci prvok skiSobne pretiéa v oboch smeroch, resp. na obe strany, kym sa rezonanéné krivka pri-
chidzajic sprava alebo zlava neukéZe na tienidle obrazovky.

ch) SkidSobnym prepinanim prepinaéa ,,meranie/ciachovanie* do polohy ,.ciacho-
vanie* sa kontroluje, & sa ciachovana krivka nachéadza efte v prostriedku. Rezonanéna
krivka (v polohe ,,meranie*) a ciachovana krivka (v polohe ,,ciachovanie*) musia sa
ukazovat na tienidle obrazovky v tom istom mieste.
i) Ak sii poziadavky uvedené pod bodmi h) a ch) splnené, je rezonanény obvod
predladeny na kmitoéet nastaveny pod bodom e).

Pozndmka

Zaradenim kondenzétorov 10 pF (obr. 141) dosiahneme, #e rezonanény obvod nie je viac rozladovany.
ako v prijimaéi vplyvom elektrénok a montdZnych kapacit.

G. PREDLADENIE MF TRANSFORMATORA 468kHz

Mf transformétor sa predladi v principe rovnako ako pri rezonanénom obvode
(pozri kap. F). Prepina¢ amplitady vf napiitia sa prepne taktiez do polohy ,,velka®.
Pripojenie meracich kéb-
lov k skdSanému objek-
tu ukazuje obr. 142 a 143;
tieniaci kryt sa spoji
s uzemiiovacou zvierkou
na favej strane selekto-

SELEKTOGRAF

KABEL Z VYSIELACA

grafu. —
TIENENIE KABLOV SPoJIT
— — — S TIENIACIM KRYTOM
| A SO STUDENYMI KON~
‘l CAMI NASTAVOVANEHO
SELEKTOGRAF | TRANSFORMATORA
DEMODULATOR VYSIELAE :
|
l
1
= e e b | |
1 : |
i ! Zrel]
1 I
| 1
Ll ol )
Obr. 142. Blokové schéma
na nastavenie stavebného
bloku, napr. na nastavenie Obr. 143. Schéma zapojenia na predladenie a meranie Sirky

mf transformétora pisma mf transformdtora
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Poznimka

Pri vzniku faZkosti alebo nejasnosti sa odporida predladit najprv oba obvody mf transformétora
jednotlive podla obr. 141. Pri predladovani mf transformétorov 10,7 MHz je prepinad kmitoftovych
rozsahov prepnuty do polohy 6 a poufiva sa stupnica 6.

H. MERANIE KMITOCTU A 3IRKY PASMA MEDZIFREKVENCNEHO
TRANSFORMATORA 468 kHz S NADKRITICKOU VAZBOU

Ak chceme merat §irku pasma, musi byt mf transformator u# predladeny. Pripadne
sa predladi tak, ako je to opisané v kap. G, resp. sa skontroluje, &i je dotyény mf trans-
formaétor predladeny.

1. Meranie rezonanéného kmitoétu

1. Pripojit mf transformétor predladeny podla obr. 141. Prepinaé ,.kmitodtovy
rozsah** musi byt prepnuty do polohy 3 (468 kHz) a prepinaé ,,amplitida VF** podla
potreby na ,,velka* alebo ,,mala*. _

2. Dvojhrbi rezonanénd krivku nastavit v polohe merania gombikom ,kmitodet
vysielaéa® do stredu rastra, pripadne najskér preti¢anim gombika ,, kmitodet vysielada*
rezonanénii krivku najst. ;

Dalej uZ neslobodno menif nastavenie vysielata a kmitoftového zdvihu.

3. Prepnit na ,ciachovanie* a ciachovaci obvod nastavif tak, aby vrchol jeho
rezonantnej krivky padol tieZ do stredu rastra.
4. Hodnotu rezonanéného kmitoétu mf transformétora moZno odé&itat na stupnici 3.

2. Meranie ¥irky pasma

Za meranim kmitoétu mdZe nasledovat meranie ¥irky pasma. Sirkou pasma Af
rezenanéného obvodu alebo pasmového filtra rczumieme kmitoétovy rozstup dvoch

bodov rezonanénej krivky, v ktorych rezo-
4f

nanéné napitie poklesne na 0,7 (ljv 2) svojej
maximaélnej hodnoty (obr. 144).

1. Pripojenie a nastavenie ako pri meranf
kmitoétu mf transformatora, kap. H, 1—4.

2. Rezonanéni krivku v polohe ,,meranie** X
nastavit pomocou prvkov ,,vertikalny posuv* P — MAXIMUM
a ,,Vf amplitida** na rastri pred ocbrazovkou
tak, aby jej zékladfia leZala na niektorej vo-
dorovnej ¢iare rastra a aby vrchol krivky bol
vo vyike napr. 12 Etvoréekov.

3. Teraz nastavit ,kmitoétovy zdvih* a
.kmitodet vysielata* tak, aby sa oba body
vyiky 8,4 dielikov 0,7 X vyika = 0,7 x 12 = 1, 1
= 8,4 dielikov nachédzali na dvoch zretel- (p. ;44 Resonaning krivka mf transformé.
nych kolmych &iarach rastra. Podla dosial tora s objasnenim pojmov Af (alebo B), 0,7.
ako priklad udavanych vyikovych pome- )2 fiafs

TIEMIDLO
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: KRIVKA V POLOHE
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t'.‘) KRIVKA V POLOHE
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CIACHOVANIE UDAVA f,

Obr. 145. Meranie dirky pisma. Striedav§m pre-
pinanim selektografu na meranie a ciachovanie
sa ndjdu preladovanim ciachovacieho obvodu
body 0,7-nasobnej vyiky (8,4 &tvoréekov, pozri b
a 'c) na rezonanénej krivke a tym kmitoéty f;
a f,. Udaje o vgike zobrazenia, Zo sa tika
stvoréekov, treba chdpaf len ako priklad

rov. — 12 dielikov celkova vyika 8,4
dielikov vy&ka prieseénikoy je najlepsie
rezonanéni krivku roztiahnut prvkom
wkmitoétovy zdvih* na girku asi 3 die-
likov na obe strany od strednej kolmej
linie. Stred jednoduchej, alebo »ndvoj-
hrbej* rezonanénej krivky musi pritom
lezat na strednej kolmej linii rastra
(pozri obr. 145a).

4. a) Prepinaé, ,,meranie/ciachova-
nie** prepnit na ,,ciachovanie*.

b) Gombik ,,ciachovaci obvod*
ladit tak, aby sme dostali na lavej a na
pravej kolmej ¢iare rastra (na ktord boli
nastavené prieseéniky meranej krivky
vyiky B.,4 dielikov) rezonanént krivku
maximalnej vyiky. Na stupnici pritom
odéitame tymto dvom polohim odpo-
vedajiice kmitodty (pozri obr. 145b, c).
Rozdiel tychto dvoch odéitanych hod-
nét (f; af,) napr. 468 a 480 kHz udava
girku pasma (Af, B). V uva¥ovanom
priklade je namerana &irka pasma:

Af =f, — f, = 480 kHz — 468 kHz —

CH. ZLADOVANIE PRIJIMACA AM

1. Nastavenie medzifrekvenéného zosiliiovaa napr. 468 kHz

1. a) Priprava ako v kap. E (obr. 146).

b) Kabel vysiclata pri nastavovani stupeii po stupni (zozadu, resp. poéniic po-
slednym mf zosiliiovacim stupiiom alebo demodulitorom a# po prvy mf zosiliovaci
stupeii) sa pripoji najprv na mrieiku poslednej mf elektrénky (bod B na obr. 147). Pri
malo rozladenych medzifrekvenénych transformatoroch mo#no kébel vysielaéa pripojit
tiez hned na riadiacu mriezku g, zmieSavacej elektrénky (bod C na obr. 147), najma
potom, ked sa uZ v zladovani ziska uréity cvik.

¢) Kabel zosiliiovaéa pripojit cez oddelovaci odpor na demodulitor prijimata

(bod A na obr. 147).
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2. a) Prepina¢ , kmitoétovy rozsah* prepniit do polohy 3.

b) Prepinat ,,meranie/ciachovanie** prepndt do polohy ,.ciachovanie®,

¢) S gombikom ,.ciachovaci obvod* nastavit na stupnici 3 hodnotu 468 kHz,

d) Gombik »kmitodtovy zdvih* nastavit priblizne do strednej polohy.

e) Gombik , kmitodet vysielaga* pretaéat, kym sa neukase rezonanéni krivka
ciachovaného obvodu a tito potom nastavit do stredu rastra. (Kmitoétovy zdvih
pripadne tak regulovat, aby sa rezonanéni krivka dala gombikom , kmitoget vysielada*
lahdie nastavif na stred rastra.)

Daélezité

Po nastaveni ciachovantho obvodu na spravay kmitotet 468 kHz sa s nim nesmie
a% do skontenia celého mf zladovania, u¥ viae manipulova’. Stredovi polohu reze-
nantnej krivky na rastri mo¥no korigoval len gombikom ,kmito%et vysielaZa® v po-
lohe ,,ciachovanies,

vidy na riadiacu mriezku prislusnej mf zosiliiovacej elektrénky, alebo v pripade len
jedného mf stupiia na riadiacu mrieiku 8, zmieSavacej elektrénky (bod C na obr. 7 47).
Ak sa nachidza medzi mf zosiliiovacim stupfiom a zmieSavagom dvojity medzifrek-
venény transformator (osemokruhovy superhet), naladi sa najprv druhy a a# potom
Prvy viazany ladeny obvod. Opatrne pri spomenutom zladovani mf zosiliiovada . cez

véetky stupne®, na to je potrebny uréity cvik. Pri pouditi selektografu nie je potrebné
vyradovat z &innosti automatickd regulaciu zisku,

2. Nastavenie medn_iﬁ-ekven&ného odladovaéa 468 kHz

Medzifrekvenény odladovaé sa nastavi najvyhodnejiie hned po nastaveni mf zosil-
fiovada, pretoe sa tu pracuje s presne rovnakym nastavenfm kmitodtu na selektografe.

L. a) Privodny kébel z vysielada zasunit do anténovej zvierky prijimaéa,

b) Privodny kébel k zosilfovatu pripojit ako v kap. CH 1c str, 172, resp. nechat

ho pripojeny tak, ako bol pri zladovani mf zosiliiovada.

2. a) Ladit vf Zelezové Jjadro medzifrekvenéného odladovaéa, kym sa dosiahne pri
fnezmenenom nastaveni selektografu minimélna vyska rezonanénej krivky na tienidle
obrazovky.

3. Nastavenie oscilatora a vstupnych obvodov (obr. 148)

L. Privodny kabel z vysielata Spojit s anténovou zvierkou pre prijem AM,
2. Privodny kibel k zosiliovatu pripojit cez vf oddelovaci odpor na demodulator
prijimada (bod A na obr. 147).
3. a) Prepinag weiachovanie/meranie* prepniit do polohy ,,ciachovanie®,
b) Gombikom ciachovacieho obvodu nastavif na stupnici 3 potrebny zladovaci
kmitofet napr. 600 kHz.
o) Gombik »kmitoétovy rozsah* prepnit do polohy 3.
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d) Gombikom . kmitodet vysielaéa™ nastavit rezonanéni krivku na stred rastra.

e) Prepnif na ,,meranie*.

f) Ukazovatel na stupnici prijimaca nastavit na znalku 600 kHz, rezonan-
¢énd krivka, ktora sa tym vytvori na tienidle obrazovky, musi pri naladenom prijimadi
lezat v strede rastra.

g) Skontrolovat ,ciachovanie® (kritkodobe prepniit do polohy ,,ciachovanie™).
obe krivky — ciachovacia krivka i prijima¢om nastavena rezonan¢na krivka — musia
leZzat na rovnakom mieste (v strede rastra).

SELEKTOGRAF

VYSIELAC ® 205/LNovAd

MF1 MF2

OSCILATOR

VSTUP
Obr. 148. Blokové schéma na nastavenie oscilitora a vstupnych obvodov AM

h) Ked v polohe prepina¢a ,,meranie leZi rezonanéna krivka na inom mieste
tienidla, ladi sa vf Zelezovym jadrom oscilitorovej cievky SV dotial, kym rezonanéna
krivka neleZi v strede rastra rovnako, ako ciachovacia krivka v polohe ,,ciachovanie®.

ch) Po nastaveni oscilitorovej cievky naladit pri nezmenenom nastaveni selekto-
grafu vf jadrom vstupnej cievky SV rezonanéni krivku na maximélnu vyiku a dobri
symetriu.
4. a) Prepinaé ,,ciachovanie/meranie* prepnit do polohy ,,ciachovanie*.

b) Gombikom ciachovaného obvodu nastavit na stupnici 4 potrebny zladovaci
kmitoéet — napr. 1200 kHz.

¢) Gombik ,,kmitodtovy rozsah® prepnit do polohy 4.

d) Gombikom ,,kmitoéet vysielaéa** nastavit rezonanéni krivku na stred rastra.

e) Prepnit na ,,meranie*.

f) Ukazovatel stupnice prijimada nastavit na znatku 1200 kHz, rezonanina
krivka, ktora sa tym vytvori na tienidle obrazovky, musi pri zladenom prijimaéi lezat
v strede rastra.

g) Skontrolovat ,,ciachovanie* (kratkodobe prepniit do polohy ,.ciachovanie*)
obe krivky — ciachovana krivka i prijimaéom naladené rezonanéna krivka — musia
leZat na rovnakom mieste v strede rastra.

h) Ked v polohe ,,meranie* le#i rezonanénéa krivka na inom mieste tienidla, ladi
sa trimrom oscilatora SV dotial, kym rezonanéné krivka nelezi v strede rastra rovnako
ako ciachované krivka v polohe ,,ciachovanie®,

ch) Po nastaveni oscilitorového trimra naladit pri nezmenenom nastaveni selekto-
grafu trimer vstupného obvodu SV na maximalnu vyiku a dobri symetriu rezonanénej
krivky. Zladovanie jadrom cievky a trimrom treba najmenej raz zopakovat a skonéit
vidy trimrom. Dalgie vinové rozsahy (KV, DV) sa zladia pozdl prave opisanej schémy
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pre stredovinny rozsah s prihliadnutim na nutnost nastavenia inych kmitoétov alebo
ich harmonickych.

Pozndmka

Ak by boli rezonanéné krivky na tienidle obrazovky rufené zakmitmi sposobenymi blizko leZiacim
vysielatom, treba oscilitor nastavit na inom blizkom mieste stupnice, Pritom treba samozrejme braf
ohlad na to, aby sa tym prili§ nezhoriil sibeh. (Ako je znéme sd zladovacie znatky na stupnici bodmi,
v ktorych sa musf prijima¢ presne nastavit. T¥m sa zaru& spravny siibeh a dobr§ vfkon prijimata po
zladeni.)

Pre zladovanie vstupného obvodu hned po nastaveni prisluiného zladovacieho prvku oscilitora podla
3.3. ch a 3.4. ch treba pripomeniit, Ze je to v¥hodné a pouZitelné len pri malych rozladeniach oscildtora. Pri
velkych rozladeniach oscilitora sa vstupny a oscilitorovy obvod nastavuji oddelene, a to najprv oscilitor
a potom vstupny obvod.

I. ZLADOVANIE PRIJIMACA FM

1. Nastavenie pomerového detektora (obr. 149)

1. a) Kabel z vysielaéa pripojit na mrietku obmedzovaéa (bod B na obr, 150).
b) Privodny kabel k zosiliiovadu pripojif na &len deemfazy cez oddelovaci odpor
0.1 MQ (bod A4 na obr. 150).

SELEKTOCRAF

VYSIELAG @ 20SiLNovad

ZMIESAvAL

MF 2 MF 3 L
OSCILATOR
MF1
Obr. 149. Blokovi sché pojenia na nastavenie pomerového detektora

2. a) Gombik ,kmitoitovy rozsah* prepnit do polohy 6.

b) Prepinaé ,,meranie/ciachovanie* prepnit do polohy ,,ciachovanie®.

¢) Gombikom ,,ciachovany obvod* nastavit na stupnici 6 hodnotu 10,7 MHz.

d) Gombik , kmitoétovy zdvih* nastavit priblizne do strednej polohy.

e) Gombik , kmitofet vysielata* pretadat, kfm sa neobjavi rezonantna krivka
ciachovacieho obvodu a tiito potom nastavit do stredu rastra. (Kmitoétovy zdvih
pripadne tak doregulovat, aby sa rezonanéna krivka dala gombikom , kmitoget vysie-
laéa* Tahgie nastavit na stred rastra.)

Délezité
Po nastaveni ciachovného obvodu na spravny kmitotet (10,7 MHz) sa s nim ui

nesmie viac manipulovat. Stredovii polohu rezonanénej krivky na rastri mo¥no ko-
rigovat len gombikom ,kmitotet vysielafa“ v polohe ,,ciachovanie.
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f) Prepinaé,,meranie/ciachovanie” prepnit do polohy ,,meranie* a ladit striedavo
obe jadra pomerového detektora tak dlho, kym S-krivka detektora nenadobudne pri
najvicge] amplitide dobri symetriu a ¢o najdlhSiu
stredni linedrnu ¢ast. Krivka musi pritom leZat v stre-
de rastra (obr. 151).

Obr. 151. S-krivka pomerového detektora snimand v bode 4 na
obr. 150

2. Nastavenie mf zosiliiovaga vritane pomerového detektora
Pomocou tohto spdsobu (ebr. 152) moZno poéas nastavenia mf zosiliovaéa sledovat,
&i ostava S-krivka pomerového detektora aj pri plnom vybudeni neskreslend a &i lexi

symetricky ku krivke mf zosiliiovada.

SELEKTOGRAF

vrsieLAC @ ZosiLNoval

0BMEDZOVAL

]
ZMIESAAC L

VSTUP OSCILATOR

Obr. 152. Blokové schéma zapojenia na nastavenie mf zosilfiovaéa FM vritane pomerového detektora

1. Urobit rovnaké pripravy ako v kap. E. Kabel z vysielaéa namiesto pripojenia na
mriezku obmedzovaéa volne naviazat na mriezku alebo anédu zmiefavacej elektrénky.
Naviazat mo#no cez kondenzator 0,5 pF alebo len pribliZenim izolovaného kabla
vysielaa k pitici elektrénky (do blizkosti mriezky alebo anédy) pomocou olka z izo-
lovaného drétu podla obr. 155.

(Vyhodnejgie a niekedy nutné je najprv nastavit pomerovy detektor podla I.1 a aZ
potom nastavenie mf podla 1.2.)

2. Nastavovat sa méZe v obvyklom alebo v Tubovelnom poradi pri dodrziavani
symetrie S-krivky pomerového detektora, to znaéi, Ze sa pri spravnom nastaveni smie
len rovnomerne zviiéfovat amplitida krivky nahor aj nadol. Nesymetria vznikajica
naladenim jednoho obvodu mf transformitora sa da vyrovnat ladenim druhého obvodu
toho istého mf transformatora, ak si pritom ostatné mf transformatory spravne na-
ladené.

3. Aby sa dosiahol optimalny vykon prijimada, musime nastavenie pomerového
detektora a mf zosiliiovada wviackrat zopakovat. Pritom treba tieZ prepinatom
,.meranie/ciachovanie** kontrolovat, éi ciachovanie sihlasi, t. j. & ciachovacia krivka
leZi presne v strede rastra.
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Poznimka

Potas zladovania mf zosiliiovaéa je nevyhnutné gombikom ..amplitida VF* stile zmenSovat velkost
S-krivky pomerového detektora, pretoe pri tispeinom nastavovani sa zosilnenie zladovaného prijimata
a tym aj S-krivka neustdle zvi&iuje. Podla naviazania (volne alebo tesne) sa prepinaé ,amplitida vf*
prepina podla potreby do polohy ,,velkd aleho mald*. Samozrejme sa ma zladovat podla moZnosti s o
najmenSou amplitidou vf napitia, aby vysledky zladovania boli o najlepie.

Ak je rezonanind krivka na tienidle obrazovky rufend zékmitmi (deformovand), treba, tak zmenit
naladenie prijimada, aby deformacia krivky bola & najmengia. MoZno aj odstrinit zmieSavaciu elektrénku
(dvojiti triédu) zo vstupného VKV dielu a kibel vysielata viazat volne s jej objimkon — pribliZenim
k anédovému privodu.

3. Nastavenie medzifrekvenéného zosiliovata
(okrem pomerového detektora — obr. 153)

1. Urobit rovnaké pripravy ako v kap. E a pripravit si deli¢ napatia podla obr. 154.
2. Pripojit kabel k zosiliiovacu.

SELEKTOGRAF

vYSIELAC @ 2ZosiLNovac

T
ZMIESavad 13 o OBMEDZOVAL

Obr. 153. Blokové schéma zapojenia na nastavenie mf zosiliiovata FM okrem pomerového detektora

a) Ak mé zladovany prijimaé obmedzovad, pripojit kibel zosiliovaéa cez deli¢
2 obr. 154 na bod B na obr. 150. Ak je RC &len zapojeny na studenom konci mf transfor-
métora pripoji sa deli¢ napitia na
bod C obr. 150.

b) Ak nema prijimaé obmedzo- X PRIPONEMU
vad, ale len pomerovy detektor, pre- ~ 800U BALEBOC
poji sa kéabel zosiliovaéa do demo-
duldtorovej zvierky seclektografu a
pripoji sa cez malG kapacitu (asi
0,5 pF) na anédu poslednej medzi-
frekvenénej elekirénky (bod E na
obr. 150).

3. VoIne naviazat kabel vysielaca
na mriezku alebo anédu zmiesavacej
elektrénky mo#no malym konden-
zatorom alebo pribliZzenim izolované- Obr. 154. Deli¢ napitia
ho konca kabla k pitici elektronky
(do blizkosti mriezky alebo anédy) — pripadne pomocou otka z izolovaného drétu
podla obr. 155. .

4. Nastavovat sa mdze v obvyklom alebo v Tubovolnom poradi pri dodrZiavani
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symetrie prenosovej krivky. Ked st mf transformatory velmi rozladené, nepripoji sa

kébel na zadiatku zladovania hned na zmieSavaciu elektrénku. V tomto pripade sa

naladi kaZdy stupen jednotlive, priom sa zadina

8 predposlednym mf transformitorom a s prvym sa

ggﬁ?yz qu“affuﬁ&a nastavenie skonéi. Kdbel 1 vysielada sa na tento

ZAVESENIE icel pripojuje vZdy na patriéni elektrénku (2. mf

elektrénku, 1. mf elektrénku a zmiefavaciu elekt-

Tt 8of 10 TESNE vinurYed  rénku). Potom sa nastavi pomerovy detektor tak.
] Z‘{‘gum’ Z 1ZOLOVANEHD gk to bolo opisané v kap. I.

4. Nastavenie obvodov oscilatora a vf zosiliiovaéa

il zAsTROKA KABLA ()
1. a) Kébel vysielaca pripojit na anténové zvierky.
b) Kabel zosiliiovada pripojit cez deli¢ podla
obr. 154 na bod B, resp. C na obr. 150 (pozri tiez
I. 3-2).
2. a) ,.Kmitoétovy rozsah nastavit na rozsah 7.
b) ,,Kmitoétovy zdvih* vytodit az na pravy
Obr. 155. O%ko z izolovaného drotu  doraz.
na volné naviazanie kibla vysielata ¢) Prepinaé ,,meranie/ciachovanie* prepnaft do
polohy ,,meranie",
d) Gombik ,,amplitida vf* nastavit do polohy ,,mala*.
3. Pretacdat gombikom ,kmitodet vysielada* a z objavujiicich sa ¥pifiek na tienidle
obrazovky (‘obr. 157) niektord vybrat a nastavit do stredu rastra.
4. Kmitoétovy zdvih nastavit tak velky, aby sa pri skiobnom preladovani VKV
rozsahu prijima¢a pohybovala nastavena ¥pitka prive z jednej strany obrazovky na

SPOJUJUCI TIENENIE

. zzmﬁomc:‘ KABLIK
§ KOSTROU

SELEKTOGRAF
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Obr. 156. Blokovia schéma zapojenia pri nastaveni vstupnych a oscilitorovych obvodov

druhi. Tym vyobrazena rezonanéna krivka je prenosovou krivkou prijimaéa od anté-
nového vstupu aZ po obmedzovaé (obr. 158), nastavime ju opit do stredu rastra,
Dalej pretadat gombik ,,ciachovany obvod* a tym preladovat s nim spojeny zamonto-
vany znactkovaci generdtor, kym sa na rezonantnej krivke neukiZe znatka. Znacku
nastavil tak, aby bola presne v strede rezonanénej krivky. Na stupnici mo#no teraz
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odéitat na rozsahu 7 nastaveny kmitodet. Ak dplne nesihlasi s kmitoétom udanym
na stupnici prijimaca, treba doladit oscilatorovi indukénost, resp. kapacitu v zlado-
vacich bodoch udanych vyrobcom v ndvode na @dribu. V rovnakych zladovacich
bodoch sa potom doladia aj obvedy vysokofrekvenéného predzosiliovaéa. Rezonanéna
krivka na obrazovke sa nastavuje v zistenych zladovacich bodoch vidy na maximum
a dobrii symetriu.

Obr. 157. Pri pretaéani gombika kmitoétu Obr. 158. Rezonanéné krivka so znafkou
vysielada sa zjavuji viaceré vrcholy
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VIIL. Vf a of merania na AM/FM prijimadi

A. MERNE PARAMETRE NIEKTORYCH PRIJIMACOV
: (Pozri prilohu 2)

Poznimka

Hodnoty uvedené v prilohe 2 s zostavené z navodov na vidrzbu a z vyrobnych podkladov prisluinych
prijimacov. Chybajice ddaje v dostupnych materidloch vyrobca nemal uvedené. i

Zostavend tabulka poskytuje prehlad o citlivosti niektorych prijimagov, ako aj o zosilneni jednotlivych
ich stupiiov, o je v¥hodné poznat najmi pri hladani zévad v takych prijimagoch, ktoré nemaji dosta-
tofni citlivost (sii slaké),

Udané hodnoty si platné len vtedy, ked sa pouzije skobny vf generator (merny
vysiela) s hibkou modulécie 309, (pri merani citlivosti AM). Moduladny kmitoget
mé byt 400, resp. 1000 Hz a kmitoétovy zdvih pri meraniach citlivosti FM -+ 22,5kHz,
podla najnoviich ustanoveni - 15 kHz. Treba tu brat vidy ohlad na hodnoty udéavané
vyrobcom.

Hodnota AM citlivosti je udana pre vystupny vykon 50 mW. Hodnota FM citlivosti
byva udani zriedkavejiie pre tento vystupny vykon, ¢astejiie pre napitie 5V na
paralelnom elektrolytickom kondenzétore pomerového detektora, a pre pomer signélu
k Sumu 26 dB, vidy podla predpisu vyrobeu.

Pri merani nizkofrekvenénej citlivosti sa tie# rita s referenénym vystupnym vy-

konom 50 mW. V starfich prijimadoch

VF KABEL : byvalo zvykom udavat nf citlivost pre

7 ; . : i ijimaca.
KUSOBNY OENERATOR  200p 4000  Pruivat  PIRE Vybudenie prij
Treba eite poukazat na nutnost po-
TIENIACI KRYT—« 3 ~ - et : 5 :
< uZitia umelej antény pri merani vstup-

~ nej citlivosti AM. Ak nema skaobny

Obr. 159. Jednoduchs umelé anténa pre AM prijimace  f generator zamontovani umeld anté-

nu, treba tito zaradit do privodného

kabla spojujticeho generétor s anténovou zvierkou pre prijem AM. Najjednoduchgia

umela anténa, skladajica sa zo sériove zapojeného odporu a kondenzatora je na obr.
159, §tandardna umela anténa odpovedajiica norme CSN je na obr. 160,

Pri merani mf citlivosti AM sa pripojuje kabel skifobného generatora na riadiacu

mriezku jednotlivych mf elektrénok cez oddelovaci kondenzator 5 a# 30 nF. Vinovy

i ; R 125 20 4
K 1 ; :
gsﬁfgf % r—_ K ANTENOVEJ
ZVIERKE
PRINIMACA
R ——
R‘- f

-R-=80Q 320 ¢po

Obr. 160. Normalizovana ld anténa pre AM prijimade
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prepinaé alebo tladidlo prijimaéa sa pritom prepne na rozsah strednych vin. Rotor
otoéného kondenzitora sa dplne vytodi a oscilitor sa vyradi z finnosti. Aj tu treba
brat ohlad na osobitné predpisy vyrobeu.

Pri merani vstupnej citlivosti FM sa privadza signal na zvierky pre dipél cez vhodny
symetrizaény alebo prispésobovaci ¢len, zdvisly od vstupnej impedancie prijimaéa
a vystupnej impedancie skiifobného generitora a od toho, & je prisluiny vstup a vy-
stup symetricky alebo nesymetricky. Casto pouZi- ;
vany symetrizaény &len vhodny pri pouziti VKV

generitora s nesymetrickym vystupom 70 Q na me- 228 a
ranie prijimaéa so symetrickym vstupom 240 Q je na
obr. 161. Zakladny ttlm tohto &lanku je 1,85-krat. 5o 8310 200

Na meranie mf citlivosti FM sa pripojuje kabel
skiiSobného generdtora na riadiacu mriezku jednot- . | i:]fzoﬂ
livych mf elektrénok cez oddelovaci kendenzitor

1az5nF. Obr. 161. Odporovy symetrizainy élen

B. MERANIA VO VF A NF CASTI AM A FM PRIJIMACOV

Vysokofrekvenéné a nizkofrekvenéné merania maji v modernej opravarskej tech-
nike popri merani jednosmerny. h a striedavych napiti stile vicsiu iilohu. Mefania sa
predtym obmedzovali len na kontrolu napiti a pridov elektronok pomocou viacace-
lového meracieho pristroja. Samozrejme tieto merania si potrebné este aj dnes. Okrem
kontroly Zeraviaceho, mriezkového a anédového napitia a anddového pridu hraja
déleziti tlohu predovietkym aj merania mriezkového pridu.

Délezité je napr. meranie mriezkového pridu zmiesavacej elektrénky pri preskisa-
vani oscilatora. To sa tyka predovietkym VKV prijimadov s oddelenou zmieSavacou
elektrénkou, pri ktorej je treba presne nastavit mriezkovy prid, aby sme dosiahli
velki citlivost pri o najniziom Sume. Pielpisané hodnoty sa ziskaji z nivodov na
idrzbu alebo z katalégu elektrénok.

. Cinnost obmedzovada VKV Easti prijimaéa sa mdze kontrolovat meranim mriezko-

vého pradu obmedzovacej elektrénky (pozri kap. VI str. 152). Fri prijme silného
vysielata (pri plnom vybudeni obmedzovacej el k:rénky) musi vzniknit mriezkovy
prid, ktory posunie pracovny bod obmedzovacej elektrénky tak daleko vlavo, Ze pri
nizkom napiti anédy a ticniacej mriezky budd uz pri malom striedavom budiacom
napiiti riadiacej mriezky horné a dolné pidky tohto napiitia odrezavané (ohmedzo-
vané).

V nasledujicom bude opisana ¢ast vf a nf merani rozhlasového prijimada, ktoré
majt prispiet k tomu, aby mohla byt v pripade potreby preskisana bezchybna &innost
a plna vykonnost opravovaného prijimaéa, ktord vyrobea pévodne zarudil.

1. Meranie vysokofrekvenénej citlivosti AM/FM prijimacov
a) Meranie vf cititvosti AM prijimacov
Na uréenie vf citlivosti AM prijimaov sa pripoji skiSobny vf generator (modulovany

kmitoStom 400 Hz 30 %) cez umeld anténu (obr. 159 alebo 160) na vstupné zvierky
(anténu a zem) meraného prijimaéa (obr. 162). Vystupné napitie skisobného generi-
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tora sa nastavi tak, aby vystupny vykon prijima¢a merany na primarnej alebo sekun-
dérnej strane vystupného transformatora mal hodnotu 50 mW.!)

ELEKTRONKOVY VE MILIVOLTMETER
NA MERANIE VSTUPNEHO NAPATIA

%,

% - ELEKTRONKOVY NF VOLTMETER

SKUSOBNY GENERATOR MERADLO VYSTUPNEHO VYKONU
AM S 30 % MODULACIOU ALEBO AVOMET
400 Hz

]
I
I i,
% 9 PRIJIMAL @

Obr. 162. Blokova schéma na meranie vf citlivosti AM prijimaéov (moduldcia 400, resp. 1000 Hz)

Namiesto reproduktora sa v praxi pripojuje na sekundirnu stranu vystupného
transformétora ohmicky zataZovaci odpor velkosti rovnej zdanlivému odporu kmitacej
cievky reproduktora, Ako meraci pristroj sli#i nf elektrénkovy voltmeter, v nddzi
Avomet. Regulitor hlasitosti a ténové clony sa vytofia maplno. Ak v prijimadi je
ténovy register, stlaéi sa tladidlo ,,orchester*, Ako citlivost sa potom oznaduje hod-
nota vf napiitia v pV alebo mV odé&itana na deli¢i skiifobného generatora alebo
na pripojenom vf elektrénkovom milivoltmetri.

&) Meranie of citlivosti AM prijimacov obmedzenej Sumom

Skiasobny vf generator a meradlo vystupného vykonu sa spoja s prijimatom podla
obr. 162.

Prvé meranie. Zmeria sa zavislost nizkofrekvenéného vystupného napiitia U, pri-
jimaéa v zavislosti od vf napitia zo skiSobného generatora (modulacia amplitddova
309) a vynesie sa bod po bode do grafu (obr. 163).

Druhé meranie. Zmeria sa zévislost nizkofrekvenéného vystupného napitia (Sumo-
vého napitia U,) prijimada v zavislosti od nemodulovaného vf napiitia zo skiSobného
generitora a vynes'e sa tiez bod po bode do toho istého grafu,

Odstup Sumu v dB je potom dany pomerom napiiti:

20 log %‘-
2

1) V praxi sa namiesto vystupného vykonu meria len vystupné napiitie. Pre hodnotu vystupného
vykonu 50 mW moZno vypoéitat odpovedajiice napiitie z rovnice

U = }/0,05 X impedancia reproduktora vl
Priklad

5 Irgi;danch kmitaiky reproduktora je 5(). Aké velké je vystupné napiitie pri vystupnom vykone
m

U=J005.5=)025=05V
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Obr. 163. Diagram na uréenie vstupnej citlivosti AM prijimaca obmedzenej Sumom pre odstup signilu od
$umu 10 dB. Citlivost je v tomto pripade 10 uV

Citlivost obmedzena Sumom sa v AM prijimatoch definuje pre odstup Sumu od
uitoéného signilu 10 dB, t.j. U, musi mat asi 3,2-krat vicsiu hodnotu ako U,.
Meranie citlivosti obmedzenej §umom predpisané &. normou pozri CSN 36 7090
¢élanok 92.
, Naobr. 163 je priklad krivky merania Sumového odstupu. Horna krivka bola ziskana
meranim s moduldciou, dolna bez modulécie. Mérany prijimaé ma podla toho citlivost
obmedzentd fumom asi 10 V.

B) Meranie of citlivosti obmedzenej Sumom bes diagramu?)

V tomto pripade nie je potrebné zhotovovat diagram. Citlivost sa ziska meranim
odstupu signdlu od Sumu, ktory musi byt 10 dB. to znaéi, e U, musi byt 3,2-nasob-
kom U,.

Priklad
Pri konftantnom vstupnom vf napiiti 10wV na anténovych zvierkach rozhlasového prijimada sa na-
meralo pri zapnutej modulicii nf vystupné napitie U, = 95 mV, pri vypnutej modulicii U; = 30 mV.

" Pomer napiti —gi je podla toho
2

') Podobné merania predpisuje é<. norma CSN 36 7090 .. Meranie rozhlasovych prijimatoy AM** &lénok
92,
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Z tabulick prepoétu pomeru napiiti na dB?) odéitame pre pomer 3,17 hodnotu 10 dB.
Vypoétom dostidvame

95 mV
30 mV
log 3,17 = 0,501 (pozri tabulky logaritmov)
20 x 0,501 = 10,02 dB

20 log —g-‘— z 20 log = 20. log 3,17
2

b) Meranie vf citlivosti FM prijimagov

Na uréenie citlivosti FM prijimaéa sa pripoji frekvenéne modulovany skiafobny VKV
generator alebo lepSie merny vysielad (prepinatelnd frekvenénd alebo amplitadova
modulécia 1kHz) s éo najniziou dolnou hranicou vystupného napitia (1p.V) cez prispo-
sobovaci &len (pozri obr. 161) na vstupné zvierky meraného prijimada sliZiace na
pripojenie dipélovej antény 240Q (obr. 164). Kmitodtovy zdvih méa byt 15 kHz.

ELEKTRONKOVY VF MILIVOLTME TER,
NA MERANIE VSTUPNEHO NAPATIA

@ Msmmg’vvfs TUPNEHO VYKONU, NF
P e iy ELEKTRONKOVY VOLTMETER ALEBO
SKUSOBNY GENERATOR | AVO.FE; JEONOSMERNY VOLTME TER
FM S MODULACIOU 1000 S VECKYM VSTUPNYM ODPOROM ALEBO
Hz, ZOVIH 15 (225)kHz | JEONOSMERNY. ELEKTRONKOVY VOL TWETER

|
% 4 PRIJIMAL FM @

Obr. 164. Blokové schéma merania vf citlivosti FM prijimadov

(V niektorych pripadoch pri pousiti starSiecho typu VKV generitora bude treba
pouZit aj iny modulaény kmitodet ako je predpisané, napr. 400 alebo 800 Hz. Vysledky
merani budd sdasti odli¥né.)

V opravarskej praxi mo#no v zésade pouit dve metédy:

®) Meranie bez ohladu na odstup Sumu

L. Vystupné napiitie VKV generatora sa nastavi tak, aby vystupny vykon prijimaéa
mal hodnotu 50 mW2). Na stupnici vysokofrekvenéného deli¢a alebo na vf elektrénko-
vom milivoltmetri odéitané napiitie uddva potom hodnotu vf citlivosti.

2. Vystupné napiitie skdfobného VKV generitora sa nastavi tak, aby jednosmerné
napiitie na elektrolytickom kondenzétore pomerového detektora malo hodnotu 5V
{obr. 165). Hodnota citlivosti sa potom odéita na VKV generétore rovnako ako v pred-
chadzajticom pripade.

1) Pozri napr. K. Hodindr: Velmi kréitke viny v riédiotechnike, tab. 12, SVTL 1966.
*) Pozri poznimku pod &arou na str. 184.
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Obr. 165. Meranie jednosmerného napiitia na zépornom vyvode elektrolytického kondenzitora proti
kostre pri merani citlivosti FM prijimacov

B) Meranie citlivosti obmedzenej Sumom

Pokusy ukazali, %e pri odstupe Sumu od uZito¢ného signalu 26 dB (=20 nésobny
pomer napiiti) um u# nepésobi rulivo pri reprodukcii. Citlivosti VKV prijimacov sa
preto meraji vzhladom na zachovanie udaného odstupu Sumu.

Zistenie citlivosti pomocou diagramu signdl/Sum

Meria sa nizkofrekvenéné vystupné napitie na sekundirnej strane vystupného
transformétora cez psofometricky filter!) (pasmovy priepust 350 Hz a% 15 kHz obr. 166
a 167) v zévislosti od vstupného vysokofrekvenéného napiitia raz pri frekvenénej
moduléacii signidlom 1000 Hz s kmitoétovym zdvihom 15 kHz a druhy raz pri vypnutej
modulécii (3umové napitie).

Ziskané namerané hodnoty napiiti sa prepoéitaji na decibely a vynesi sa do grafu
(pozri obr. 168). Z tohto diagramu mo#no potom ziskat jednoducho citlivost pre odstup
Sumu 26 dB (20 nasobny pomer napiiti) alebo pre iné hodnoty dB.

VF ELEKTRONKOVY VOLTME TER,
NA MERAME VSTUPNEHD NAPATIA

@

SKUSOBNY CENERATOR FM, NE ELEKTRONKOVY VOLTMETER
WODULACIA 1000 Hz, MERADLO VYSTUPNEHO NAPATIA
ZOVIH 15 (225) kiHz ALEBO AVOMET
SYMETRI- lPSOFOME-
% ZACNY PRIJIMAL FM TRICKY @
SLEN FILTER

Obr. 166. Blokova schéma merania vf citlivosti FM prijimaga s obmedzenym Sumom pri poutiti symetri-
zaéného Elena (pozri obr. 161) a psofometrického filtra (pozri obr. 167)

1) Pozri tiez CSN 36 7303 — Rozhlasové prijimate, pofiadavky akosti, East II. élanok g.
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Obr. 167. Psofometricky filter podla nofmy CCIR
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Obr. 168, Uréenie vstupnej citlivosti pri odstupe Sumu 26 dB. f = 94 MHz, zdvih = 15 kHz, f,_,, = 1000 Hz
psofometricky filter podla CCIR, symetrizaény €len. Vystupné napiitie pri U, = 2V je 2,2V = 9 dB,
fumové napitie pri U,,, = 2uV je 0,11 V= —17dB. 9dB a —17 dB dévaji spolu rozdiel 26 dB

Z obr. 168 mo#no zistit, ze citlivost meraného prijimaéa je pri kmitoéte 94 MHz
a pomere signalu k Sumu 26 dB asi 2 uV.

Regulator hlasitosti sa nastavi tak, aby sa dosiahol maximilny vystupny vykon
stéasne viak, aby sa pri merani nizkofrekvenény diel prijimaca v Ziadnom pripade
neprebudil. Ténové clony sa nastavia na maximélny kmitoétovy rozsah (pri ténovom
registri sa stladi tlacidlo ,,orchester*), vSetky regulainé prvky prijimaca ostani poéas
merania nezmenené. Maximalne vstupné vf napiitie nema prekrodit hodnotu 10 mV.
Prijima¢ musi byt naladeny na minimalny Sum.

Prepoéitanie nameranych hodnét napitia na decibely

Namerané hodnoty napiti U, 4 (signdl)a U, 4 (fum) sa prepoéitaji na decibely
vzhladom na uréitii referenénii hodnotu napiti U_, podla vzorcov

U
dB d — 20 lo _—moid
nod g Uro’_
a
d B"em(ld = 20 log i‘m_ﬂ'i
Urnf

Referenéné napitie sa voli podla naSej normy U . = 1V, podla odporiéania
CCIRY) 0,775 V. Referenéné napitie 1V je vyhodnejdie vzhladom na jednoduchgie

prepoditavanie.

1) CCIR'— Comité Consultativ International des Radiocommunications (Medzinarodni poradna komisia
pre rozhlas).
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Priklad
Pri 21V vysokofrekvenéného napiitia na vstupnych zvierkach bola zamerand cez sluchovy filter na
sckundéri vystupného transformétora hodnota vystupného napétia: a) U, = 23N, B U, = 511V,
Obe hodnoty sa prepotitaji na decibely vztahujiice sa na referenéné napiitie 0,775 V.
dB,_., = 201 v = 20 log 2,84 = 20.0,4533 = 9dB
a) dB,, = og 075 OF 4,04 = <U. U, =

(log 2,84 = 0,4533)

11
— 20 log AL . log 0.142 = 20

h) dmeu = 0,715

0,1523 — 1 = 3,046 — 20 = —17dB
(log 0,142 = 0,1523 — 1)

Obe hodnoty 9 dB a — 18 dB dévaji v sifte odstup sumu 26 dB.

Meranie of citlivosti bez diagramu

SkiiSobny VKV generator sa pripoji na vstupné zvierky prijimaca cez symetrizaény
&len (pozri obr. 161). Meradlo vystupného vykonu je pripojené cez psofometricky filter
(pozri obr. 167) na sekundéarnu stranu vystupného transformatora (porovnaj obr. 166).

Teraz sa privedie na prijimaé¢ naladeny na stred VKV pasma konXitantné vf vstupné
napiitie daného kmitoétu — napr. to, ktoré udiva vyrobea ako citlivost uvazovaného
prijimada — a zmeria sa pri modulovanom a nemodulovanom vstupnom napiiti nizko-
frekvenéné vystupné napiitie, t.j. signdlne a Sumové napitie. Prijima musi byt
pritom naladeny na minimdlny Sum. Z pomeru oboch napiti sa pomocou tabulky
prepoétu pomeru napiti na decibely alebo vypoétom pomocou logaritmickych tabuliek
uréi hodnota odstupu signilu od umu v dB pre privedené vstupné vf napitie. -

Priklad. Pri konitantnom vstupnom vf napiti 2V (pri 94 MHz) na vstupnych zvierkach VKV pri-
jimaéa sme ali cez psofometricky filter nizkofrekvenéné vystupné napiitie pri nemodulovanom signéli
110 mV (fumové napiitie) a pri modulovanom signili 2,2 V. Aky velky je odstup od uZitoéného signilu
pre toto vstupné vi napiitie (2 uV)?

Pomer napiiti je

Usu = 23V

e

Nizkofrekvenéné v§stupné napiitie pri modulovanom signéli je v tomto pripade 20-ndsobkom napitia
Pf‘i dul UIIIE} j v

e.
Podla prepoétovych tabulick odpovedé 20-nésobnému pomeru napiti asi 26 dB.
Vipocet diva

20 log % = 20 log :ﬁ = 20 log 20 = 20 x 1,301 = 26,02 dB
2 Ll

log 20 = 1,301 (pozri logaritmické tabulky).
Ked#e sa meralo pri vstupnom napiti 2V, to znamend, #e v citlivost skiZaného prijimafa mi pri
odstupe fumu od signdlu 26 dB hodnotu 2 V.

Takéto meranie sa vykon len pri rychlej kontrole, ked sa chceme rychle presvedéit,
& prijima¢ ma eéte svoju povodni citlivost. Inak sa pouZiva spasob uréovania citlivosti
pomocou diagramu (pozri str. 187). Meranie citlivosti s obmedzenym fumom predpisané
geskoslovenskou normou pozri CSN 36 7091 ,,Meranie rozhlasovych prijimaov FM*
¢élanok 82.
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Ostatné pozndmky

Vyrobcovia poskytuji pre meranie vf citlivosti svojich prijimacov rozliéné pokyny.
na ktoré treba dbat pri kontrolnych meraniach a' moZno ich najst v odpovedajicich
navodoch na adrzbu.

Pri merani VKV citlivosti je délezité, aby sa prijimaé nachadzal eSte v originalnom
stave, pretoge zmenami vstupnej alebo vystupnej impedancie, ako aj élena deemfézy
sa mdie zmenitl (zhordit) aj vf citlivost. Vystupna impedancia sa zmeni najéastejiie
pri pouZiti zle prispésobeného nahradného reproduktora, vstupna impedancia sa méze
velmi nepriaznivo zmenit zésahom do anténovych a vstupnych obvodov vstupného
VKYV dielu. Aby sa vstupna impedancia pri merani nezmenila a mohla sa zistit skutoéna
hodnota citlivosti, musi ohmicka hodnota zataZovacieho odporu, ktory sa po¢as merania
pripojuje namiesto kmitatky na sekundérne vinutie vystupného transformitora, presne
sithlasit s hodnotou impedancie kmitacej cievky.

Na meranie citlivosti ma velky vplyv aj nizkofrekvenény zosiliiovaé skianého
prijimada. Preto sa odporiiéa v zdujme zamedzenia chyb pouzZivat normélny zosiliovadc.

Nakoniec treba edte raz upozornit na normu CSN 36 7091, ktora obsahuje predpisy
pre meranie a kontrolu FM prijimacov.

PretoZe sa konStrukcia prijimadov a k tomu potrebné merania stale dalej vyvijaji.
moz#no v danom pripade ofakédvat tiez zmeny v meracich metédach.

2. Meranie selektivity AM prijimacov

Selektivita rozhlasového prijimaca udava jeho schopnost prijimat Zelany vysielaé
pri vyladeni vietkych ostatnych vysieladov. MéoZe sa vypodéitat z pomeru dvoch vysoko-
frekvenényeh vstupnych napiti, ktoré si potrebné pred a po rozladeni rozhlasového
prijimaéa pre vybudenie na vystupny vykon 50 mW. Ked vyrobca neudéava zZiadne iné
podmienky, rozladuje sa AM prijimaé pri merani o +9 kHz'), FM prijima¢
o --300 kHz?).

Na meranie selektivity si potrebné nasledujiice meracie pristroje: vf amplitadove
modulovany (30 9,) skiSobny generitor, elektronkovy vf milivoltmeter pre pripad.
#e vystupny vf delié generitora nie je presne ciachovany a generitor neméa meradlo
vystupného vf napitia, meradlo vystupného vykonu, Avomet alebo nf elektrén-
kovy voltmeter (pozri obr. 169).

Mo#no merat selektivitu celého prijima&a navietkych vlnovych rozsahoch (KV, SV.

VF ELEKTRONKOVY VOLTMETER,NA MERANIE
VSTUPNEHO NAPATIE

Q

NF ELEKTRONKOVY VOLTMETER,
MERADLO VYSTUPNEHO NAPATIA
ALEBO AVOMET

SKUS0BNY CENERATOR
AM, MODULACIA 400 Hz

30 °{5

1) Pozri tieZ normu CSN 36 7090 ,,Meranie rozhlasovych prijimatov AM* élénok 135,
2) Pozri tieZ normu CSN 36 7091 ,,Meranie rozhlasovych prijimagov FM* &linok 161 a 162: Inter-
ferenény pomer pre susedny kanil.

Obr. 169, Blokovié sché-
i ma merania selektivity
PRIJIMAC @ AM prijimaga (modulé-
cia 400 alebo 1000 Hz)

> —— -
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DV a VKV) alebo tiez selektivitu samotného medzifrekvenéného zosiliiovaca, prv
menované meranie sa pouziva prednostne. Pri merani selektivity mf zosiliiovaca
sa pripojuje skdSobny generator cez kondenzitor 5000 pF na riadiacu mriezku
zmiefavacej elektrénky.

Pri merani selektivity celého prijimaéa sa skiifobny generator pripojuje na anténovi
gvierku cez umeld anténu. Treba zaistit aj dobré zemné spojenie. Ostatné opatrenia
st pre obe merania selektivity rovnaké.

Meradlo vystupného vykonu sliZiace na kontrolu dodriania vystupného vykonu
50 mW sa pripojuje na primarnu alebo na sekundérnu stranu vystupného transfor-
mitora. Hodnoty napiitia, odpovedajice vystupnému vykonu 50 mW sa vypoéitaji
vopred (pozri poznimku pod &arou na str. 184 a tab. 6 na str. 201). Pri koncovej
elektrénke EL84 (R, = 5,5 k() alebo EL12 (R, = 3,5 k() pri merani na primérnej
strane vystupného transformétora je hodnota vystupného napiitia pre vystupny vykon
50 mW 16,6, resp. 13,25 V.

Ak nie je moZnost odéitania hodnoty vystupného napitia na deli¢i skiaSobného
generitora, treba pripojit paralelne k vystupu z generatora, resp. k vstupu prijimaca vf
elektrénkovy milivoltmeter (pozri obr. 169).

Meranie selektivity AM prijimaéa na stredovinnom rozsahu

Na zatiatku merania sa nastavi skiobny generitor a prijimaé na vyrobcom udani
hodnotu kmitoétu v stredovinnom rozsahu — najéastejiie na 600 kHz. Potom sa
zmeria vf vstupné napiitie prividzané k prijimacu, potrebné pre vystupny vykon
50 mW. Generator sa rozladi vpravo alebo vlavo — smerom k vy38im alebo k nizim
kmitoétom — o hodnotu irky pasma (napr. 9 kHz) a vystupny vf deli¢ sa nastavi tak,
aby vystupny vykon prijimaéa bol znova 50 mW. Pomer tymto spdsobom zmeranych
dvoch vstupnych vf napiti napr. pri kmitoéte 600 a 609 kHz udava selektivitu roz-
hlasového prijimaca.

V pripade, e prijimaé mé reguldciu ¥rky pasma selektivita sa zmeria a uddva

v polohe ,,tizke pasmo* i v polohe ,Eiroké pasmo*. Automaticka regulicia zisku sa
pritom nevyraduje, ma ostat zapojena v plnej Géinnosti.
. Selektivita beiného Eestokruhového superhetu ma byt asi 1 :200, to znaéi, Ze po
rozladeni skiiSobného generitora o 9 kHz napravo alebo nalavo je potrebné 200-nésobné
vstupné napitie na to, aby sa znova dosiahla hodnota vystupného vykonu 50 mW.
Z toho vyplyva, %e susedny vysielaé bude prijimany sii¢asne s nastavenym vysielatom
200-krat zoslabene, o uz nepdsobi rusivo.

Pri udavani selektivity predpisuji &asto vyrobcovia kmitocet, pri ktorom bolo
meranie vykonané, napr. r

selektivita AM: merané pri 600 kHz a rozladeni o 9 kHz 1 : 200,

selektivita VKV: merané pri rozladeni o 300 kHz 1 : 3000.

Priklad merania selektivity pri prijme AM v stredovinnom rozsahu

Pri naladeni na kmitoéet 600 kHz potrebuje prijimaé pre vybudenie na vystupny vykon 50 mW vstupné
vysokofrekvenéné napiitie — resp. vystupné napiitie skiifobného generitora U, velkosti 25 uV. Po rozladeni
skifobného generdtora o 9 kHz — teda po jeho nastaveni na 609 kHz — pri nezmenenom naladeni pri-
jimata je pre vystupny vykon 50 mW potrebné vstupné napitie U, = 5 mV. Aké velkd je selektivita?

Hodnota selektivity je

U, 25V 25 1

U, 5V.1000 5000 200
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Prepoéitame na decibely podla rovnice

20 log %‘—_ 20 log 5—2';'1 — 20.. log 200
1

Podla logaritmickych tabuliek je log 200 = 2,301 z &oho vychadza, selektivita
20 . 2,301 = 46 dB

3. Meranie Sirky pisma AM prijimagov

Treba rozlifovat medzi Sirkou pasma vysokofrekventnej fasti — tym sa myslia
obvody vysokofrekvenéného predzosiliovada a vstupné obvody — a Sirkou pasma
medzifrekvenéného dielu. Pretoze Sirka pasma vysokofrekvenénej ¢asti je vidy vicsia
ako v medzifrekvenénom zosiliiovaéi, zévisi celkova Sirka pasma predovietkym od
Sirky pasma medzifrekvenéného zosiliovaéa, takZe postatuje merat len tdto. Sirkou
pasma rozumieme kmitoétovy rozsah na prenosovej krivke prijimata medzi dvoma
kmitoétami, v ktorych klesne hodnota vf napitia na 0,7 nasobok maximalnej hodnoty
(pozri obr. 170 a 171).

VF ELEKTRONKOVY VOL TMETER,
NA MERANIE VSTUPNEHO NAPATIA

; ; . VF ELEKTRONKOVY MILIVOLTMETER,
SKUS0BNY GENERATOR|  KONSTANTNE NA MERANIE VF NAPATIA ZA 2.MF

MODULACIA 400 Hz 3094 VSTUPNE NAPATIE TRANSFORMATOROM

% .Z MF ZosiNovad @

Obr. 170. Blokovéd schéma zapojenia na snimanie prenosovej krivky mf zosiliovaéa AM bod po bode
(pozri aj obr. 173)

VF ELEKTRONKGVY MILIVOL TME TER
NA MERANIE VSTUPNEHO NAPATIA

MAXIMUM X
| @ |
| |
g L._.I__J
- ; ONSTANTNE
g RozmETANY | K VTNE
5 g GENERATOR" - | VETURNENARATE 0SCILOGRAF
= | i
x| ¥ L & 1
= S MF ZoSILNOvAG |
450 466 470 4% 490  kHr
el
SiRica PASMA e
AF SYNCHRONIZACNE NAPATIE
Obr. 171. Sirka prenisaného pisma Obr. 172. Blokova schéma zapojenia na kontrolu Hirky
sa meria pri poklese na 0,7-ndsobok pisma mf zosiliiovata p rozmietaéa a osciloskopu
maximélnej hodnoty .
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Sti dve mo#nosti merania Sirky pasma:
1. Pomocou kmitoétového rozmietada a osciloskopu.
2. Meranim vysokofrekvenénych napiti.

K bodu 1:

Meranie §irky pasma mf zosiliiovaéa tymto spdsobom (napr. selektografom SQ81, alebo
podla obr. 172), je najspolahlivejiie a najracionélnejsie, pretoZe pri fiom moZno bez-
prostredne pozorovat priebeh kontrolovanej prenosovej krivky (krivky selektivity)
a jej zmeny poéas zladovania (obr. 171).

K bodu 2:

V pripade, Ze nie je po ruke selektograf "alebo rozmietaé s osciloskopom, moZno
zistit Sirku pasma mf zosiliovada graficky snimanim medzifrekveninej prenosovej
krivky bod po bode pomocou vf elektrénkového milivoltmetra (obr.170), alebo
priamym meranim, Uprednostnit treba grafické zndzornenie. Priame meranie Sirky
pésma (pozri str. 194) pomocou vf elektrénkového milivoltmetra moZno pouzit len
vtedy, ak je priebeh prenosovej krivky, na ktorej sa firka pdsma meria, zndmy a pred-
pisom odpovedajici.

Pre uréenie irky pasma mf zosiliova¢a podla bodu 2 je ddlezité, aby bol k dispozicii
skiiSobny generator s jemnym ladenim a s moZnostou presného odéitania nastavenej
hodnoty kmitoétu, ako aj dobry vf elekirénkovy milivoltmeter alebo citlivy mikro-
ampérmeter.!)

a) Meranie Sirky pasma mf zosiliovaéa AM pomocou vf elektrénkového milivolt-
metra

Nemodulovany signil zo skiiéobného generatora sa privedie cez kondenzator 5000 pF
na riadiacu mriezku zmiefavacej elektrénky. Generitor sa nastavi na patriény mf
kmitoéet a nakoniec sa doladi na maximélny tdaj vf elektrénkového milivoltmetra.
V£ elektrénkovy milivoltmeter sa pripoji na sekundérny (diédovy) obvod posledného
medzifrekvenéného transformétora (obr. 173). Yysokofrekvenéné napitie zo skiSob-
ného generdtora mo¥no volit len tak vefké, aby sa dosiahla dostatoénd vychylka
meracieho pristroja. Potom sa pomaly otaéa ladiacim gombikom najskér napr. smerom
k niz&im kmitoétom, az kym vf elektrénkovy milivoltmeter ukiZe nulu. Dalej sa otaca
gombikom smerom k vy$iim kmitoitom a bod po bode sa snima prenosova krivka.
Pri ka#dom nastaveni kmitoétu sa odéita vychylka ruitky vf elektrénkového mili-
voltmetra a zapife sa do tabulky. Ladiaci gombik skisobného generatora sa otica
dotial, kym vf elektrénkovy milivoltmeter znovu ukaze nulu. Napr. v medzifrekvené-

1) Krivka selektivity, z ktorej moZno uréif Sirku pisma, podla &s. normy €SN 36 7090 ,,Meranie roz-
hlasov¥ch prijimacov'* Elanok 135 meria sa nasledovne:

Signil zo skiidobného generdtora sa privedie cez umelii anténu na vstup prijimaga alebo cez oddelovaci
kondenzator na riadiacu mriezku zmiefavacej elektrénky, Meradlo v¥stupného vykonu (Avomet a pod.)
sa pripoji k primdirnemu alebo sekundirnemu obvodu vystupného transformitora. Skifobny generator
sa doladi presne na maximalnu vychylku vystupného meradla a firoveii vstupného signilu sa nastavi tak,
aby vystupny vikon hol 50 mW. Potom sa rozladuje kmitoéet skifobného generdtora na obe strany od
rezonanéného kmitotu (napriklad po stupiioch 9 kHz) a pri kazdom rozladeni sa odéita hodnota vstupného
napiitia, ktoré sa zvysi vidy tak, aby vystupny vykon prijimaca ostal zachovany (50 mW). Krivka selek-
tivita (prenosové krivka) prijimafa sa potom kresli tak, Ze na x-ovii os sa vynada odchylka kmitoétu,
na y-ovi os pomernéi hodnota vstupného napiitia. Pri meranf musi byt vyradend z & ti aut ickd
regulicia zosilnenia prijimaéa,
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nom zosilfiovati pracujiicom s medzifrekvencion 470 kHz je maximalna hodnota
vychylky pri kmitoéte 470 kHz a obe nulové hodnoty (nulové vychylky vf elektrén-
kového milivoltmetra) mdzu byt napriklad pri 450 a 490 kHz, ak prenosova krivka
nie je pnh'ﬁ giroka (pozri obr. 171). Z takto ziskanych nameranych hodnét sa vyhotovi
prenosova charakteristika mf zosiliovada na milimetrovy papier a z nej sa zisti
hodnota girky pasma (obr. 171).
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Obr, 173. Pripojenie vf elektréonkového milivoltmetra alebo mikroampérmetra na obvod demodulétora AM
pri snimani prenosovej charakteristiky mf zosilfiovata AM

b) Meranie Sirky pasma mf zosiliiovaéa AM pomocou mikroampérmetra

Mikroampérmeter sa zapoji ako indikaény pristroj do uzemiovacieho privodu zata-
%ovacieho odporu detektora. Pre tento 1idel treba odpojit zemny koniec zataZovacieho
odporu (pozri obr. 173). Vf elektrénkovy milivoltmeter sa teda nahradi mikroampér-
metrom. Tymto spdsobom sa uSetri jeden drahy pristroj. Vietky ostatné pokyny,
uvedené pod bodom ,,meranie vf elektrénkovym milivoltmetrom** platia aj tu. Rozdiel
je len v tom, Ze namiesto odé¢itanych hodnét vf elektrénkového milivoltmetra treha
pouzit Gidaje z mikroampérmetra.

¢) Priame meranie Sirky pasma mf zosiliovata AM — bez kreslenia prenosovej krivky

Skiifobny generitor sa najprv naladi na medzifrekvenciu (napr. 468 kHz) a tym na
najviésiu vychylku indukéného pristroja. Potom sa skifobny generator rozladi tak
daleko na jednu a potom na druhd stranu, aby indikaény pristroj ukézal 0,7-nésobok
hodnoty maximalneho tdaju a odéitaji sa tomu prislichajice hodnoty kmitoétu.
Odéitanim niZSieho kmitoétu od vy&dieho sa ziska Eirka pasma mf zosiliovaca, resp.
rozhlasového prijimaca.

194




Priklad

Pri vychylke rovnej 0,7-nésobku maximélnej hodnoty bola na strane niziich kmitoEtov odétand hodnota
466 kHz, na strane vyssich kmitoftov hodnota 474 kHz. Aké je ¥irka pisma?
Hladana ¥irka pésma je
: 474 — 466 = 8 kHsz

Tento spdsob merania Sirky pisma mo#no s dspechom poufit len vtedy, ak je isté,
#e krivka ma normalny priebeh, to znadi, e na nej nie si Ziadne jednostranné hrby
a pod.

4. Meranie ¥irky pisma FM prijimagov

Tu mo#no tie# odpord{a! poutitie selektografu SO 81 alebo rozmietata s osciloskopom
(pozri str. 165). Pri merani Sirky pasma mf zosiliiovata FM prijimaga pomocou mikro-
ampérmetra sa tento napoji do obvodu jednej diédy, druhy diédovy obvod sa preruii
odspajkovanim (pozri obr. 174). Ak sa mé pracovat s vysokofrekvenénym elektrénko-

VF ELEKTRONKOVY MILIVOLTME TER
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Obr. 174. Pripojenie vf elektrénkového milivoltmetra alebo mikroampérmetra k pomerovému detektoru
pri snimani prenosovej charakteristiky mf zosilfiovata FM

vym milivoltmetrom, pripoji sa cez mali oddelovaciu kapacitu na anédu poslednej
medzifrekvenénej elektrénky alebo na sekundérne vinutie pomerového detektora.
Privody k diédam st pofas merania odspajkované. Pri tychto pricach treba brat
ohlad na vyskytujtice sa rozladenia, pripadne sa poas merania obvody znova doladia.
Po zmerani ¥irky pisma potom treba znovu zladit pre tento Géel ,rozladené” mf
transformétory. Inak sa pri odéitavani a pri zhotoveni prenosovej krivky postupuje
prihliadajic na vystie kmitodty a vidsie ¥irky pasma (300 kHz) FM prijimacov, podobne
ako pri meran{ ¥irky pisma AM prijimacov.
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5. Meranie potlaéenia zrkadlovych kmitoétov v AM prijimatoch

Potlagenie zrkadlovych kmitoétov rozhlasového prijimada nazyvame tie selektivitou
pre zrkadlovy kmitocet alebo interferenény pomer pre zrkadlovy kmitodet. Jeho hodnota
sa vypoéita z pomeru dvoch vysokofrekvenénych napiti, ktoré sa ziskaji podobnym
spbsobom, ako to bolo pri merani selektivity. PouZivaji sa pritom taktieZ tie isté
meracie pristroje (obr. 175).

VF ELEKTRONKOVY MILIVOLTME TER,
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Obr. 175. Blokové schéma na meranie potlagenie zrkadloyvych kmitoétov
v AM prijimadi

Pri zistovani potla¢enia zrkadlového kmitoétu v stredovinnom rozsahu sa privedie
v signdl s 309, moduliciou cez umeld anténu na anténovii zvierku prijimata. Uzem-
fiovacie zvierky sa tieZ musia navzdjom prepojit. Potom sa rozhlasovy prijimaé i gene-
rator naladia na niektory nizii kmitodet v stredovlnnom rozsahu, napr. na 600 kHz
a vystupné vf napiitie z generatora sa nastavi tak, aby prijimaé¢ daval vystupny vykon
50 mW, resp. jemu odpovedajice vystupné napiitic (pozri poznamku pod &iarou na
str. 184 a tab. 6 na str. 201). Po od¢itani hodnoty vystupného vf napitia z generatora,
ktoré udava vlastne citlivost prijima¢a v tomto bode sa skiSobny generitor preladi
pribliZue na hodnotu zrkadlového kmitoétu (napr. 600 4 2 x 468 — 1536 kHz).Presna
hodnota zrkadlového kmitodétu sa zisti nastavenim kmitodtu skifobného generdtora
v okoli pribliZnej hodnoty tak, aby vystupny vykon prijimaéa bol éo najviési. Uroved
vstupného vf signilu sa potom nastavi tak, aby vystupny vykon prijimaéa bol 50 mW.
Potom sa odéita po druhy raz hodnota vf napiitia skdSobného generitora. Pomer
tymto spésobom ziskanych dvoch hodnét vf napitia uddva potladenie zrkadlového
kmitoétu pri danom naladeni prijimada.

Pri zistovani potladenia zrkadlového kmitoétu v dlhovlnnom rozsahu volime si
napr. ako zikladny kmitocet 200 kHz, ¢omu odpovedajici zrkadlovy kmitoéet je
200 4- 2 X 468 — 1136 kHz. Celé meranie sa vykona rovnako ako v stredovinnom
rozsahu.

Rusenie zrkadlovymi kmitoétami sa vyskytuje najmid v rozsahu kratkych vin,
pretoZc tu je hoduota potladenia velmi mala. V rozhlasovom pasme velmi kritkyeh vin
sa toto ruienie vyskytuje maélo, pretoe toto pasmo je zatial dost malo obsadené
a zrkadlovy kmitoéet pada uz mimo pasma.

Hodnota potladenia zrkadlového kmitoétu v strednych superhetoch sa pohybuje
v jednotlivych rozsahoch v tychto medziach:
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na strednych vlnach 1 :200 az 1 : 1000,
na dlhych vinich 1 : 1000 az 1 : 5000,
na kritkych vinéch 1:2a%1:10.

Priklad 1

Pri naladeni prijimaéa na 600 kHz je pre vybudenie prijimada na vystupny vykon 50 mW potrebné
vstupné vi napiitie na anténovej zvierke U; = 25V, Po preladeni skifobného generitora o 2 X 468
kHz — 936 kHz, teda po jeho nastaveni na 1536 kHz a po vyladeni na maximum je pri nezmenenom
nastaveni prijimaéa pre vybudenie na 50 mW potrebné vstupné napitie Uy = 7,5 mV. Aké velké je hod-
nota potladenia zrkadlového kmitoEtu? ;

Potlatenie je

Uy 25 uV 1

T,  7500uV 300
t. j. pribliZzne 49,5 dB

Priklad 2
Citlivost prijimaéa na dlhych vinich pri kmitoéte 200 kHz je 25 2V (Uy). Pri nezmenenom nastaveni
prijimada a pri preladeni skifobného generstora na zrkadlovy kmitotet sa rovni 200 + 2 X 468 =
— 1136 kHz je pre vybudenie prijima¢a na vystupny vykon 50 mW potrebné vstupné vf napétie 37,5 mV
(U,). Aké je hodnota potlatenia zrkadlového kmitoctu?
Potlatenie je
N, A
U, 37500V 1500

t. j. 63,5 dB.

C. MERANIE NA DEMODULATORE FM PRIJIMACA

1. Snimanie S-krivky pomerového detektora bod po bode

I ked je snimanie S-krivky meranim bod po bode v praxi len zriedka potrebné, jed-
nako ho len opiSeme. Grafické zndzornenie S-krivky pomerového detektora poskytuje
v pripade, Ze nie je po ruke selektograf SO 81 alebo podobny pristroj, jedin mo#nost
ziskat prehlad o jej priebehu (a jej symetrii a strmosti). Samozrejme treba uprednost-
fiovat optické znazornenie, pretoZe je to najracionilnejSia a najjednoduchfia metéda.
. Zladovanie pri pouiti optického znézornenia je opisané na str. 176 v kapitole ,,Zlado-
vanie selektografom SO 81%.

Kontrola symetrie a strmosti S-krivky pomocou dvoch jednoduchych pre prax
dostaéujiicich merani je opisana na str. 199.

Na snimanie S-krivky pomerového detektora (obr. 176) je potrebny nemodulovany
skiiSobny generator s kmitoétom 10,7 MHz a elektrénkovy milivoltmeter alebo mikro-
ampérmeter. PretoZe pri tomto merani pouZity meraci pristroj zapojeny medzi body
ca d (obr.176) by mal mat vplyvom funkcie pomerového detektora nulovii polohu
uprostred, vyhodné je pouzit namiesto elektrénkového voltmetra alebo oby&ajného
mikroampérmetra dalsi mikroampérmeter (I,) s nulou uprostred stupnice.

Skigobny generdtor sa pripoji cez oddefovaei kondenzitor asi 5 nF na riadiacu
mriezku poslednej medzifrekvenénej elektrénky (obmedzovada). Mikroampérmeter
s nulou uprostred sa pripoji cez odpor 100 kQ medzi body ¢ a d (obr. 176). Na ziskanie
umelého stredu d sa do obvodu dodasne prispajkuji dva odpory 100 a% 500 k{2 podla

mo#nosti s toleranciou 5 9, alebo mengou.
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Celkové jednosmerné napiitie pomerového detektora medzi bodmi a a b sa meria
voltmetrom s velkym vndtornym odporom (mikroampérmeter I, s patrinym pred-
radenym odporom, pripadne aj ciachovany vo voltoch, pracujici ako voltmeter),
alebo jednosmernym elektrénkovym voltmetrom. ’
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Obr. 176. Zapojenie pomerového detektora spolu s mikroampérmetrom (I3) k snimaniu S-krivky a s mikro-
ampérmetrom I, (s predradnym odporom 480 a# 10 k() alebo s elektrénkovym voltmetrom EV na meranie
napiitia na elektrolytickom kondenzétore, resp. na zladovanie primérneho okruhu pomerového detektora

Primérny obvod C,L, pomerového detektora sa pred snimanim S-krivky naladi
na kmitodte 10,7 MHz na maximalny tdaj elektrénkového voltmetra alebo mikro-
ampérmetra I,. Potom sa naladi sekundarny obvod Pri nezmenenom nastaveni skisob-
ného generitora tak, aby mikroampérmeter I, zapojeny medzi bodmi ¢ a d ukazal
nulu. Aby sa to dosiahlo, musia mat oba symetrizaéné odpory R, (obr.176) presne
rovnakd hodnotu a skiifobny generator musi byt nastaveny presne na 10,7 MHa.

Potas snimania S-krivky sa potom u# naladenie primérneho a sekundérneho obvodu
pomerového detektora nesmie menit,

Teraz mo#no zadat s vlastnym snimanim S-krivky. Skifobny generétor sa preladuje
po 50 kHz, napr. najprv smerom k vy&§im kmitoétom (10,75, 10,80, 10,85, 10,9, 10,95
a 11 MHz) a pri kaidom nastaveni kmitodtu sa odéita odpovedajiica vychylka na
mikroampérmetri I,. Namerané hodnoty sa zaznamenivajt do tabulky. Potom sa
skichny generitor nastavi naspit na 10,7 MHz — mikroampérmeter I, musi byt
pritom podobne, ako na za&iatku merania na nule — a preladuje sa po 50 kHz smerom
k niZ$im kmitoétom (10,65, 10,60, 10,55, 10,50, 10,45 a 10,4 MHz). Mikroampérmeter I,
sa pritom vychyli na‘opaéni stranu. Tak isto ako pri prvom meran{ namerané hodnoty
sa odéitavajé a zaznamenévaji do tabulky.
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Namerané hodnoty sa bod po bode vo voltoch alebo v A vynesii do grafu (obr. 177).
Tymto spdsobom sa graficky ziska rovnaky priebeh S-krivky pomerového detektora,
ako pri optickej kontrole pomocou selektografu na tienidle obrazovky, samozrejme &as
potrebny na zobrazenie krivky je pri selektografe ovela kratsi.
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Obr. 177. Namerané krivka (hodnoty v zétvorkéch uddvaji rozladenie v kHz oproti rezonanénému
kmitoétu 10,7 MHz)

Pri spravnom zladeni musi byt spojnica bodov 4—C takmer priamka a musi pre-
chidzat cez potiatok B stradnicovej sistavy, inymi slovami: rozsah kmitoétov,
v ktorom je krivka linedrna, ma byt 4200 kHz (= 400 kHz).

Ak podiatok stiradnicovej ststavy B mepretina krivku v prostriedku, poukazuje to
na nepresné naladenie sekundarneho obvodu L,C, pomerového detektora. Ak krivka
neprebieha zrkadlove symetricky, alebo je jej linedrna ast prilif kritka (body 4—C
v obr. 177), pri¢ina je v primérnom obvode L,C, pomerového detektora. Symetricky
priebeh S-krivky mo#no dosiahnut striedavym nastavovanim oboch spominanjch
obvodov.

2. Kontrola symetrie a strmosti S-krivky pomerového detektora

Pre opravirsku prax nie je snimanie a kreslenie S-krivky pomerového detektora
bezpodmieneéne potrebné. Aby sa ziskal dostatotny obraz o jej priebehu, stadi na
kontrolu symetrie a strmosti na miesto toho zmerat styri body.

Skiifobny generitor a mikroampérmeter sa pripoja rovnako ako je to na str. 197
a generétor sa naladi najprv presae na 10,7 MHz. Ak je symetria spravna, musi mikro-
ampérmeter I, ukazovat presne nulu. Dalej sa pri kontrole symetrie rozladi skdSobny
generator o 75 kHz smerom k vy3¥im kmitoétom (10,775 MHz) a odéita sa vychylka
ruditky na mikroampérmetri I, to isté sa potom urobi smerom k niZ¥im kmitoétom
(10,625 MHz). Priebeh krivky mo#no oznatit za symetricky, ak sa oba idaje neodlifuji
o viac ako 10 9,.
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Pri kontrole strmosti sa skiifobny generator rozladi najprv o + 200 kHz (10,9 MHz)
potom o — 200 kHz (10,5 MHz). Aj pri tychto dvoch meraniach maji byt odchylky
mengie ako 10 9%,. Okrem toho pricheh krivky medzi oboma kmitoétami 10,9 a 10,5
MHz (medzi bodmi 4—C v obr. 177) musi byt linedrny.

Ak sa maji dosiahnut spolahlivé vysledky, musi byt skifobny generator k tomuto
vhodne zvoleny, najmd musi umoziiovat meranie kmitoétu v okoli 10,7 MHz s dosta-
toénou presnostou a istotou nastavenia. Ak kontrola neddva uspokojujiice vysledky,
treba pomerovy detektor znova nastavit.

D. MERANIE NF CASTI ROZHLASOVEHO PRIJIMACA
(Meranie nizkofrekventnej citlivosti)

Nizkofrekvenéna citlivost sa udiva pre referenény nf vystupny vykon 50 mW.
Na vstup nizkofrekvenéného zosilitovata (zvierky pre pripojenie gramofénovej pre-
nosky) sa pritom privadza presne definované nizkofrekvenéné napitie kmitodtu
400 (1000) Hz. Regulétor hlasitosti musi byt vytofeny naplno a ténové clony nastavené
na najiirsi kmitodtovy rozsah, resp. treba sa riadit podla idajov vyrobeu pre meranie
nf &asti prijima¢a. Nizkofrekvenéna citlivost je potom dand hodnotou vstupného nf
napiitia, potrebného na vybudenie prijima¢a na vystupny vykon 50 mW.

Nizkofrekvenéné napitie potrebné na meranie citlivosti nf zosiliiovafa moZno
odoberat z nizkofrekvenéného generatora alebo z vystupnych svoriek modulaénéhe
napiitia skifobného vf generdtora. V poslednom pripade treba pouZit potenciometer
(pozri str. 246), aby sa vstupné napiitie pre nf zosiliovaé mohlo plynule nastavov-t
na hodnotu potrebni pre vystupny vykon 50 mW!). Na meranie vstupného napitia
sa poutije spolahlivy nizkofrekvenény elektrénkovy milivoltmeter. Vystupné napitie
na vypoéitanie hodnoty vystupného vykonu mo#no merat bez obav pomocou Avometu.

V praxi sa obvykle vystupny vykon nemeria priamo, ale meria sa nam’>sto neho —
ako sme sa uZ zmienili na str. 184 — vystupné napitie. Aby sme toto mohli prepoéitat
pre hodnotu 50 mW, pouZijeme vzorec pre vykon

e

R [W; V,Q]

z ktorého uréime napitie
U=|P.R

Ak mé byt zmerani napr. citlivost nizkofrekvenénej Easti prijimaéa s koncovou
elektrénkou EL84 a ak chceme merat vystupné napitie na primérnej strane vystupného
transformétora, treba najskor zistit, do akého zataZovacicho odporu tito pracuje
(pozri obr. 180). Pre dalie ivahy poéitajme so zataZovacim odporom 7 kQ.

Pri dosiahnuti hodnoty vystupného vykonu 50 mW musi vystupné meradlo (Avo-
met) ukazat na 7 k() vystupnom odpore hodnotu napitia

U=|P.R=]50mW.7kQ =]0,05.7000 = 18,7V

Ak sa mé merat vystupny vykon, resp. vystupné napitie na sekundarnej strane vy-
stupného transformétora, teda paralelne ku kmitacej cievke reproduktora (pozri
obr. 180), musi byt znima impedancia reproduktora?),

1) VF generfitor Tesla BM 223 mé vystup modulaéného nf napitia plynule regulovatelny.
2) Jednosmerny odpor kmitatky X 1,25 = impedancia (zdanlivy odpor) reproduktora,
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Ked je hodnota impedancie napr. 6,5}, musf pri vystupnom vykone 50 mW vj-.
stupné meradlo (Avomet) ukdzat napitie

U=|P.R=]005.65=056V

Nizkofrekvenénému vystupnému vykonu 50 mW odpoveda teda na primérnej strane
pri 7kQ napitie 18,7 V, na sekundarnej strane pri impedancii 6,5 Q napitie 0,56 V.

Hodnoty nf vystupného napitia pre vystupny vykon 50 mW a pre rozne hodnoty
vystupného zataiovacieho odporu moZno odéitat z tab. 6.

Tabulka 6
Vystupné napiitie pre vystupny vjkon 50 mW a rdzny zafafovaci odpor
Zatfafovaci | Napiitie pre | Zatafovaci Napiitie pre Zatazovaci Napiitie pre
odpor 50 mW odpor 50 mW odpor 50 mW
Q1 [v] (€] vl 19]] vl
1 0,22 400 4,5 5000 15,8
2 0,32 500 5 5500 16,6
3 0,38 750 6,1 6000 17,3
+ 0,44 1000 7,1 6500 18
5 0,5 1500 8,6 7000 18,7
6 0,54 2000 10 7500 19,4
7 0,58 2500 11,2 8000 20
8 0,63 3000 12,3 8500 20,6
9 0,67 3500 13,2 9000 21,2
10 0,7 4000 « 14,2 9500 21,8
100 2,2 4500 15 10000 224
200 3,2 :
Priklad

Ma sa uréit nizkofrekvenéné citlivost rozhlasového prijimaga s koncovou elektrénkou EL84. Vistupnf
zatafovaci odpor mé hodnotu 10 £} (nizkoochmovy vystup).
Pre vystupny vykon 50 mW treba na zafaZovacom pdpore 10 {} nastavit vystupné napiitie
U=)P.R=005.10=07V

Nizkofrekvenéné vystupné napiitic sa teraz nastavi tak, aby vystupné meradlo
ukézalo vychylku 0,7 V (fo odpovedi vystupnému vykonu 50 mW). Ako nizkofrek-

NF ELEKTRONKOVY MILIVOLTMETER
NA MERAME VSTUPNEHO NAPATIA

%,

NF GENERATOR NE ELEKTRONKOVY VOLTMETER
1000 Hz MERADLO VYSTUPNEHO VYKONU
ALEBO AVOMET

- PRE VY. ¥
% nF ZosiLNovaG @ £ gsor,‘,’,?

Obr. 178. Blokovi schéma merania nf citlivosti
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venéna citlivost sa oznaduje nizkofrekvenéné vstupné napiitie zmerané elektrénkovym
milivoltmetrom (obr. 178). Ak napriklad ukazuje elektrénkovy milivoltmeter 10 mV
pri vystupnom napiti 0,7V na zataZovacom odpore 10Q (= 50 mW), ma merany
rozhlasovy prijimaé nizkofrekvenénd citlivost 10 mV.

E. OSTATNE MERANIA
1. Meranie zosilnenia jednotlivych stupiiov

V opravarskej praxi sa zosilnenie jednotlivych stupfiov meria velmi zriedka. Ob-
vykle sa elektrénka domnele slabého stuphia vymeni za bezchybni skiaSobni elek-
tronku, ¢im sa zivada ndjde. Ak vymena neprmesie uspokojujici vysledok, potom sa
vymiefiaji rézne stéiastky, kym sa tymto spésobom vykon prijimada nezlep&i. Skiisa
sa aj z viackrat opakovanym zladovanim. Pri niektorych opravach v3ak Ziadny z tychto
zasahov nie je tspeiny. V takomto pripade, pri urfovani prifiny zniZeného vy-
konu rozhlasového prijimaéa, vedie najskér k ciefu meranie citlivosti jednotlivych
stupiov,

Ak je k dispozicii vf generitor s ciachovanym vystupnym deli¢om a sledovaé signalov

s magickym okom, mo#no zmerat zosilnenie jednotlivych vf alebo mf stupiiov alebo
aj celého vf kanilu lahko

aj bez elektrénkového volt-

SLEDOVAC p metra (obr. 179).

RSN SIGNALOV Na meranie z..osllne-nfa
CENERATOR v nizkofrekvenénej Sasti je
naproti tomu potrebny
% ¥ vhodny meraci pristroj na
meranie nizkofrekvenéného
et s B s I vstupného napitia. Vstup
W Lo sledovada signalov musi byt
1 prepinatelny podla potreby

= na vf alebo nf.
sLEDOvAd 1 T Na zadiatku merania sa
SIGNALov ! T pripoji skiobny generator
aj sledovaé signilov na
Obr. 179. Meranie zosilnenia skifobnym generitorom vstup vydetrovaného stup-
a sledovaom signélov s magickym okom iia, Potom sa nastavi vy-

stupné napitie zo skiob-

ného generatora tak, aby sa vyseky magického oka prive dotykali. Hodnota vystup-
ného napitia U; nastavend na ciachovacom deli¢i skifobného generitora sa odéita
a zaznadi. Teraz sa pripoji sledovaé signalov na vystup dotyéného stupiia, ndsledkom
éoho sa vyseky magického oka prekryji. Potom sa zmenki vf napitie skifobného
eneratora tak, aby sa svetelné vyseky magického oka znovu prave len dotykali.
alej sa odéita po druhy raz vf napitie skdSobného generitora U,, ktorého hodnota
musi byt mendia; pretoZe treba zapoditat zosilnenie meraného stupiia. Delenim
prvej odéitanej hodnoty U, druhou od&itanou hodnotou napitia U, sa ziska zosil-
nenie kontrolovaného stupiia. Ak napr. bola nastaveni na skfifobnom generétore
hodnota napitia 1 mV (U,) a neskér 10 uV (U,), pri ktorych sa v oboch pripadoch
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vyseky magického oka prave zatvérali, potom tento stupei mé zosilnenie

Uy  1mV _ 1000

S Dol i sttt -nés
T, 10aV 10 100-néasobné

Namiesto skiifobného vf generitora s ciachovanym vystupnym deliCom moZno
samozrejme pouZit aj skiSobny generitor bez ciachovaného deli¢a s vhodnym elektrén-
kovym vf milivoltmetrom ak je tento po ruke.

Dalej st uvedené orientaéné hodnoty zosilnenia jednotlivych stupfiov prijimaéa.
Udané hodnoty majG velkd toleranciu, pretoZe vyrobcovia pouZivaji na dosiahnutie
celkového zosilnenia svojich prijimadov rézne zosilnenia v rovnakych stupiioch.

Cinitel zosilnenia jednotlivyeh stupiiov rozhlasového prijimada:

vysokofrekvenény zosiliiovaé asi 5 a% 10-nasobné

zmiefavaé asi 40 aZ 80-nasobné

mf zosilitovaci stupeii asi 100 a% 250-ndsobné

nf zosiliiovaci stupei asi 30 az 80-niasobné

koncovy stupefi asi 10 a% 20-nasobné

Treba sa efte zmienit o tom, %¢ demoduldciou nastane zdanliva strata zosilnenia,
pretoZe pred demodulaciou ide o vf napitie, po nej o nf napitie. MoZno poéitat s tym,
#e z vf napitia 1 V s hibkou modulacie 30 %, sa ziska po demodulécii nf napitie asi
0,1 V. To odpovedd pomeru 1 :10, &0 znamena, #e napiitie sa demoduldciou zniZi
na 1/10. Tento pomer plati len pre hibku modulacie 30 %, ktoré sa viak pouZiva, ako je
zname, skoro pri vietkych meraniach.

2. Meranie nizkofrekven¥ného vykonu kencovej elektrénky

Vystupny vykon rozhlasového prijimada zévisi od opotrebovania koncovej elek-
trénky. Opotrebovana koncova elektrénka neméze uz samozrejme dodat taky uZitoény
vykon ako nové, s &m treba poditat najmi pri merani citlivosti starfich prijimagov.

Pri merani nizkofrekvenéného vystupného vykonu sa musi prividzat na mriezkua.
koncovej elektrénky predpisané maximdilne striedavé napitie. Toto sinusové napitie
kmitoétu 400 az 1000 Hz sa odobera z nf generatora alebo z vf skiiSobného generitora
(modulaéné napitie). Velkost mriezkového striedavého napitia potrebni na vybudenie
na maximalny uZitoény vykon moZno zistit z katalégu elektrénok, z tabuliek alebo.
z idribérskych na . odov. Pre elektrénku EL84 je to napr. 3,7 V pri R, = T k{2,

I, =36mA, U, = U, =250V, N, = 3,9W a K (skreslenie) = 10 %,

Meranie vystupnsho vykonu koncovej elektrénky predpoklada spravne prispésobenie:
reproduktora a mo#no ho merat len s pripojenou zataiou (obr. 180). DéleZitd tlohu
hréa pri tom skreslenie. V nasledujiicom bode je jednako zanedbévané, pretoZe na jeho
meranie je potrebny ¥pecidlny meraé skreslenia. Bez tohto pristroja sa musime spo-
Iahniit na sluch, &o viak pre orientaéné meranie dostatoéne vyhovuje'). Pri merani sa
smie koncova elektrénka vybudit len natolko, aby nevznikalo poéutelné skreslenie.
Cinitel skreslenia je vtedy pod 109,. Ak déjde ku skresfovaniu reprodukeie uZ pri
mensich hodnotich vystupného vykonu ako je udané v katalégu elektrénok, je to
dékazom toho, e dotyéna koncova elektrénka uz nemdze odovzdat plny nf vystupny
vykon, prividzané mriezkové budiace napitie sa v takom pripade musi odpovedajtco-
zmengit.

1) Skreslenie moZno dostatoéne presne odhadovat aj pomocou osciloskopu — pozri str. 253 a 271.
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Nizkofrekvenény vystupny vykon sa vypoéita z napiitia nameraného na primérnej
alebo sekundérnej strane vystupného transformétora a z patriénej zataZovacej impe-
dancie podla vzorca

(T

P
R

[W; V, Q]

; N ANIE VY “HO NAPATIA
NF ELEKTRONKOVY VOLTMETER N NESANE NABIIYEIT

NA MERANIE VSTUPNEHO NAPAT/A AVOMET, AVOMET,
- ROZSAHM 120 v~ ROZSAH,6 Ve

.

Ofu

a

KONCOVA
ELEK TRONKA

PRIMARI| | NA SEKUNDARI

KMITACKA
ALEBO UMELA
ZATAZ

RC
GENERA- @
TOR

Obr. 180. Koncovy stupeii s nf elektrénkovym voltmetrom na meranie vstupného nizkofrekven&ného

napiitia a Avometom na meranie vystupného vykonu, resp. vystupného napiitia koncovej elektrénky na

primérnej alebo sekundérnej strane v§stupného transformétora pri maximélnom, resp. pri odpovedajicom
mriezkovom budiacom napiiti

Pre vypoéet vystupného vykonu je potrebné merat vystupné of napitic na zatazo-
vacom odpore. To moZno vykonat Avometom, ktory vyhovuje pre merania striedavych
napiti do 10 000 Hz. Privddzané mriezkové budiace napitie sa pritom nastavi na
hodnotu odéftani z katalégu pre plné vybudenie patritnej elektrénky — pri starfej
koncovej elektrénke na mengiu hodnotu (pozri nasledujici priklad). Budiace napiitie
sa najlepdie meria nf elektrénkovym voltmetrom, jeho kmitodet ma byt 400 Hz.

Priklad

AkY je vystupny vykon koncovej elektrénky, ked impedancia na primérnej strane vystupného transe
formétora je 7 ki), na sekundérnej strane 6} a vystupné napiitie, zmerané na primarnej a sekundérnej
strane pri predpisanom vybudeni bolo 165V a 4,8 V? ’

74 165%
a) P==~——R = 2000 =39W
U? 4,82
b)P:——-R e =39W

Ak chceme dodrZat neskresleni reprodukciu opotrebovanej elektrénky, musime budiace napitie pat-
ritne znf#it. Ked potom nameriame napr. edte pri neskreslenej reprodukcii, vystupné napiitie na primirnej
strane vystupného transformatora 100 V, hodnota odovzdaného vystupného vykonu je ui len

O vypoéitani vystupného napiitia z hodndt vystupného vykonu a zataZovacej impedancie pozri str. 184,
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IX. Prehlad najéastejSie sa vyskytujicich zavad

Nemo#no tu uviest viéetky zavady a ich pri¢iny. Napriek tomu viak sa pokiame
podat-ich prehlad v najkratiej moZnej forme.

V kapitole X sii obirne opisané problémy skreslenia, hutania, hvizdov a oscildcii,
gumu, vréania a vynechivania.

A. PRIJIMAC NEHRA

Sietova Eitira prerufend, uvolnené privodné dréty v sietovej zastréke, uvolnené
skrutky privednych svoriek,

prepalenéd poistka, v univerzilnych prijimadoch tie uvolnena alebo prepilend
osvetlovacia Ziarovka stupnice,

usmeriiovacia elektrénka ma prerugené Zeraviace vlakno alebo nema emisiu, chybny
selénovy usmernovac,

niektory z filtraénych kondenzatorov prerazeny — iplny skrat — pozorl,

chybny sietovy transformator — medzizévitovy skrat, prerufené vinutie,

skrat anédového napitia zapri¢ineny niektorym blokovacim kondenzitorom alebo
preruSenie v privodoch, )

preruseny alebo prepaleny odpor v anéde alebo v tieniacej mriezke,

skrat alebo preruienie kmitacej cievky reproduktora alebo vystupného transfor-
matora,

elektrénky st opotrebované alebo maji prerufené Zeraviace vlikno,

skrat niektorého privodného vedenia na kostru, najmi pri tienenych vedeniach,

skrat ototného ladiaceho kondenzatora nésledkom neodborného zésahu alebo zde-
formovanim vanicky,

nasledkom cudzich napiiti (btirka) prerusena, zhorena alebo skratovani anténova
cievka, :

anténové zvierka spojend z neznalosti alebo nedbalosti so sietovou zésuvkou,

prerazeny bezpeinostny kondenzitor, alebo kondenzitor sietovej antény, pri prie-
raze moze zhoriet aj anténova cievka.

B. ZLY ALEBO SLABY PRIJEM

Slab4 usmeriiovacia elektrénka alebo opotrebovany selénovy usmeriovad,
opotrebovanéa koncové alebo predzosiliiovacia elektrénka,
chybny nizkofrekvenény transformator (v starych prijimatoch),
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prerufeny anédovy odpor niektorého stupiia alebo len &iastoéne alebo obéas preru-
#eny — zostarnuty, '

prerufeny odpor v tieniacej mriezke niektorého stupiia alebo len Eiastoéne alebo
obéas prerudeny,

chybny regulator hlasitosti, zneéisteny beZec, opotrebovana trecia plocha bezca,

elektrolyticky kondenzator — filtraény alebo blokovaci — stratil kapacitu,

blokovaci kondenzator tieniacej mrieiky prerazeny, ma zvod pripadne vyvody vo
wniitri prerufené,

vizbovy kondenzator v koncovom stupni ma zvod,

vizbovy kondenzator v predzosiliiovaéi preruseny, prerazeny alebo ma zvod,

tieniace vedenie ma zli izolaciu (zvod), skrat nasledkom zostarnutia alebo prelo-
menia,

anténova cievka pod vplyvom cudzich napiiti zhorena alebo preruseni.

ladiaci otoény kondenzétor silne zneéisteny,

spitnovizbovy otoény kondenzitor mé zvod, privod k rotoru je prerueny (v jedno-
a dvojokruhovom prijimaéi).

C. PRIJIMAC VYNECHAVA

Uvolneny spoj v anténovom obvode (anténova zvierka) alebo vinom mieste privodov,

obéasny skrat ladiaceho otoéného kondenzatora, najmi pri jeho pretddani,

obéasny zvod alebo zmena kapacity sériového kondenzitora v oscilatore alebo
niektorého kondenzéitora v medzifrekvenénom transformatore,

kontakty vinového prepinada zneéistené alebo unavené pruziny,

opotrebovani odporova driha regulitora hlasitosti, treci kontakt znedisteny alebo
opotrebovany,

pracovany alebo filtratny odpor niektorého stupfia méa chybnii odporovii vrstvu
alebo pripojenie &iapoéky (najmi pri vrstvovych odporoch),

hloEovaci kondenzator mé obéasny skrat alebo preruSovanie vyvodov vo vniitri,

zle izolované privodné dréty (osobitni pozornost treba venovat tienenym privodom!),

studené spoje,

zle prinitované spajkovacie oéka, uvolnené skrutkové spoje,

chybni elektrénka — prerufenie privodu k elektrédam alebo medzielektrédovy
skrat.

D. SKRESLENY PRIJEM

Opotrebovana usmeriiovacia elektronka,

opotrebovand koncova alebo predzosiliiovacia elektrénka, pripadne skrat alebo
prerufenie privodov elektréd,

sludovy kondenzétor prerazeny alebo stratil kapacitu,

prerufeny katédovy odpor, starnutim zmenena hodnota,

chybné kmitacia cievka (medzizévitovy skrat, zle vystredena),

poskodené okuliare alebo zle nalepena membrina,

preruieny odpor alebo chybny kondenzitor zdpornej spiitnej vizby,

blokovaci kondenzitor v obvode automatickej regulicie zosilnenia je preruseny
alebo ma skrat,

filtraény katédovy alebo anédovy odpor znideny nésledkom prefaZenia,

pevne nastavend kladna spitnd vizba je prilid tesni v Styrokruhovom superhete,
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zle uzemnené tienenie alebo tienené vedenie,
viizhovy kondenzator koncového stupiia ma zvod (pozri str. 304, bod 23),
pozri tiez vyklad pod bodom skreslenie, str. 210.

E. HVIZDY

Nedostatoéna selektivita (Casto zavinené vysielaémi), rozladené medzifrekvenéné
transformatory,

rozladeny medzifrekvenény odladovad,

medzifrekvenéné elektrénky st opotrebované alebo maji prerufené tienenie, metali-
zovanie nie je uzemnené v starsich elektrénkach,

privodné vedenie k reproduktoru je nepriaznivo umiestnené (viizba s niektorym
mriezkovym obvodom),

neuzemnené tienené vedenie,

mikrofénia otoéného ladiaceho kondenzétora, najma pri prijme kratkych vin a pri
velkej hlasitosti,

filtraéné elektrolytické kondenzatory sG bez kapacity, najmi pri univerzalnych
prijimadoch,

poloha spojov zmenena prerabanim alebo nevhodnym zasahom,

prili§ vysoké napitie vysokofrekvenéného stupiia (v dvojokruhovom prijimaéi),

stard batéria v batériovych prijimacoch, jej vnitorny odpor prilif vzrastol,

premostovaci kondenzator batérie chybny alebo odpojenfr,

niektoré privodné vedenie ku kostre chybné, zly spoj na mieste nitovacieho oéka,

filtraény elektrolyticky kondenzator v nf &asti stratil kapacltu,

chybny kondenzitor v negativne]j spitnej vizbe,

zmena parametrov alebo chybné tienenie medzi systémami niektorej zdruZenej
elektrénky (napr. UBF11, ECL82 a pod.),

prili¥ tesna kladna spitna vizba,

pozri tiez vyklad pod bodom hvizdy a oscilacie, str. 210.

F. HUCANIE

Akustickd spiitna viizba zaprifinena nevhodnou elektrénkou v niektorom citli-
vom stupni; zlé odpruZenie objimky niektorej elektrénky v batériovych prijimaéoch,

filtraény elektrolyticky kondenzator stratil kapacitu, najmé v univerzalnych pri-
jimaéoch,

zle pripojeny nf transformator (len v starych prijimadoch),

prerufené alebo zle prispijkované spojenie sekundirneho vinutia vystupného
transforméitora s kostrou,

chybny sériovy odpor v privode k riadiacej mriezke koncovej elektrénky,

prepélované vedenie v obvode negativnej spiitnej viizhy,

elektrolyticky kondenzator v nizkofrekvendnej &asti stratil kapacitu,

mikrofénia (akusticka spitna vizba, pozri str. 211) otoéného ladiaceho kondenzatora
v kratkovinnom rozsahu,

chassis prijimada je spojené pevne so skrinkou (pri zamontovani sa zabudlo na gu-
mové medzivlozky),

prili§ tesna kladné spitnd vézba (najmi v Stvorokruhovom superhete).
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G. VRCANIE

Z1é alebo zle volené uzemnenie v kabelazi,

zle nastaveny odbruovaé (v starfich prijimaéoch),

filtraéné kondenzatory v siefovej Easti stratili kapacitu,

vysokofrekvenéné blokovanie siete nie je v poriadku,

chybny katédovy kondenzator,

filtraéné tlmivka ma medzizivitovy skrat,

budiaca cievka ma medzizavitovy skrat,

zle tieneny mriezkovy privod (chyba uzemnenie),

tienenie nie je spojené s kostron,

tienenie elektrénky (v starfich elektrénkach pokovenie) ma nedostatoéné spojenie
s chassis — pozor aj na tieniaci plech na objimke novych elektrénok,

poruchy zo siete, skisit prepélovat zastréku, najmi v univerzalnych prijimagoch,

pozri tiez vyklad pod bodom vréanie, str. 212.

H. CHRASTENIE

Opotrebovana odporovié driha alebo dotyk beZca v regulatore hlasitosti,

vinovy prepinaé nie je v poriadku, unavené pruZiny, znetistené kontakty,

skrat otoéného ladiaceho kondenzatora, cudzie teleso medzi doskami,

rotorové privodné prufiny otoéného kondenzitora znedistené, oxidované alebo
uvolnené,

blokovaci kondenzétor v niektorom stupni obéas preriza,

uvolneny spoj v anténovom obvode (anténova zvierka, kontakty vinového prepinaéa,
uzemnovacia zvierka),

filtratny odpor v niektorom stupni ma uvolneni &apotku,

chybna ténova clona, znefisteny prepinaé alebo potenciometer,

chybny nizkofrekvenény transformator, obfasné kratkodobé prerufovanie vinutia
(len v starych prijimagoch),

mriezkovy kondenzitor ma v niektorom stupni obtasny zvod,

elektrénka ,sedi* volne v objimke, alebo si jej koliky alebo kontakty objimky
znedistené a zoxidované,

volny voli¢ sietového napitia alebo siefovéa poistka,

sietovi zastréka alebo sietovy vypinaé maji zly kontakt, skrutkové spoje st voIné,

niektory kondenzéator v medzifrekvenénom transformétore obéas preriza.

CH. DRNCANIE

Kmitajice volné sudiastky,

zle vystredend kmitacia cievka zadiera vo vzduchovej medzere, uvolnené zavity,
zle napnutd membréna, odtrhnuta od koga, zle zaglejovana,

okuliare (pavik) reproduktora pogkodené alebo ich upevnenie je uvolnené,
elektrénkovy systém drnéi,

volnd izolaéné trubitka vo vnitri niektorej elektrénky,

chybny odpor alebo kondenzétor negativnej spiitnej viizby,

uvolnené dosky ladiaceho otoéného kondenzatora,
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znetisteny reproduktor, cudzie teleso vo vzduchovej medzere,

uvolnena stupnica, ukazovatel lezi volne (bez plste) na stupnici,

pruZiny vinového prepinada kmitaji v pokojovej polahe,

uvolnené upeviiovacie skrutky zadnej steny, volny spodny kryt,
medzizdvitovy skrat vystupného transformatora, volne stiahnuté plechy.

Pozndmka

Pri zévadich skupiny A aZ C a G aZ CH je mo#né, e poruchy prichddzaji ,,zvonku*. Istotu v tom
ziskame pokusnym odpojenim antény a uzemnenia, Pri hladani zdvad uvedenych skupin musi byt samo-
zrejme anténa v najlepSom poriadku. Izbové a iné ndhradné antény nezaruéuji nikdy bezchybny prijem,
na &o treba osobitne brat ohfad pri hfadani zévad.
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X. Podrobnejsi opis najcastejsie sa vyskytujicich zavad

A. SKRESLENIE

Skreslenie pozndme linedarne a nelinearne,

Linedrne skreslenie sposobuje tiplné alebo Giastoéné potladenie uréitych kmitoétov,
to napr. znamend, Ze reproduktor naprendfa rovnomerne vietky kmitoéty privadzané
zo zosiliovaca alebo rozhlasového prijimaéa.

Nelinedrne skreslenie spdsobuje, Ze pri pévodnom kmitoite (téne) vznikaji este
kmitodty, ktoré v pévodnom signéli neboli. To znaéi, ze reproduktorom sit vyZzarované
okrem zdkladného kmitoétu napr. 500 Hz eite neziadiice harmonické s kmitodtom
1000 Hz, 1500 Hz atd., ked aj o nieéo slabZie ako zikladny kmitodet.

Linedrne skreslenie vznika nasledkom kmitodtovej zavislosti celého prenosového
kanila, najmi véak vplyvom spitnych viizieb v nizkofrekvenénej &asti a reguldtormi
zafarbenia ténov (ténovymi clonami). Pri lineirnom skresleni treba preskigat konden-
zatory, odpory a pripadne tlmivky vyskytujice sa v nizkofrekvenénom dieli prijimaéa.

Osobitne treba upozornit aj na prili§ malt Sirku pasma celej vf Zasti, ako aj na
nedostatoéné zladenie medzifrekvenéného zosiliovada, ktoré modZu tief sposobit
linedrne skreslenie. V takomto pripade treba predpisanym spésobom zladit cely pri-
jimaé, najmi medzifrekvenény zosiliiovaé, Sirka pasma vf &asti sa pritom musi zvolit
dostatoénd a prenosova krivka mf zosiliiovada ma byt symetricka. Najlepsie je zla-
dovat selektografom SO 81 alebo podobnym pristrojom.

Nelinearne skreslenie vznika napr. nasledkom prebudenia elektrénok, transforma-
torov a starfich reproduktorov. PoméZe odstrinenie vietkych pri¢in prebudenia
v celom prenosovom retazci prijimaéa, ako aj vymena postihnutych sadiastok, napr.
opotrebovanej koncovej elektrénky alebo chybného v¥stupného transformatora.

B. HVIZDY A OSCILACIE

Potutelné hvizdy vyzarované reproduktorom si sposobované vznikom neziadiicich
ténovych kmitoétov v polutelnom rozsahu (50 az 10 000 Hz) vo vysokofrekvendnej
a nizkofrekvenénej ¢asti prijimaa. Mézu vznikat priamo alebo aj interferenciou dvoch
vysokofrekvenénych signélov, v pripade interferencie je kmitodet hvizdu dany rozdie-
lom kmitoétov tychto dvoch vf signalov. Hvizdy a oscilacie sii pre opravira prijimacov
dva neoddelitelné pojmy.

Ked prijimaé hvizda (piska), najpryv treba rozlifit, & zdrojom hvizdov je vf alebo
nf &ast, &i je hvizdanie stile alebo & vznika len pri naladeni vysielata, ako napr. pri
ladeni jednookruhového prijimaéa so silne pritiahnutou spitnou vizhou.

Ak jednookruhovy alebo dvojokruhovy prijima¢ stale hvizda, treba najprv skontro-
lovat, i spitna vizba nie je prilis silne pritiahnutd, to znamena, & patriény ovladaci
gombik nie je v nevhodnej polohe. V oboch tychto prijimadoch s hvizdy vo vf dieli
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bez naladeného vysielata zriedka mozné (vynimka potvrdzuje pravidlo). V jedno-
okruhovom prijimaéi vznika hvizdanie najdastejSie v nf ¢asti. Ak hvizda superhet bez
toho, Ze by bol naladeny vysielaé, je pri¢ina éasto tiez len v nf éasti.

Ked niektora elektrénka kmitd ndsledkom mikrofénie, prejavuje sa to ¢asto viac
v podobe zvonenia ako hvizdania. Mikrofénia je spdsobovani zvukovymi vinami
z reproduktora, pri¢om elektrické kmity si vyvolivané mechanickym kmitanim elek-
tréd elektrénky alebo kmitanim dosiek ladiaceho kondenzéitora.

V pripade, Ze opatrenia vyrobcu nie s ¢inné (odpruZené objimky, pruzné upevnenie
otoéného kondenzatora), poméZe len vymena elektrénky, resp. zalepenie volnejsich
plechov oto¢ného kondenzéitora dentakrylom.

Osobitne treba upozornit, Ze stily hvizd sa vyskytuje najmd vtedy, ked sa pri
oprave zamenili vyvody obvodov negativnej spiitnej vizby v nizkofrekvenénom dieli.
Dalej moZe nastat rozkmitanie vtedy, ked anédovy privod koncovej elektrénky nie
je tieneny, alebo jeho tienenie nie je uzemnené, alebo ked kondenzator pripojeny
paralelne k primarnemu vinutiu vystupného transforméitora — pripadne medzi anédu
koncovej elektrénky a chassis — chyba, nema spravnu hodnotu alebo je chybny
(prerufeny).

Treba sa zmienit aj o oscilacidch, ktoré mézu vzniknit v koncovom stupni a mdzu
byt ob&as poéutelné z reproduktora. Na ich potladenie sa vkladaji do privodov k ria-
diacej a tieniacej mriezke a do anédového vedenia tesne k Spickam elektrénkovej ob-
jimky tlmiace vrstvové odpory, ktorych pritomnost treba kontrolovat, ked sa pétra
po pridine trvalého hvizdania. Hodnota tlmiaceho odporu v riadiacej mriezke byva
asi 1000 , v tieniacej mriezke a v anéde 10 az 100 £2. Ak je koncovy stupeii, ktory
nemé tieto odpory, podozrivy z oscilacii, vletuji sa do patriénych privodov hmotové
odpéry uvedenej velkosti. Ked to nepomiha, a ked sa zavada ndjde a odstrani v inej
tasti zapojenia, moZno ich i tak nechat zapojené, aby sa vylaéilo pripadné pozdejsie
rozkmitavanie.

Ak prijima¢ hvizda pri naladeni vysielaéa 2 pri ladeni sa meni vyéka ténu, zavadu
treba hladat len vo vysokofrekvenénej fasti. Pri¢inou méZe byt zIa selektivita, prilis
silne kmitajiici oscilator alebo oscilicia niektorého medzifrekvenéného stupiia, najmi
pri prijme frekvenénej modulicie. Oscilovanie niektorého mf stupiia pochddza asto
z chybného tienenia medzifrekventnej elektrénky, alebo z neZiadicej vizby medzi
mriezkovym a anédovym privodom v celosklennych elektrénkach (miniatirnych
a novalovych), ako aj z nedostatoénej neutralizicie najmi v mf stupiioch FM prijimada.

Ked je podozrenie, #e hvizdanie vznikd nasledkom zlej vstupnej selektivity, treba
predetrit vstupné a anténové obvody. Pritom je velmi uZito&né poznat pévodni selek-
tivitu prijimada, pretofe mnohé jednoduchSie a stariie prijimafe z tohto hladiska
zaostdvaji, o jednookruhovych a dvojokruhovych prijima¢och u# ani nehovoriac.
Pri dneénych zmitkoch v rozhlasovych pasmach je éasto aj pri dobrej selektivite ne-
mo#né prijimaé tiplne bez hvizdov naladit. Pri zlej selektivite treba venovat pozornost
aj cievkam, & st ich vf lankd bezchybne prispajkované a & je vinutie suché, na’vysu-
genie sta¢i napr. susi¢ vlasov.

O tom ¢&i oscilator nekmita prili§ silne, a preto nezapricifiuje hvizdanie, mozZno sa
presvedéit meranim oscilaéného napitia alebo mriezkového pridu oscilitora, Maximélne
pripustné hodnoty oscilaéného napitia pre dany prijimaé moZno ndjst v patriénych
nivodoch na Gdribu. Hvizdy zapri¢inené zvySenym oscilaénym napitim moZno od-
stranit zniZenim napajacieho napiitia oscilatora zvi¢fenim jeho anédového odporu.

Ak je predpoklad, Ze hvizdy vznikaji niklonnostou niektorého mf stupiia k oscilo-
vaniu, mdZe to byt zaprifinené &asto chybnou alebo pre dotyény mf stupeii nevhodnou
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elektrénkou, pri ktorej uz nedostaduje vnitorné alebo vonkajiie tienenie. Pri elek-
trénkach s vonkajiim tienenim (AF3, EBF11 atd.) sa zistuje ohmmetrom, & je tienenie
vodivo spojené s kostrou. V celosklenenych elektrénkach sa vyuZiva tieniaci déinok
stredného uzemneného kolika objimky. Pre mnohé stupne to vSak nestaéi, preto sa
k nemu pripija eite maly kisok plechu. Pritom treba venovat osobitni starostlivost
dobrému spojeniu s kostrou. Podla okolnosti mo#no tento plech zviiéZovat, aby sa
dosiahlo eite lepiie tienenie medzi anédovym a mrietkovym vyvodom elektrénky
(napr. novalovej) a odstranili sa tak vEetky predpoklady k osciliciam.

Ak sa ma zistit, & oscildcie nie st zapri¢inené chybnymi (prerusenymi) blokovacimi
kondenzatormi, premosti sa pri hladani podozrivy kondenzator skdfobne inym dobrym
kondenzatorom a s o najkratiimi privodmi. Pritom je ¢asto nutné zachovat aj td
istii polohu akié mal stary kondenzator,

Nakoniec mo#no este upozornit na filtraéné kondenzétory sietového filtra, ktoré
moZu pri strate kapacity zavinit aj naklonnost k oscilovaniu, ako vo vf, tak aj v nf
¢asti prijimaéa. Ich stav sa skontroluje premostenim ski¥obnym kondenzatorom odpo-
vedajiicej kapacity.

Dalie u¥itoné pokyny k tejto kapitole pozri v &asti XV. D od str. 303 (body 22,
27, 49 a 50) ako aj XV. E str. 323.

C. Sum

Sum vznikajidci v nizkofrekvenénom dieli pochddza od vysokofrekvenénych oscilacif
a z pésobenia kladnej spitnej viizby. Casto nest na fiom vinu nedostacujiice opatrenia
v mriezkovom a anédovom obvode proti vzniku vf kmitov a prepélované vedenic
spatnovizbovych korekénych obvodov. :

Pévod fumu VKV prijimada méZe oblas byt v nedostatoéne zladenom medzifrek-
ventnom zosiliovaéi, najmi v zlom nastaveni sekundirneho obvodu pomerového
detektora. MéZe vBak tieZ vznikaf fazko zistitelnou spiitnou vizbou, ktora ¢asto prinisa
so sebou zvy¥enie citlivosti. Poméct moZe spravne zladenie, najmi nastavenie pomero-
vého detektora na minimalny fum. V druhom pripade pridinu &asto treba hladat
v nedostatoénej filtricii a blokovani Zeraviaceho obvodu alebo v porufenej neutra-
lizdcii v tieniacej mriezke niektorého medzifrekvenéného stupiia (pozri str. 326).

Vinu na tom, Ze na VKV rozsahu nastiva zakmitdvanie, mbze mat aj prilis velka
amplitida oscilaéného napitia. V tomto pripade, ako aj pri poruenej neutralizécii
v obvode tieniacej mriezky prichadza fasto k tiplnému prerufeniu VKV prijmu.

D. VRCANIE

Tu treba v prvom rade rozlifovat &i ide o stile vréanie alebo o modulaéné vréanie
pri naladend.

1. Stale vréanie
Pri stdlom vréani so zakladnym alebo dvojnasobnym kmitoétom siete je z6vada pra-

videlne v niektorom kondenzatore, ktory shiZ na vyhladzovanie usmerneného sieto-
vého napitia, napr. vo filtraénych kondenzatoroch siefového filtra alebo vo filtragnom
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kondenzatore mriezkového predpitia. Pri hfadani chybného kondenzatora sa pre-
mostuji podozrivé kondenzitory vhodnym skdfobnym.

Starsie prijimate s priamo Zeravenou koncovou elektrénkou maji &asto potencio-
meter na potlafenie vréania (pozri str. 298 bod 5), ktory méZe byt nespriavne nasta-
veny, ¢o spbsobi tiez stdle vréanie. Naprava sa dosiahne novym nastavenim potencio-
metra.

Vréanie md#e vzniknit aj vplyvom magnetického pola v stupiioch nizkofrekvenéného
zosiliiovada s vysokou citlivostou, napr. pésobenim filtraénej tlmivky alebo sietového
transformétora, ako aj v elekirénkach citlivych na vréanie.

Prvy pripad nastiva &asto v amatérsky postavenych prijimadoch a je velmi tazko
odstraniteIny, pretoZe dany prijima¢ nebol zostrojeny podla odbornych zdsad. Presved-
&t sa o takejto zdvade mozno len pokusnym vymontovanim podozrivej sdéiastky
(napr. sietovej tlmivky), priom sa privodné dréty musia patriéne predizit. Pripadne
mozno pri skiske pouzit ako zdroj pridu aj ind siefovi &ast. Pri vréani nasledkom
magnetickych vplyvov pombZe tienenie zo Zelezného plechu.

Ak je podozrenie na niektorej elektrénke, vymeni sa za novi necitlivi na vréanie.
Pri vysokocitlivych nizkofrekvenénych zosiliiovadoch treba niekedy vyskisat viac
elektrénok kym sa dosiahne dspech (napr. 1. stupeii v magnetofénovych zosiliovatoch).

Pozri tiez kapitolu XV. D body 19, 32, 39, 45, 47 a 51.

2. Modulaéné vréanie

Ked sa pri naladeni niektorého silného vysielada objavi vréanie, hovorime vtedy
o modulaénom vréani. Pri prijme slabych vysielalov tento dkaz revznikd. Prifina
modulaéného vréania v prijimacoch na striedavy prad i v univerzalnych prijimagoch
je v tom, Ze sa cez elektrovodni siet dostiva do prijimaéa vf energia prijimanej stanice,
ktora je pridavne modulovana siefovym napitim.

Modulaéné vréanie vznika vtedy, ked siefovy vstup uvafovaného prijimaga nie je
dostatoéne alebo vébec zabezpeény proti vznikaniu vf energie, t. j. nie je blokovany
ani filtrovany.

Proti vznikaniu vf energie a tym proti modulaénému vréaniu sa moZno branit pre-
mostenim siefového vstupu kondenzatormi 6 az 10-nF, pripadne zaradenim filtraénych
tlmiviek, &0 sa viak uZ v dneinych prijimadoch zriedka pouZiva. V stfasnych priji-
madoch sa na potladenie modul. éného vréania pripojuje kondenzétor na obe polovice
anédového vinutia sietového transformitora (pozri obr. 15), pripadne medzi anédu
a katédu usmeriiovacej elektrénky (pozri obr. 2I) alebo k selénovému usmernovatu
(pozri obr. 24). V prijimafoch na striedavy prid sa potlafenie modulatného vréania
dosahuje aj uzemnenou tieniacou medenou féliou (pozri obr. 16) vloZenou medzi pri-
mérne a sekundérne vinutie sietového transformétora. Tym sa stavajii premostovacie
kondenzatory zbytoénymi, pretoZe sa vytvdra kapacita medzi féliou a primirnym
vinutim, ako aj ostatnymi vinutiami, ktord modulaéné vréanie i¢inne potlaéi.

O opatreniach sliZiacich na odstranenie modulaéného vréania netreba sa viac zmie-
fiovat, pretoe toto v tovéarenskych prijimadoch vznikéi len néasledkom neodborného
zasahu, t. j. napr. ked sa odstrini na tento el uréeny premostovaci kondenzétor.

Vznik modulaéného vréania méze viak mat, najmi v amatérsky postavenych priji-
madoch aj iné prifiny. Pozri tiez kapitolu XV. D bod 19.
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E. VRCANIE PRI ZAPINANI

Prijimace, v ktorych sa uskutoéiuje kompenzacia vréania pomocou &asti vinutia
vystupného transformatora (pozri obr. 16) maji pri zapnuti spoéiatku silné vréanie,
ktoré sa v8ak po dosiahnuti pracovného stavu koncovej elektrénky zmensi na sotva
zistitelné minimum, ;

Tato kompenzicia vréania pracuje uspokojivo tak dlho, dokial sa obe magnetické
polia vystupného transformétora navzijom rufia. Ak sa rovmovdha porui, napr,
poklesom anédového pridu koncovej elektronky zostarnutim, vznikne vréanie, ktoré
sa da v takomto pripade odstranit len vymenou koncovej elektrénky za novi.

Aby bola zaruéena dobra kompenzacia, nesmie sa dalej pripojit na primarnu stranu
vystupného transformatora Ziadny vysokoohmovy reproduktor. V prijimadoch s touto
kompenzicioun treba vZdy pouivat len nizkoohmové pripojenie druhého reproduktora.
Vysokoohmovy reproduktor sa méZe pripojit len cez vhodny prispdsobovaci transfor-
métor na nizkoohmovy vystup prijimaéa,

F. VYNECHAVANIE (PRERUSOVANIE PRIJMU)

Zavady spojené s vynechivanim spdscbuji skoro vidy opravarom starosti, pretoze
ich moZno najst len vtedy, ked vynechivanie prave nastane. Skoro vidy st nevypodita-
telné, a na ich vyskyt treba niekedy velmi dlho ¢akat. Zvlast fazko sa nachadzaji
pric¢iny zriedka sa vyskytujiiceho vynechivania, pretoZe na to treba velmi vela dasu.
ktory potom ¢asto nemozno vobec porovnavat s cenou chybnej sidiastky.

»Sympatickejiie* je naproti tomu &asto sa vyskytujiice vynechdvanie, ktoré mo#no
vyvolat nezamernymi zasahmi. Tymito z4dsahmi treba rozumief meranim alebo do-
tykmi v réznych bodoch zapojenia opravovaného prijimata vyvolané kratke pridové
nirazy (impulzy), ktoré spdsobia alebo odstrinia na kratii alebo dlhi{ ¢as vynecha-
vanie. Vynechdvanie mo#no v8ak pri hladani zivady neZiadiico odstranit aj vonkajsimi
vplyvmi, ako napr. zapnutim svetelného vypinada v priestore alebo v okoli priestoru,
v ktorom sa chybny prijima& nachidza.

O tom, ako si poéinat pri vynechdvani zapriinenom pravdepodobne vo vnitri
prerufenymi vizbovymi a blokovacimi kondenzitormi, hovori sa v nasledujicej
kapitole. Skufat nakolko st elektrénky ziastnené na vynechdvani, nerobi #iadne
taikosti, treba ich len v pripade podozrenia vymenit za dobré skdfobné elektrénky.
Kritkodobé prerufovanie privodu k niektorej elektréde a najmi k Feraviacemu vldknu
niektorej elektrinky mozno kontrolovat voltmetrom, ampérmetrom alebo v poslednom
pripade aj ohmmetrom, ak pritom Géinky nie si uZ viditeIné (Zeravenie vlikna) alebo
hmatatelné (malé alebo Ziadne oteplenie sklenej banky). Prikladom mé%e byt vynecha-
vanie, zapri¢inené prerufenim Zeraviaceho vlikna. '

G. SKUSANIE BLOKOVACICH A VAZBOVYCH KONDENZATOROV

Premostovacie a blokovacie kondenzatory maji pre vysokofrekveniny a nizko-
frekvenény signél predstavcvat o najmengi odpor. Ak si viak vo vnitri prerufené,
nemézu tito funkein spliiat. To ma za nésledok zoslabenie alebo fiplné prerufenie
prijmu.
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Pritinou prerufenia je takmer vidy nedostatoéné spojenie medzi polepmi (f6liou)
a privodnymi drétmi chybného kondenzatora, &o spbsobuje nespolahlivy kontakt.
Spojenie félie s privodnymi drétmi je potom silne ovplyviiované spinacimi pochodmi
vo vnitri prijimaéa alebo v jeho okoli, inymi slovami spoj sa ich tifinkami na kratsi
alebo dlh&i &as akosi zvari, takZe dotyény kondenzétor a tym i cely prijimaé pracuji
znova bezchybne. Po vypnuti prijimada sa spoj najéastejsie sam od seba zrusi, takie
prijimaé pri dalfom zapnuti obvykle nepracuje, vynimajic pripad, Ze v tom istom
okamihu nastane pridovy néraz zapridineny spinanim alebo dotykom pri hfadani
zavad.

Ak teraz prijimaé s takouto zédvadou vynechdva a spinaci pochod vo vnitri alebo
v jeho okoli prijimaéa poéas hladania zivady znova neziadiico uvadza do ¢innosti,
moZno chybny kondenzitor najst len pomocou Isti. Pri hladani takejto zdvady
nesmie teda nastat Ziadny nahly pridovy niraz, aky vznikd napr. pri priamom pre-
mosteni podozrivého kondenzatora skifobnym.

To sa stiava aj pri vizbovych kondenzatoroch napr. v nf &asti prijimaca, ked ich
polepy majii zI¢ spojenie s privodnymi drétmi.

Na zistenie, ¢ je blokovaci, premostovaci alebo vizbovy kondenzdtor preruseny
a ¢&i sposobuje vynechdvanie prijmu rozhlasového prijimada alebo nie, pouZiva sa
nasledujiica metéda,

Na obr. 181 je zapojenie medzifrekvenéného zosiliiovacieho stupiia. Predpokladajme,
%ze blokovaci kondenzétor tieniacej mriezky C, je podozrivy, Ze spésobuje vynechévanie
prijmu. V schéme je sicasne zakresleny RC élen (0,1 uF, 50 k() pripojeny paralelne
ku kondenzatoru C;. Kondenzitor C, sa trvalo nabija cez odpor R na napitie tieniacej
mrierky a spoéiatku neméZe vplyvom sériového odporu R posobit ako blokovaci kon-
denzator, méze tak pbsobit aZ potom, ked sa odpor R skratuje. KedZe kondenzitor C,
je uZ nabity, nevznikne pri skratovani odporu R iskra, ktora by mohla mat vplyv na
spoj medzi féliou a privodnymi drétmi domnele chybného blokovacieho kondenzatora.
Ak teda vopred prispajkujeme k podozrivému blokovaciemu kondenzitoru RC élen,
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Obr. 181. Zistovanie prerufovania dlinku blokovacicho kondenzitora tieniacej mriezky (C,;)
podla dr. Renardyho
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mdZeme pri vynechani prijimaca bez vplyvov na kondenzator C, skiatovat skisobnym
kéblikom odpor R, pretoze kondenzitor C, je uZ nabity a #iadna ,,zvarujéca** iskra
uZz nemdze vzniknit. Odpor R moZno nahradit tiez spolahlivim potenciometrom, potom
staéi len pootoéit gombik a R nemusime u# skratovivat kablikom.

Tymto spdsobom mo#no prekontrolovat tiei kondenzitory na inych miestach
prijimaéa (napr. viizbové kondenzatory v nizkofrekvenénej asti), ktoré sd podozrivé
z vnitorného prerufovania. Vynimku tvoria keramické kondenzatory malej kapacity
vo vysokofrekvenénej Casti, pri ktorych by dotasnym vstavanim RC &lenu nastalo
rozladenie, ktoré by viedlo k neurlitym vysledkom skitky. Pre tieto je najlepsou
metédou kontroly skifobni vymena za novy dobry kondenzitor.
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XI. Obvyklé hodnoty sidiastok prijimaca

Tento zoznam neobsahuje hodnoty sidiastok uréitého prijimacéa, ale poskytuje
celkovy prehlad o hodnotéich a tolerancidch, v ktorych sa jednotlivé stiiastky v praxi
vyskytuji. Ma slaZit len ako vodidlo v pripade, Ze je natladend hodnota niektorej
sti¢iastky v niektorom stupni prijimada neéitateInd a pritom nie je po ruke schéma
zapojenia.

1. Vstupny obvod

Anténové skracovacie kondenzatory 50 az 500 pF
Viizbové kondenzatory 5 az 1000 pF

Oddelovacie bezpeénostné kondenzitory anténovej a uzemiiovacej zvierky 2 a% 10 nF
Tlmiace odpory 0,1 a% 2 MQ

Regulétor hlasitosti 0,01 az 0,05 kQ (1 MQ)
Anténova cievka KV 5 az 25 zavitov

Anténova cievka SV 6 az 500 zavitov

Anténova cievka DV 50 a% 900 zévitov

Cievky ladenych obvodov ako pod 2

Cievka mf odladovata 468 kHz 400 zavitov
Ladiaci otoény kondenzator C,/C, 10 a% 550 pF
Trimer C /C, 5 a% 50 pF

2. V£ predzosiliiovad

Katédové odpory 100 az 1000 Q

Katédové kondenzitory 0,05 az 1 uF

Odpory tieniacej mriezky 0,01 a% 0,2 MQ

Blokovacie kondenzatory tieniacej mriezky 0,2 az 1 uF

V£ tlmivky 0,5 a# 50 mH

Katédové regulatory hlasitosti 10 az 30 kQ

Vi vizbové kondenzatory 10 az 200 pF

Anédové odpory 0,1 az 100 kQ

Filtraéné kondenzéitory AVC 0,01 az 0,2 pF
+Filtraéné odpory AVC 0,1 az 2 MQ

Anténové cievky ako pod 1

Cievka ladeného obvodu KV ~ 14 zavitov

Cievka ladeného obvodu SV 56 a% 90 zavitov

Cievka ladeného obvodu DV 180 aZ 240 zavitov

Otodny ladiaci kondenzitor C /C, 10 aZ 550 pF

Trimer C,/C, 5 aZ 50 pF
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3. ZmieSavad

TImiace odpory oscilaéného ladeného obvodu 10 az 100 kQ
Filtraéné kondenzatory AVC 0,01 az 0,2 pF

Filtraéné odpory AVC 0,1 az 0,5 MQ)

Katédové odpory 100 az 1000

Katédové kondenzétory 0,05 az 1 uF

Odpory tieniacej mriezky 20 az 80 kQ

Blokovacie kondenzitory tieniacej mriezky 0,1 a 1 uF
Cievka ladeného obvodu KV ~ 14 zavitov

Cievka ladeného obvodu SV 56 a# 90 zavitov

Cievka ladeného obvodu DV 180 a# 240 zavitoy
Otoény ladiaci kondenzétor C,/Cy 10 az 550 pF

4. Oscilitor

TImiace odpory KV 100 az 500 Q

Odpory mriezkovych zvodov 0,03 a% 0,1 MQ
Mriezkové kondenzatory 50 a¥ 200 pF

Mriezkové tlmiace odpory oscilatora 100 az 5000
Anédové viizhové kondenzitory 100 a# 1000 pF

KYV padding 3 az 10 nF

SV padding 200 a% 1000 pF

DV padding 100 az 300 pF

Anédové timiace odpory oscilatora 50 a% 500 Q

Cievka ladeného obvodu oscilatora KV ~ 10 zavitov
Cievka ladeného obvodu oscilitora SV 40 ai 65 zavitoy
Cievka ladeného obvodu oscilitora DV 70 ai 120 zévitoy
Otoény ladiaci kondenzator C,/Cy 10 az 550 pF

5. Mf zosiliiovaé

Kondenzétory mf transformatorov 100 a# 400 pF
Tlmiace odpory 0,1 az 1 MQ)

Viizbové kondenzétory 5 az 200 pF

Kondenzétory pridovej viizby 10 a# 50 nF
Kondenzatory napitovej vizby 2 az 20 pF

Katédové odpory 100 az 1000 Q

Katédové kondenzatory 0,01 az 0,05 uF

Odpory tieniacej mriezky 0,01 az 0,1 MQ

Blokovacie kondenzétory tieniacej mriezky 0,1 a 1 wF
Predradené anédové odpory 1 az 10 kQ
Filtratné anédové kondenzétory 10 a# 50 nF

Filtraéné odpory AVC 0,1 ai 2 MQ

Blokovacie kondenzatory AVC 3000 pF ai 0,2 uF
Cievky mf transformétorov (~0,5 mH), 150 a¥ 300 zavitov
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6. Demodulitor

Mriezkové kondenzatory 50 az 200 pF

Mriezkové odpory 0,5 az 2 M)

Spitnovizbové kondenzatory 100 az 250 pF

Filtraéné anédové kondenzatory 0,5 az 8 uF

Nf vizbové kondenzatory 5 az 50 nF

Katédové kondenzatory 0,1 az 25 pF

Katédové odpory 100 az 1000 £2

Vizbové kondenzatory diéd 50 az 100 pF

ZataZovacie odpory diéd 0,1 az 0,5 MQ

Anddové odpory

(v jednookruhovom a dvojokruhovom prijimaéi) 0,1 az 0,5 MQ
Odpory tieniacej mriezky

(v jednookruhovom a dvojokruhovom prijimadi) 0,5 az 2 M)
Anédové filtraéné odpory

(v jednookruhovem prijimaé¢i) 0,01 az 0,1 MQ

Katédové odpory anédového detektora

(v dvojokruhovom prijimadi) 2 az 5 k()

7. Ukazovatel vyladenia

Predradeny odpor tienidla 100 az 500 k{2
Mriezkovy odpor pre g, 1 az 1,5 MQ)

Katédové odpory 1 az 10 kQ

Katédové kondenzatory 4 az 10 uF

Anédové ‘odpory 0,1 az 2 MQ

Anédové filtraéné odpory 25 az 100 k(2

Anédové filtraéné kondenzatory 0,2 az 1 pF

Nf mriezkové vizbové kondenzatory 10 az 30 nF
Odpory riadiacej mriezky 0,2 az 0,5 MQ
Kondenzatory riadiacej mriezky 5000 az 50 000 pF
Anédovy odpor pre EFM11 0,1 MQ

Filtraény odpor pre EFM11 25 kQ

Katédovy odpor pre EFM11 900 Q

Anédovy filtraény kondenzéator pre EFMI11 0,5 az 2 uF
Odpor tieniacej mrietky pre EFM11 350 k()
Katédovy kondenzétor pre EFM11 10 aZ 20 pF

8. Nizkofrekvenény predzosiliiovat

Vizbové kondenzatory 5 az 50 nF

Mriezkové odpory 0,2 az 2 MQ

Tlmiace odpory v mriezke 100 az 3000 Q
Tlmiace odpory v andde 30 a% 100 Q

Katédové odpory 50 az 5000 Q

Katédové kondenzatory 20 az 100 pF
Kondenzétor ténovej clony 1 az 10 nF
Regulaény odpor ténovej clony 500 k(2 az 1 MQ
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‘vt filtraény kondenzitor v mrietkovom obvode 30 a3 150 pF
Odpory negativnej spiitnej viizby 1 az 10 MQ
Kondenzitory negativnej spitnej viizby pre vyzdvihnutie hibok 50 a3 1000 pF
Regulétor hlasitosti logaritmicky 0,5 az 1,5 MQ)
Odpory tieniacej mriezky 0,2 az 1 MQ
Blokovacie kondenzétory tieniacej mrietky 0,1 az 1 uF

9. Ténovy register

Kondenzatory- 100 pF az 0,25 pwF
Odpory 50 az 500 k()

10. Koncovy stupeii

Ochranny odpor tieniacej mriezky 1 aZ 10 kQ)
Blokovaci kondenzator tieniacej mriezky 0,1 a% 2 uF
Mriezkové odpory 0,5 az 2 MQ

VI filtradné odpory 0.1 az 0,3 MQ)

Tlmiace odpory v mriezke 50 az 5000 )

Tlmiace odpory v anéde 10 a% 100 Q

V£ filtraéné kondenzitory 20 a% 100 pF

Katédové kondenzitory 10 az 100 pF

Katédové odpory 75 az 2000 Q

Odpory negativnej spitnej viizby 1 a% 10 MQ

Kondenzétory negativnej spétnej vizby 300 a% 5000 pF
Kondenzitory negativnej spiitnej vizby ,,basy* 50 az 1000 pF
Paralelny kondenzitor k primérnemu vinutiu vystupného transformatora 1 az 20 nF

11. Sietova &ast

Filtraéné kondenzitory 4 az 50 wF

Premostovacie kondenzitory usmeriiovaéa 2 az 10 nF
Protiporuchové kondenzéatory 10 az 100 nF

Predradny odpor %eravenia v univerzalnych prijimadoch 10 az 2000
Vi cievka v sietovom privode 2 a# 10 mH (~5az10Q)

Filtraéna tlmivka 5 a3 20 H (~100 az 500 Q)

Zeraviace vinutie usmeriiovacky 6,3 a 4 V (~0,1 az 0,3Q)
Zeraviace vinutie elektrénok 4 a 6,3 V (~0,1 az 0,2 Q)

Vinutie anédového napitia 2 X 250 a% 350 V (~200 az 500 Q)
Sietové vinutie 0 a% 120 V (~ 15 a3 60 Q) 0 a% 220 V (~20 az 100 Q)
Sietova poistka 0,3 a3 1 A

Anédovia poistka 50 az 100 mA

12. Reproduktor

Odpor budiacej cievky 500 az 20 000 Q (~1000 a# 25 000 zévitov)

Odpor kompenzaénej cievky 0,5 Q (~10 az 100 zévitov)

Odpor kmitacej cievky 2,5 az 20 O (~20 aZ 30 zévitov)

Primérne vinutie vystupného transforméatora 60 a3 600 L2 (~1000 az 5000 zavitoy)
Sekundérne vinutie vystupného transformétora 0,2 az 10 Q (~30 az 100 zavitov)

220




XII. Chyby merania

A. CHYBY PRI MERANI NAPATI

Pri merani napiiti za vysokoohmovymi odpormi s bezne pouzivanymi meracimi
pristrojmi st vysledky merania skreslené. Chyba merania zavisi od vnitorného odporu
voltmetra a je najmensia, ked je tento velmi vysoky. Pre merania rozhlasovych priji-
matov je najvyhodnejsi elektrénkovy voltmeter, pretoze ma vstupny odpor niekolko
megaohmov a dovoluje meranie za vysokoohmovymi odpormi bez pridavnych chyb.

V praxi sa najéastejdie pouZiva voltmeter s vnitornym odporom 1000 Q/V (Avomet)
alebo 333 Q/V.

V schémach zapojenia byvaji uz uvadzané hodnoty napiti ovplyvnené chybami
merania. Je tam napr. napisané: Napitia sd merané meracim pristrojom 333 Q/V na
rozsahu 300 V. To znaéi, ze udané hodnoty sihlasia len vtedy, ked sa meraji rovnakym
meracim pristrojom na rovnakom rozsahu.

Pri merani napiti za vysokoohmovymi odpormi si teda namerané napitia znizené
vplyvom pripojenia meracich pristrojov a lidia sa od skutoénych prevadzkovych napiiti.
To sa tyka predovietkym napitia na anéde a druhej mriezke nf predzosiliovacej
elektronky,-pretoZe tam sa pouZivaji najéastejsie odpory vysokej hodnoty.

Pri merani celkového jednosmerného napitia pred a za filtraénym refazcom, anédo-
vého napiitia zmie$avacej, medzifrekvenénej a koncovej elektrénky, striedavého sieto-
vého napiitia a Zeraviaceho napitia sa nevyskytuji chyby merania prakticky vébec
(v univerzilnych prijimagoch sa nemeria Zeraviace napiitie, ale Zeraviaci prad). Pri
merani napiti v rozhlasovom prijimadi sa poéita.s toleranciou +10 9%, pre anédové
napitia a 45 9 pre Zeraviace a mriezkové predpitia.

Na priklade zapojenia jednookruhového prijimaca (obr. 182) ukaZeme, kde chyby
merania mozu vzniknit a kde mo#no merat bez toho, ze by bolo treba o¢akavat chybné
vysledky.

Viimnime si najprv jednosmerné napitia oboch elektrénok AF7 a RES164.7) Obe sd
pentédy a maji okrem anédového napitia aj napiitia na tieniacich mriezkach. Elek-
trénka RES164 mé okrem toho eite aj zdporné mrieZkové predpitie, ktoré vznikd na
odpore 450 €.

Kritické t. j. silne zavislé od pouZitého meracieho pristroja, si:

1. Anédové napitie elektrénky AF9 = 15 V=

2. Napitie tieniacej mriezky AF9 = 23 V=

3. Napitie tieniacej mriezky RES164 = 75 V=

Nekritické, t. j. prakticky nezivislé od pouZitého meracieho pristroja (nie viak
pod 333 Q/V), si:

1. Anédové napitie elektrénky RES164 = 200 V=

1) Tieto dva typy elektrénok mivaji starfie jednookruhové prijimaée. Si to prijimace, s ktorymi sa
zatiatoénik fasto moge dostar do styku a ich zapojenie pre tento priklad dobre vyhovuje.
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2. Mriezkové predpitie RES164 = 12 V=
3. Jednosmerné napiitie pred a za filtraénou tlmivkou = 360, resp. 225 V

Prakticky bez chyb mo#no merat aj striedavé napitie siefového transforméitora
a to:

1. Striedavé anédové napiitie = 320 V~ - 109,
2. Striedavé Zeraviace napiitie pre RGN1064 =4 V~ 59, |
3. Striedavé Zeraviace napiitie pre AF7 a RES164 = 4V ~ 4 5 9

RES 164

]

g 220v~SIE T (asi 20 W)

—— -
(e ©
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Obr. 182, Schéma merania napiiti v jednookruhovom prijimaéi. Meraci pristroj 333'()/V, rozsah 600 V

V daldich ivahich nés budi zaujimat napiitia ozna&ené ako kritické. Budeme ich

merat obvyklymi meracimi pristrojmi 333Q)/V a 100002/V (Avomet) a pritom pouka-
geme na vznikajice chyby.

Priklad
Meranie napiitia tieniacej mriezky clektrénky RES164 (obr. 183). PouZijeme rozsah 300 V. Hodnotu

vnitorného odporu pre rozsah 300 V odéitame = tab. 7.

Odpor pristroja s 333 Q0/V na rozsahu 300V je teda 100 000 . Zaokriihlenie je percentudlne tak malé,
#e nemé vébec vplyv na v¥sledok.
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Tabulka 7
Vniitorny odpor voltmetra na réznych rozsahoch

Anédové napitie U, je 225 V. Pri pride
1,5 mA veznikne na odpore 0,1 M{) ibytok
napiitia

U=1I.Ry, = 0,0015A.100000Q = 150V
Na tieniacej mriezke zostane napiitie
Up=U,—U=225V—150V=175V

Vnitorny odpor druhej mriezky R, (nd-
hradny odpor tieniaca mriezka — katéda)
mé podla toho hodnotu

(Odpor tieniaca mriezka — katéda bude-
me dalej povaZovat za konitantny.)
Nahradnd schéma zapojenia je na obr,
184. Napiitie sa deli tak, ako je to oznafené.
Ak sa pri merani napiitia tieniacej mriezky
pripoji ma fiu voltmeter 333(2/V na rozsahu
300 V, hodnoty napiti sa zmenia (obr. 185).
Paralelnym pripojenim odporu meracieho
pristroja 100 kQQ k odporu R, tieniaca
mrieika — katéda dostaneme vysledny odpor

R,R,
R= 1
R, + Ry

50. 100
=~ 50 -+ 1000 SRk

Tym sa zmeni celkovy odpor v priiddovom
obvode na

R + R+ Ry = 100 + 33 = 133 kQ)
(predtym 150 k(2)

Priid odporom R, tym stipne z 1,5 mA
na hodnotu

U, 225 -
T2t =] 7TmA
R 133 000 bt

| Odpor pri 333 Q/V Pri 1000 Q/V |

k)

m R, [Q] zaokriihlene [kQ] L
600 199 800 200 600
300 99 900 100 300
150 -~ 49950 50 150
30 9990 10 30
6 1998 2 6

15 4995 0,5 1,5

RES 164

+225v

Obr. 183. Napiitie a priid tieniacej mrieZky koncovej
elektronky RES164

R3
100 k
TIENIACA = 4 —
KATODA @ 15ma
=225V -i- +225V

Obr. 184. Nihradna schéma pre obr. 183 (napiitové
pomery v prevadzke)

R
rienuca - - ,ﬂ
MRIEZKA ﬁR, I i
(asi 50k 1 1
KATODA @ 17mA
~225v = U + o225V

Obr. 185. Nihradné schéma pre meranie napiitia
tieniacej mriezky pristrojom 333 £}/V na rozsahu 300 V
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Tym sa zmenia aj ibytky napiitia. Na odpore Ry bude teraz namiesto 150 V
U=1I.R;=0,0017.100000 = 170 V

Napiitie tieniacej mrieZky sa tym zmeni na

Upg=U,—U=225—170 =55V

Napiitie tieniacej mriezky teda po pripojeni
meracieho pristroja klesne zo 75V na 55V

k

TIENIACA [ = 44 s (obr. 186).
MRIEZKA 1R, i Pouiitie niffieho rozsahu 150 V, pri ktorom
Casi 50k mé pristroj odpor R, = 50 000£) pésobi eite

KaTdDA R nepriaznivejiie (obr. 187).

f;ck e i Celkovy odpor obvodu bude mat hodnotu
R,.R.
=225V, +225Vv = e 2 —
RiR, s
Obr. 186. Napiitové pomery pri merani pristrojom 50. 50
333 Q2/V s rozsahom 300 V = m + 100 = 125 k02

Prid pretekajiici cez odpor R, bude

U, 225
s e

1,8mA
Ubytok napitia na odpore Ry

+d 228 U= I.Ry=0,0018.100 000 = 180 V

Obr. 187. Pri merani na rozsahu 150 V poklesne
napiitie tieniacej mriezky na 45 V

A napitie tieniacej mrieZky bude len
Upg=U,— U=225—180 =45V

Ak zvolime vy3si rozsah 600 V, pri ktorom je odpor meracieho pristroja 200 k(), potom je chyba merania
mendia.

Celkovy odpor bude

R,.R, 50. 200
A PR e S g {17 e
R R,+R,+R’ 5o+ 200 T 100 = 40kQ
Prid cez odpor Ry
U, 225
=™ awe = 00

Ubytok napitia na odpore R,
U= 1I.R;= 0,0016.100 000 = 160 V
A napiitie tieniacej mrieZky
Up=U,—U=225—160=65V
Ked mdme po ruke meraci pristroj 1000Q)/V (Avomet), potom pre rozsah 300V (R, = 300 000 )
platia tieto hodnoty:

Celkovy odpor
R,.R, 50 . 300

B e R:—_= =
R R‘+R,+’ 50 3 300 100 = 143 k2
Prid cez odpor Ry
U, 225
S ey o
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Ubytok na odpore R,

U =1.R,= 0,00158.100 000 = 158 V
A napiitie tieniacej mrieiky

Up=U,—U,=225—158=6TV

V tab. 8 st ghrnuté vypoéitané hndnot?. Vidiet z nich zdvislost chyby merania od ;Ilouiitého meracieho
pristroja a od rozsahu, resp. od vniitorného odporu.

Tabulka 8
Zavislost chyby merania od pougitého rozsahu
Meraei pristroj Rozsah R, Namerané napiitie Chyba
|1

333 Q/V 150 V 50 kQ 45V 40 9,
333 QJV 300 V 100 kQ 56V 2794
333 QV 600 V 200 k) 65V 149,
1000 )V 300V 300 kQ 67V 119

Pre viiddinu praktickyech merani postaduje pristroj Avomet, ak sa v kritickych
pripadoch pouziva jeho najvy#ii rozsah (600 V). Chyba merania je samozrejme pri
rovnakom rozsahu t¥m mensia, &im sa pouzije voltmeter s vi&§im vnitornym odporom.

Rovnako moZno vypoéitat chybu, ktord vznikne pri merani napiitia na andde
a tieniacej mriezky elektrénky AF7 na obr. 182. V privodoch k jej elektrédam sd
zapojené efte vicsie odpory, ktoré ovplyvnia vysledok merania podstatne viac ako
to bolo v prepoéitanom priklade pri napiti tieniacej mrieiky elektrénky RES164.

Z tychto tivah o chybach pri merani napiti vyplyva nasledujiica zdsada:

Aby bola chyba pri merani &o najmengia, treba volif, pokial to presnost odéitania
dovoluje, ¢o najvyiii rozsah pristroja.

B. CHYBY PRI MERANI PRUDU

Chyby pri merani pridu v rozhlasovych prijimadoch mo#no zviésa zanedbat, pretoze
priidové okruhy, v ktorych sa meria, maji pri porovnani s meracim pristrojom ovela
viiti odpor. Vysokoohmovymi pridovymi okruhmi sé predovietkym anédovy obvod
a obvod tieniacej mriezky.

S chybami treba viak poéitat pri merani Zeraviaceho pridu v prijimacoch na strie-
davy priid, pretoZe tu je éasto pomer vniitorného odporu meracieho pristroja k odporu
meraného obvodu nepriaznivy.

Pri ampérmetroch sa tiez uvaZuje s ibytkom napitia. Tento zavisi od vnitorného
odporu pristroja a od intenzity meraného pridu (od vychylky ruéicky). V tab. 9 st
hodnoty vnitorného odporu a tbytku napitia pre rézne pridové rozsahy meracieho
pristroja DU 10.

Vnitorny odpor ampérmetra je na najnizom priidovom rozsahu najviési a na
najvyifom najmensi. Obratene je to s ibytkom napitia.

Z tab. 9 vidiet, Ze merania vo vysokoohmovych okruhoch budd len v malej miere
ovplyviiované vmnitornym odporom ampérmetra, pretofe napriklad vnatorny odpor
290 2 na rozsahu 0,003 A mozno tiplne zanedbat pri porovnani s anédov¥m odporom
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200 000 2. Eite jasnejsie to bude vidiet, ak sa porovna iibytok napitia na ampérmetri
s napitim na meranom obvode. Ubytok napiitia, ktory je v najnepriaznivejiom pripade
0.9V je pri porovuani s prevadzkovym napitim 25 az 250 V zanedbatelny.

Inaksia je situicia v obvodoch s men&imi previdzkovymi napitiami.

Tabulka 9
Vniitorny odpor a fibytok napiitia na priddovych rozsahoch pristroja DU 10
" Rozsah [mA] R, [Q] Ubytok napiitia [mV]
0,12 5560 i 680
0,6 1430 858
3 290 895
12 75 9200
60 15 900
300 3 900
1200 0,75 900
6000 0,15 900

Priklad 1

Meranie katédového prisdu koncovej elektronky (obr. 188). Ide o pentédu s katédovym priidom 40 mA
(a mriezkovym predpitim —6 V). Na meranie pouZijeme rozsah 0,06 A, pri ktorom vnitorny odpor pri-
stroja je 15 (). Pri porovnani vaitorného odporu R, a katédového odporu R, vidime, Ze hodnota odporu R,
je 10 9, velkosti R, a teda zaradenim ampérmetra bude vysledok merania ovplyvneny. Na meracom pri-
stroji vznikne iibytok napitia.
U,=1.R=004.15=06YV

To je 10 9, zaporného mrieZkového pred-
pitia (6 V). V Case merania sa teda zvysi
mriezkové predpitie na priblifne 6,6 V
a anédovy prid tym poklesne. Vplyvom
zaradenia meracieho pristroja ukdZe tento
int hodnotu pridu. Chyba merania sa tu uZ
prejavuje ovela jasnejéie a nie je v praxi
zanedbatelnd.

Ak zvolime najblizéi vy&&i rozsah 0,3 A,
chyba merania sa zmenii, pretoze nisledkom
mengieho vnitorného odporu (3 (2) sadbytok
napiitia hodne zniZi. V tomto pripade vznikne

MRIEZKOVE
PREDPATIE -6V

MRIEZKOVY
2vo0

+
o na R, ubytok napétia len i
ou10 U,= LR, =004.3=012V
ROZSAH
Ri=15@ To je z hodnoty mriezkového predpiitia
6V len
Obr. 188. Meranie katédového pridu koncovej G12-208 5o
elektronky 6
7 toho vyplyva, Ze je lepdie pouiif ten

vy3&i rozsah.
Priklad 2 ;
Meranie Zeraviaceho priidu v prijimaéi na striedavy prid s elektronkami série E (obr. 189):
EF13 ECH11 EFI1 EBF11 EMI11 ELI12
02A+02A+02A1+02A+02A+12A=224A




Zeraviaci prid tohto prijimaa mé hodnotu 2,2 A (ak neuvaZujeme osvetlenie stupnice). Preto musfme

pouit najvyssi festampérovy pridovy rozsah meracieho pristroja. Vmiitorny odpor tohto rozsahu je
0,150), Vznikne na fiom tbytok

Uy=1.R =22.015=033V

EF13 ECH11 EFH

EM1Y EL12

22A

-/;\ &
u_
é’sﬁ?vv

SIET

2x300V~

Obr. 189. Meranie Zeraviaceho pridu
SIETOVY TRANFORMATOR

Zeraviace napiitie t§m poklesne na
6,3 — 0,33 =597V
Chyba pri merani potom bude

0,33 . 100
e
6,3 52 %
Jej velkost prevyéuje dovolenii hodnotu tolerancie 5 %.

Priklad 3
Meranie Zeraviaceho priidu v prijimadi na striedavy prid s elektrénkami série A
ACH1 AF3 AB2 AM2 AlL4
1A+065A+065A4+03A4175A=435A

. Celkc;vi #eraviaci priid mé hodnotu 4,35 A. Pridovy rozsah pristroja musime volit 6 A. Vnitorny
odpor je potom 0,15 . Ubytok napiitia na meracom pristroji bude
Uyo=I.R = 435.015=0,65V
Zeraviace napiitie poklesne na
4—0,65 =335V

Percentudlny pokles napiitia bude

0,65 .
“_ilio. =162

Pozndmka

Posledné dva priklady nezodpovedajii celkom skutoénosti, pretofe nisledkom poklesu napiitia, pri
zapojeni meracieho pristroja sa zniZi aj pridovy odber a dbytok napiitia U, preto nebude dosahovat
vypotitani hodnotu, ale bude o niefo menii a Jeraviace napiitie tym o nieto viisie.

Aj pri merani pridov plati zasada:

Aby bola chyba pri merani o najmenfia, treba volit, pokial to presnost odéitania
dovoluje, éo najvyssi rozsah pristroja.

He
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€. CHYBY PRI MERANI ANODOVEHO PRUDU KONCOVE]
ELEKTRONKY

Anédovy prid koncovej elektronky mo#no merat bez prerusenia anédového privodu
pripojenim meracieho pristroja paralelne k primarnemu vinutiu vystupného transfor-
métora. Ak ma prijimaé zvierky pre pripojenie vysokoohmového reproduktora, pripoji
sa miliampérmeter na tieto zvierky (obr.190). Ohmicky odpor primarneho vinutia

r

- DU 10
: ROZSAH 60mA

ZVIERKY PRE DRUHY

REPRUDOKTOR -
e I =36mA
©Obr, 190. Meranie anédového pridu pripojenim meracieho pristroja Obr. 191, Néhradna schéma
paralelne k primérnemu vinutiu vystupného transformétora pre obr. 190
(na zvierky pre druhy vysokoohmovy reproduktor) I

vystupného transformatora nema na vysledok merania podstatnejsi vplyv. V nasle-
dujticom priklade vypoétu bude vyjadrend percentudlna chyba pri merani tymto
spbsobom.

Po pripojeni miliampérmetra (15 paralelne k primirnemu vinutiu vystupného
transformatora (300 ) bude celkovy odpor v anédovom obvode koncovej elektrénky
{obr. 191).

R,.R,  300.15
R, + Ry, 30015
Ak predpokladdme anédovy prid 36 mA, vytvori na tomto odpore pokles napitia

Up =1,.R =0,036.14,28 = 0,514 V

= 14,280

Prid I, pretekajiici miliampérmetrom bude
Up 0,514

I, =—F=

R, e 34,24 mA

Chyba merania vyjadrena
OHMICKY ODPOR R=3004 v percentach teda je

1 — 34,24) .
- . (36 — 3424).100 _ oo
- ROZSAH 36
:37;1 ;:f ;:":3 Rozdelenie priidoyv je nazna-
-
— ~ -

KONCOVA
ELEKTRONKA

¢ené na obr. 192.

3@951 94, 24mA

mA

+ 250V Obr. 192. Rozdelenie pridov pri me-
rani anddového prida  koncovej

elektrénky pripojenim meracicho pristroja paralelne k primérnemu vinutiu vystupného transformétora

228




D. VYJADRENIE SKUTOCNE]J HODNOTY NAPATIA PRI MERANI
ZA VYSOKOOHMOVYMI ODPORMI

Je zname, Ze pri vietkych meraniach napitia, pristrojmi s oto¢nou cievkou je vy-
chylka meradla vlastne dmerna priidu a nie napiitiu. Pri merani sa vytvara pridovy
okruh, pozostavajiici zo znameho vniitorného odporu voltmetra a meria sg prid teédci
tymto okruhom. Ked je v pridovom okruhu znama velkost pridu a odporu (v tomto
pripade je to odpor meracieho systému zapojeny do série s predradnym odporom),
Tahko mo#no vypoéitat podfa Ohmovho zakona napiitie, ktoré je k okruhu pripojené.
Potom u# nié nestoji v ceste ociachovat stupnicu takéhoto pristroja nie v hodnotach
priidu, ale v hodnotéch napiitia, aby sa mohlo pripojené napitie priamo odéitat na
stupnici a nie vypoditat.

Z tohto vykladu je jasné, Ze pri merani napiitia moZno odéitavat nielen napitie,
ale dj voltmetrom odoberany prid. K tomu musi byt znima pridové spotreba volt-
metra pri plnej vychylke rudicky. Ak je tito nezndma a je znamy vnitorny odpor
pristroja, mo#no ju vypoditat delenim napitového rozsahu hodnotou vnitorného
odporu pristroja na tomto rozsahu,

Priklad 1
Napiifovy rozsah 300 V, R, = 300 000£2; aké je spotreba pridu pre plni vychylku?
u 300
J=—= ———— =000l A=1mA
R, 300 000 <

Pomocou obvykle udivanej hodnoty vntitorného odporu v /V moino tieZ pridovi
spotrebu pre plni vychylku vypoéitat nasledovne:

Priklad 2
Majme voltmeter s vmitornym odporom 1000£)/V. Akd velkd je jeho pridové spotreba pri plnej
vychylke?

I= 'E-=—l-=0001A-——lmA
R~ 1000

Kym v prvom priklade musime brat ohfad na pouZity rozsah pristroja, v druhom
priklade to nie je potrebné. Priidova spotreba dnes pouZivanych univerzilnych mera-
cich pristrojov je obvykle znama, pretoZe byva dand ich najniZ$im zikladnym pré-
dovym rozsahom,

Uvedené vedomosti moZno s vyhodou pou#it na zistenie skutoénej hodnoty napitia
pri merani v rozhlasovych prijimadoch za vysokoohmovymi odpormi, ak je hodnota
tychto odporov znama.

Ako je znime, pri merani poklesne hodnota napitia v meranych bodoch leZiacich
za velkymi odpormi nasledkom vlastnej spotreby pouZitého voltmetra.

Ak napriklad ukéZe voltmeter s vntitornym odporom 1000 Q/V, pripojeny na anédu
elektrénky napajani cez 50 k() odpor, na 300 V rozsahu napitie 150 V, je vy chylka
ruditky a tym aj pridové spotreba poloviéna (pozri obr. 193).

Vniitorny odpor 1000 Q/V odpoveda pri ploej vychylke priddovej spotrebe 1 mA

1

1000 ~ .
priad 0,5 mA. Tento prid preteka tiez odporom 50 k() a pri pripojeni voltmetra na
anédu elektrénky sa zni%i anédové napitie. SkutoéntG hodnotu anédového napitia

A — 0,001 A = 1 mA ), pri poloviénej vychylke ruéitky teéie teda cez voltmeter
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bez pripojenia voltmetra moZno pri zanedbani vplyvu vnitorného odporu elektrénky
Tahko vypodtitat, ak najprv uréime pridovy tdbytok napitia na odpore R, spésobeny
pripojenim voltmetra a tento potom k @idaju voltmetra pripo&itame. Ubytok napitia je

U,=1.R=0,0005.50000=25V
a skutoéna hodnota anédového napitia
U,=150+425 =175V

MERNY B0OD

| Bsma Ri = 1000 Q/v=1mA

% PRUDOVA SPQTREBA 1mA
50k0 [H ("

PRE PLNU VYCHYLKU
ROZSAH 300V,

VYCHYLKA 150V,
&0 ODPOVEDA PRUDOVEMU
ODBERU 05mA

=

+

Obr. 193. Meranie napiitia na andde elektronky s velkym zatfaZovacim odporom
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XIII. Meracie pristroje

A. UNIVERZALNY MERACI PRISTROJ

Nepostradatelnym pomocnikom pri opravich rozhlasovych prijimalov je univer-
zélny meraci pristroj na meranie jednosmernych a striedavych napiiti a pridov. Mozno
nim obvykle merat napitia asi do 600 V a pridy aZ do 6 A. Ich vniitorny odpor sa
pohybuje v rdznych vyrobkoch od 333 Q/V (starsie pristroje) do 50 000 Q/V i viac
v modernych pristrojoch. Niektoré pristroje tohto druhu umoziiuji aj meranie odporov.

U nés z pouZivanych univerzalnych meracich pristrojov sii najznimejsic dva pristroje
n. p. Metra v Blansku, a to Avomet a DU 10.

1. Univerzalny meraci pristroj Avomet

Avomet (obr. 194) je mnohotidelovy meraci pristroj vhodny pre takmer vetky
merania napiti a pradoy v rozhlasovych prijimaéoch. Pre meranie striedavych a jedno-
smernych napiti ma rozsahy: 1,2 ¥..6.V: 12°¥,: 30N,
60 V. 120 V, 300 V, 600 V pri spotrebe 1 mA. Pridové
rozsahy pristroja si: 1,2 mA, 3mA, 12 mA, 30 mA,
120 mA, 300 mA, 1,2 A, 6 A. Ubytok na pristroji je
asi 150 mV pri merani jednosmernych pridov a asi
1,5V pri merani striedavych pridov. VEetky rozsahy
moZno zata#it trvale, len rozsah 6 A je dimenzovany
len na kratkodobé zataZenie. Vniitorny odpor pristroja
na véetkych napitovych rozsahoch je 1000 Q/V. Pouzity
deprézsky meraci systém mé zikladni citlivost 250 pA
(60 mV).

Pristroj je vstavany do puzdra z tvrdej lisovacej
hmoty rozmerov: 182x 102 62 mm a méd hmotu 1 kg.
Presnost pri merani jednosmernych veli¢in je 19, pri
striedavych napitiach a pridoch 1,59, pri kmitoéte
50 Hz a° pod 39, pri kmitocte 10 000 Hz a rozsahu
do 120 V.

Pristroj ma tri prepinade. Lavy prepinaé, oznadeny
pismenom A sldZi na prepinanie pridovych rozsahov,

Ubr. 194. Univerzilny meraci pravy prepinaé oznafeny pismenom F na prepinanie
pristroj Avomet (10002/V) napiitovych rozsahov. Treti prepinaé sliZi na prepina-
nie funkcii pristroja (jednosmerné napitie — striedavé

napitie — jednosmerny prad — striedavy prid). Tri hlavné svorky umoZiuji

pripojenie privodov kéablovym ofkom alebo bandnikom. Napiitia sa merajii medzi
pravou a strednou svorkou, pridy medzi lavou a strednou svorkou. Pri merani jedno-
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smernych veliéin je stredna svorka vidy . Dve vedlajsie zvierky oznadené 60 mV
a 300 mV sldZia na meranie malych jednosmernych napiiti (druhym pélom je stredna
svorka). '

2. Univerzéilny meraci pristroj DU 10

Néstupcom pristroja Avomet je univerzilny meraci pristroj DU 10 (obr. 6 na str. 25)
spliiajiici vietky poziadavky kladené na pristroje tohto druhu. Okrem merania jedno-
smernych a striedavych napiiti a pridov umo#iiuje aj meranie odporov v dvoch roz-
sahoch: 10 €2 az 30 kQ a 1k a# 3 MQ. Na meranie odporov dava sa do neho batéria
1,5 V — polovica suchého &léanku typ 220.

Zékladna citlivost meracieho systému bola zv{Zena na 20 pA (300 mV), o umoznilo
dosiahnut vnitorny odpor 50 000 Q/V pri merani jednosmernych napiti a 16,6 kQ/V
na striedavych napiitovych rozsahoch.

Prepinanie rozsahov a prepinanie funkeii sa uskutoéituje trcma navzajom mecha-
nicky viazanymi prepinaémi. Lavy gombik oznadeny mA shizi na prepinanie pridovych
rozsahov, pravy oznaleny V na prepinanie napitovych rozsahov a dolny gombik
oznadeny k() sliZi na volbu rozsahu pri merani odporov a na vynulovanie pristroja.
Funkcie sa prepinaji stladenim prisluiného gombika. Pristroj ma 3 hlavné svorky
funkciou zhodné s Avometom. Z dvoch vedlajsich zvierok prava oznacena 300 mV
sliZi na meranie malych jednosmernych napiti, lavé oznadens kQ pre meranie odporov
(druhym pélom je vidy strednd svorka). Celkovy pocet rozsahov je 35. Pristroj je
umiestneny v skrinke z tvrdenej lisovacej hmoty rozmerov 182 x 107 x 68 mm, jeho
hmota je asi 1 kg. Na meranie napiiti ma rozsahy: 3V, 6V, 12V, 30V, 60V, 120V,
300 V a 600 V, priadové rozsahy si: 0,12 mA, 0,6 mA, 3 mA, 12 mA, 60 mA, 300 mA,
1,2 A, 6 A. Presnost merania na jednosmernych rozsahoch je 19, na striedavych
rozsahoch 1,5 %, pri merani striedavych pridov do 60 mA a striedavych napiti do
60 V a kmitoéte do 20 kHz je pridavna chyba max. 1,5 9.

B. ELEKTRONKOVY VOLTMETER

Elektrénkové voltmetre sa poufivaji s vfhodou na meranie napiti v takych obvo-
doch, kde by spotreba voltmetra spésobila velké skreslenie vysledkov merania, alebo
meranie Giplne znemoznila. Ide tu o obvody, v ktorych sa meria napitie za velkymi
odpormi radu MQ) (napr. meranie regula¢ného napiitia AVC alebo meranie mrie#kového
predpitia priamo na riadiacich mriezkach elektrénok). Elektrénkové voltmetre maji
velky vstupny odpor (1 a% 50 MQ) a nespdsobujii preto takmer Ziadne pridavné zata-
Zenie meranych obvodov. Podla toho, na meranie akych napiti sliZia rozoznivame
elektrénkové voltmetre jednosmerné, nizkofrekvenéné a vysokofrekvenéné. Jedno-
smerné a vysokofrekvenéné voltmetre mavaji najniZi rozsah riadu desatin voltu,
nizkofrekvenéné voltmetre, ktorych vstupné obvoedy pracujii ako nizkofrekvenény
zosiliiova¢ mavaji najniZii rozsah niekolko milivoltoy.

1. Nf milivoltmeter Tesla BM 310

Nizkofrekvenény elektrénkovy milivoltmeter mo#no s vyhodou pougit pri kontrole
nizkofrekvenénej fasti prijimada na meranie vstupného napitia a dalej pri vietkych
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druhoch merani rozhlasovych prijimadov na meranie vystupného nizkofrekvenéného
napitia (ako meradlo vystupného vykonu). U nis ¢asto pouZivanym pristrojom tohto
druhu je nf milivoltmeter Tesla BM 310 (obr. 195). Je to v podstate trojstupfiovy nizko-

frekvenény zosiliiovad, na ktorého vystu-
pe sa meria striedavé napiitie mikroam-
pérmetrom s usmerfiovaéom v Gratzo-
vom zapojeni. Napéjacie napiitia si
stabilizované magnetickym stabilizato-
rom a v zosiliovali s zavedené silné
zaporné spiitné viizby. Tym sa ziska
vysokd stabilita previdzky a lineirna
kmitoétova charakteristika. Pristrojom
mo#no merat striedavé napitie v roz-
medzi 20 Hz aZz 30 kHz s presnostou
+3 9%,. Ma desat napitovych rozsahov
a to: 10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV,
1V, 10V, 30V, 100V a 300V strie-
davych pre plni vychylku meradla.
Pristroj moZno s vyhodou pouZit na
meranie trovne nizkofrekvenénych na-
piti v dB pri zvolenej nulovej iirovni
(napr. pri merani kmitoétovych charak-

teristik nf zosiliovadov). Pri merani

napiti ma vstupny odpor 1,5 MC), pri
pouziti ako meradlo dirovne 100 k(. Je
vstavany do plechovej skrinky rozmerov
205 % 230 X 270 mm a méa hmotu asi
7 kg. Merané napiitie sa privadza k pri-
stroju koaxialnym kablom do koaxialnej
zésuvky v fTavom dolnom rohu oznaée-
nej ,,vstup*‘. Z troch ovladacich gombi-
kov stredny sli#i na nastavenie rozsa-
hov, lavym sa prepina pristroj z merania
napiitia na meranie lirovne a pravy sligi
na nastavenie nulovej tirovme. Pri ne-
sithlase tidajov pristroja moZno vykonat
preciachovanie nastavenim potencio-
metra, pristupného otvorom v zadnej
stene pristroja (nastavuje sa nim zosil-
nenie nizkofrekvenéného zosiliiovaéa
pristroja).

2. Milivoltmeter Tesla BM 384

Dalfim u nés pouZivanym elektrén-
kovym voltmetrom je milivoltmeter Tesla
BM 384 (obr. 196). Jeho kmitoétovy
rozsah je 20 Hz aZ 3 MHsz a presnost
v rozmedzi 40 Hz az 1 MHz 4 39,

Obr. 195, Nizkofrekvenény elektrénkovy
milivoltmeter Tesla BM 310

Xy

Obr. 196. Milivoltmeter Tesla BM 384 (20 Hz aZ 3 MHz)
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v rozmedzi 20 Hz a7 3 MHz 4- 4 9,. Vonkajsim vzhfadom a mechanickym vyho-
tovenim je podobny predchddzajicemu. Vyhodou tohto pristroja je firoky kmitoéd-
tovy rozsah, v rdmei ktorého ho moZno pouZit na meranie zosilnenia, kmitoéto-
vych charakteristik a pod. Vstupny odpor pri kmitoétoch do 100 kHz je vié# ako
8 MQ, do 1 MHz vidsi ake 1 MQ a do 3 MHz viiési ako 200 k€, &o ho dovoluje pouzit
pri merani napiti na zdrojoch s velkym vnitornym odporom. Podstatnou ¢astou pri-
stroja je Stvorstupiiovy Sirokopasmovy zosiliiovaé, na ktorého vystupe je pripojeny
cez germaniovy usmerfiovaé mikroampérmeter. Na vstupe ma katédovy sledovaé spolu
s prisluinymi deliémi. Rozsahy pristroja pre plni vychylku si: 1 mV, 3 mV, 10 mV,
30 mV, 100 mV, 300 mV, 1V, 3V, 10V, 30 V, 100 V, 300 V. Okrem vstupnej koaxial-
nej zésuvky a uzemiiovacej zvierky ma milivoltmeter aj vystupné zvierky na pravej
strane meradla, umoZiiujice pouzit pristroj ako Sirokopasmovy zosiliiovaé so zosilnenim
asi 500-nasobnym. Popri stupnici, ciachovanej vo voltoch méa pristroj aj stupnicu
v decibeloch, nmo#itujiicu pouzit pristroj na priame meranie drovne. Nulové troveii
je zvolena ako vykon 1 mW na odpore 600, t. j. 0,774 V. Nulovi tireveii treba na-
stavit zmenou napitia na meranom objekte a moZno ju nastavit samozrejme na ktorom-
kolvek rozsahu,

Stabilita pristroja sa dosahuje negativnou spiitnou viizhou v zosiliiovaéi a stabili-
zdciou napajacieho napiitia. KedZe sa tym neda tplne vymedzit vplyv starnutia
elektrénok, potrebné je das od ¢asu kontrolovat sprivnost anédového napiitia a pres-
nost milivoltmetra. Na to ma pristroj funkény prepinad s polohami K, M a A4 a nasta-
viteIné odpory K a A na prednom paneli. Pri merani je tento prepinaé v polohe M.
Prepnutim do polohy A kontrolujeme anédové napitie a prepnutim do polohy K
presnost pristroja pomocou vmontovaného kalibraéného zdroja striedavého napiitia.
V oboch pripadoch sa nareguluje vychylka meracieho pristroja patriénymi nastavi-
telnymi odpormi na ervenii kalibraéni rysku.

Ako indikator moZno pristroj pouzit az do kmitoétu 6 MHz.

Obr. 197. Univerzilny voltmeter a ohmmeter Tesla BM 388 A s vf sondou
na meranie napiiti az do 1000 MHz
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3. Univerzalny voltmeter Tesla BM 388 A

Na meranie jednosmernych, striedavych nizkofrekvenénych i vysokofrekvenénych
napiiti mo#no s vyhodou pouZit univerzdlny voltmeter Tesla BM 388 A (obr. 197).
Pristrojom mo#no merat jednosmerné napitia v rozmedzi 10 mV az 1000 V (rozsahy
0.3, 1, 3, 10, 30, 100, 300, 1000 V), striedavé napitia 25 mV a% 300 V (rozsahy 0,3, 1,
3, 10, 30, 100, 300 V) a odpory 1€ a% 10° Q) v siedmich rozsahoch. Striedavé napitia
a? do kmitoétu 1200 MHz sa merajii pomocou hrotovej sondy s detekénou diédou
s presnostou -3 9, vstupna kapacita sondy je mensia ako 1,2 pF. Pri merani jedno-
smernych napiti a odporov je presnost tiez 43 9%,. Vstupny odpor na vietkych jedno-
smernych rozsahoch je 111 MQ. Pristroj tu mo#no vyhodne pouzit ako citlivy indikétor
napr. pri nastavovani pomerového detektora a pod. Na tento ficel moZno stlatenim
tla¢idla nastavit nulovi polohu ruéitky do stredu stupnice (na vietkych jednosmernych
rozsahoch). Okrem u# opisanych funkcii moZno este pristroj pouZit na meranie syme-
trického striedavého a impulzného napiitia v rozmedzi kmitoétov 15 Hz az 10 MHz
v piatich rozsahoch (1, 3, 10, 30 a 100 V na plni vychylku meradla). Voltmeter je
vmontovany do plechovej skrinky rozmerov 305 X 230 X 182 mm a ma hmotu asi

7 kg. =

C. PRISTROJE NA MERANIE CDPORU, INDUKENOST[[
A KAPACITY

Na meranie velkosti odporov sa v opravirskej praxi pouzivaji priamo ukazujice
ohmmetre (napr. DU 10) a odporové mostiky, indukénosti a kapacity sa meraji naj-
¢astejiie striedavymi mostikami alebo metédou re-
zonanénou,

1. Odporovy mostik Omega I

Na meranie odporov sa pouziva znamy Wheatsto-
nov mostik v Iahkom prenosnom vyhotoveni. Ta-
kymto pristrojom je napriklad mostik OMEGA I
vyrabany n. p. Metra (obr. 198). Je vhodny pre
rychle meranie odporov v rozmedzi 0,05 az 50 000 Q
v piatich rozsahoch s prenostou 0,3 az 0,5 %,. Mostik
spolu s indikdtorom a batériou 4,5 V je zamontova-
ny do plochého puzdra z tvrdenej lisovacej hmoty
zrozmerov 180 x 100 X 65 mm, jeho hmota je asi
0.8 kg.

2. RLC mostik Icomet
Obr. 198. Odporovy mostik Omega I

M, Blansko) 0,05}
Vhodnym prenosnym pristrojom na meranie od- i 1250

porov, indukénosti a kapacit je mostik ICOMET

n. p. Metra (obr. 199 ). Pri merani odporov pracuje pristroj ako jednosmerny Wheatsto-
nov mostik a ako indikator shiZi zamontovany galvanomer. Pri merani kapacit a in-
dukénosti je pristroj zapojeny ako striedavy De Sautyho, resp. Maxwellov mostik,
indukuje sa pritom slichadlami. Cely pristroj je zamontovany do skrinky z tvrdenej
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lisovacej hmoty rozmerov 198 x 121 X 77 mm a mé hmotu 1,3 kg. Na napajanie
mostika moino pougivat vloZend batériu 4,5V, alebo vonkajéi zdroj, pri strieda-
vych meraniach mostik napija bzuéiak, Mostik Icomet ma pre meranie odporov
rozsahy: 0 a% 120, 1,2k, 12 kQ, 120 kQ, 1,2 MQ, 12 MQ, pre meranie kapacity:
10 a%z 120 pF, 1,2 nF, 12 nF, 120 nF, 1,2 uF, 12 pF a pre meranie induk&nosti rozsahy
0az 120 pH, 1,2 mH, 12 mH, 120 mH, 1,2 H, 12 H. Presnost merania je 2 %, maximal-
nej hodnoty kaZdého rozsahu.

Obr. 199. Teomet — prenosny pristroj Obr., 200. Rezonanény meraé indukénosti a kapacity
na meranie odporov, indukénosti Tesla BM 366
a kapacit (Metra Blansko)

3. Mera¢ L a C Tesla BM 366

Na rezonanénem principe pracuje merac indukénosti a kapacit Tesla BM 366 (obr. 200).
Je to elektronicky meraci pristroj malych rozmerov, vhodny pre poufZitie v opravirskej
praxi i v laboratéridch. Princip &innosti pristroja spodiva v tom, #e merany konden-
zétor alebo cievka tvori si¢ast rezonanéného obvodu, na ktory sa privadza vf napitie
premenného kmitoétu z oscilatora. Pri rezonancii obvodu uké¥e zamontovany elektrén-
kovy voltmeter maximalnu vychylku. Nastavuje sa tu teda na maximum indikétora
a nie na minimum, ako sme boli zvyknuti pri mostikoch. Pristrojom mo#no merat
induké&nosti v rozmedzi 0,02 pH a% 10 mH s presnostou 42,59, v 5 rozsahoch a kapa-
city v rozmedzi 0 pF aZ 0,1 uF s presnostou 1,59, v 4 rozsahoch. Prepinaom pod
meradlom sa prepina pristroj na meranie indukénosti alebo kapacity. Merana kapacita
sa pripojuje medzi uzemiiovaciu zvierku a zvierku oznafent C_, indukénost medzi
ugzemiiovaciu zvierku a zvierku oznalent L,, vidy prostrednictvom &o najkratiich
privodov. Kapacitu privodov mo#no kompenzovat trimrom, pristupnym otvorom
v lavej boénej stene. Funkcia gombikov pri spodn:j hrane pristroja zlava do prava je:
prepinaé rozsahov, ladenie oscilatora a citlivost indikédtora | siefovy vypinaéd. Stup-
nica ladenia oscilitora je priamo ciachovani v hodnotéch indukénosti a kapacity.
Pristroj je zamontovany do plechovej skrinky rozmerov 260 X 190 x 145 mm a ma
hmotu asi 5,2 kg.
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D. NIZKOFREKVENCNY GENERATOR

Nizkofrekvendné generétory sa dobre osvedéili v opravérskej praxi pri hladanf
zavad a merani nf Sasti prijimadov, zosiliiovaov a pri kontrole reproduktorovych
sistav. Nizkofrekvenény generator méie byt zapojeny ako LC oscilator, RC generator —
alebo ziznejovy generétor. Zaznejové generitory majh vyhodu v plynulej preladitel-
nosti v celom potrebnom rozsahu kmito¥tov (napr.-od 0 do 30 000 Hz).

1. RC generitor Tesla BM 344

Najjednoduchsie zapojenim a najviac poudivané sit RC generatory. U nés je to najmi
RC generdtor Tesla BM 344 (obr. 201 ). Tento pristroj doddva nfzkofrekvenéné napiitie
0 ai 10 V regulovatelné hrubo deliom v stupiioch 3 mV, 10 mV, 30 mV, 100 mV,
0,3V, 3V a 10V aplynule jemnym
deli¢om v rozmedszi jednotlivych
stupfiov. Kmitodet vystupného na-
pitia je regulovatelny v rozmedzi
20 Hz a% 1,4 MHz v piatich rozsa-
hoch (20 a% 200 Hz, 200 az 2000 Hz,
2 ai 20 kHz, 20 a¥ 200 kHz a 0,2 a
1,2 MHz). Skreslenie vystupného
napitia je velmi malé a na vietkych
rozsahoch je mendie ako 0,5 9.
Generator pracuje v zapojeni s pre-
mostenym T &lankom. Na vystupe
RC oscilitora je katédovy sledo-
vaé oddelujtici oscilator od zata¥e.
Potenciometer jemného delida je

zaradeny pred katédovy sledovaé, —— —— Rl erT
hruby delié je na vystupe z gene- Obr. 201, Nizkofrekvenény RC generdtor Tesla
ritora. Amplitida oscilaéného na- BM 365 (20 Hz aZ 1,2 MHz)

piitia je stabilizovana nelinedrnymi

odpormi (¥iarovkami) v obvode kladnej spiitnej viizby. Pristroj mé zamontovany
viastny diédovy voltmeter, slifiaci na meranie vystupného napitia. Generitor je
zamontovany do plechovej skrinky rozmerov 330 % 270 X 240 mm a mé& hmotu
asi 10 kg. Na prednom paneli st okrem voltmetra, vystupnyeh zvierok a stupnice
vyvedené tieto ovladacie prvky: prepinaé rozsahov, gombfk nastavenia kmitostu
v nastavenom rozsahu (v starfich vyhotoveniach je viazany priamo so stupnicou),
regulétor v¥stupného napitia jemne a prepina¢ hrubého regulatora vstupného napitia.
Pristroj je pre svoj nizky vystupny odpor, velki stabilitu kmito&tu a vystupného napi-.
tia, velky kmitoétovy rozsah a pre moinost kontroly vystupného napiitia vstavanym
voltmetrom velmi vhodny pre vietky druhy nf merani v laboratéridch a opravovniach.

2. RC generitor Tesla BM 365

Pre opravérske price a najmi na price priamo v byte zikaznika je pre svoje malé
rozmery a hmotu vyhodnejii RC generdtor Tesla BM 365 (obr. 202). Oproti predcha-
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Obr. 202. RC generitor Tesla BM 365

dzajicemu méa mensi kmitoétovy
rozsah, vidEi v¥stupny odpor a ne-
mé voltmeter na kontrolu vystup-
ného napitia, méa viak asi o 4.5 kg
mensiu hmotu a ovela menSie roz-
mery (260 X 190 x 145 mm). Ma
ziarovkovii stabilizdciu oscilaéného
napiitia v prvom stupni, kladnd
spatnd vizbu Wienovym ¢lenom
a na vystupe je pouzity katédovy
sledovaé. Kmitoétovy rozsah 25 Hz
a%32 kHz je rozdeleny do 4 rozsahov
(25 Hz az 150 Hz, 150 Hz az 900 Hz, 900 Hz a% 5,4 kHz, 5.4 kHz az 32 kHz). Skresle-
nie vystupného napiitia je na prvom rozsahu mensie ako 2 9,, na ostatnych rozsahoch
mengie ako 19. Vystupné napiitie je regulovatelné plynule potenciometrom a v sko-
koch dekadickym hrubym deliom v rozmedzi 0 az 10 V. Rozsahy hrubého deli¢a s
1mV, 10 mV, 100 mV, 1 V, 10 V. Vystupné napitie mozno odoberat bud neregulova-
telné 10 V medzi uzemiovacou svorkou a lavou svorkou oznadenou 10 V, alebo regu-
lovateIné hrubym a jemnym delifom medzi uzemiiovacou a pravou svorkou. Sietovy
vypinaé je spojeny s jemnym regulitorom vystupného napitia.

E. SKUSOBNY VF GENERATOR

Ski¥obny vysokofrekvenény generator je najdodlezitejiim a nepostradatelnym pri-
strojom pri opravich a najmi pri zladovani rozhlasovych prijimacov. V starSich pri-
jimadoch a miniatirnych tranzistorovych prijimagoch, ktoré nemajii moZnost prijmu
kmitoétove modulovaného rozhlasu na velmi kratkych vinach, vystaéime so skiifobnym
generatorom s amplitiidovou moduléciou a kmitoétovym rozsahom 100 kHz aZ 30 MHaz.
Pre nastavenie ¢asui pre prijem kmitoétove modulovaného rozhlasu v modernych
kombinovanych AM/FM prijimadoch potrebujeme eite VKV generétor s frekvenénou
moduldciou. SkdSobné generatory musia mat dostatone presnd a jemni reguldciu
kmitoétu, vnétorni moduldciu kmitoétom 400 alebo 1000 Hz a vystupné napitie
plynule regulovatelné od 1 .V do najmenej 50 mV.

1. Vf generator Tesla BM 368

Pre opravarske tfely a pre zladovanie AM prijimafov po oprave priamo v byte
zékaznika vyborne vyhovuje maly prenosny of generdtor Tesla BM 368 (obr. 203). Jeho
dobré technické parametre viak umoziiuji pouzivat ho aj pri laboratérnych pracach.
Generator mo#no pouiit ako zdroj modulovaného vf napiitia v rozmedzi 100 kHz aZ
30 MHz. Toto kmitotové pasmo je rozdelené do 5 rozsahov: 100 kHz az 300 kHz,
300 kHz a% 900 kHz, 900 kHz a% 2,7 MHz, 2,7 MHz a% 8,5 MHz, 8,5 MHz az 30 MHz.
Modulécia signélu mdZe byt interna (vnttorna) kmitoétom 400 Hz pri hibke modulacie
25 a# 359, alebo vonkajéim nf napitim 200 Hz a# 10 kHz. Vystupné napiitie je
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regulovatelné plynule jemnym deli¢om a skokom 5-stupiiovym dekadickym deli¢om
v rozmedzi 0,5 LV a% 50 mV. Vystupna impedancia je asi 75 Q). Generator ma vlastny
elektrénkovy voltmeter, ktorym sa meria tirovei vystupného napatia, Pristroj je
zamontovany do plechovej skrinky rozmeroy 265 X 210 X 155 mm a ma hmotu asi
7,5 kg. Vietky ovladacie prvky spolu s vystupnym konektorom, stupnicou kmitoétu
a meradlom st na Celnej stene, len vstupné zvierky pre vonkajiu moduliciu a konektor
neregulovatelného vystupného napitia 0,3 az 1 V si na lavej boénej strane pristroja.

Zjednodugena schéma zapojenia vf generitora BM 368 je na obr. 204. Elektronka E,
pracuje ako oscilator s ladenym obvedom v anéde. Vystupné striedavé napiitie oscila-
tora sa vedie cez plynuly a dekadicky deli¢ na vystupny konektor. Elektronka E, je
stitasne modulovana do anédy a do druhej mriezky nizkofrekvenénym napitim 400 Hz
z nf generatora tvoreného elektrén-
kou E; s prisluinymi obvodmi. Vy-
sokofrekvenéné napitie z beica
jemného delia sa siéasne privadza
aj na vf elektrénkovy voltmeter
v mostikovom zapojeni s elektrén-
kou E,. Anédové napiitie je sta-
bilizované tlejivkovym stabilizato-
rom E,,

Obr. 203. Skifobny vf generitor Tesla
BM 368 malych rozmerav vhodny na opra-
vy mimo dielne

2. AM generitor Tesla BM 223

Pre naroénejéie a presnejéie dielenské a laboratérne prace lepdie vyhovuje AM
generdtor Tesla BM 223 (obr. 205). Je to ui zloZitejii laboratérny pristroj 13 elektrén-
kami, v panelovom vyhotoveni, rozmerov 490 x 450 x 350 mm a hmoty asi 48 kg.
Hlavnymi éastami pristroja si: vysokofrekvenény oscilator, nizkofrekvenény oscilator,
oddelovad, modulator, vysokofrekvenény voltmeter, nizkofrekvenény voltmeter
a meraé hibky modulécie, vystupny hruby a jemny deli¢ a stabilizovana siefova &ast.
Celé kmitoétové pasmo generdtora je rozdelené na 6 rozsahov: 30 kHz a% 100 kHz,
100 kHz a# 300 kHz, 0.3 MHz a7 1 MHz, 1 MHz a7 3 MHz, 3 MHz az 10 MHz a 10 MHz
a% 30 MHz. Vystupné napiitie je plynule regulovatelné od 0,5 uV do 150 mV jemnym
a hrubym deli¢om. Vystupna impedancia je v polohe hrubého deli¢a 100 mV asi 50 Q,
v ostatnych polohiach asi 10}, Jemny delié je ciachovany a hodnotu vystupného
napitia v mikrovoltoch ziskame vynésobenim Gdaju jemného delita hodnotou nasta-
venou na hrubom delidi. Aby platili idaje deli¢ov, musi byt na vf voltmetri nastavené
napitie 1 V. Okrem vystupného konektora, ktorého napiitic moZno regulovat hrubyr:
a jemnym deliom ma pristroj eéte vystupny konektor oznaéeny 1 V, z ktorého moZno
odoberat vysokofrekvenéné napiitie od 0,2 do 1,5 V pri vystupnej impedancii asi 500 .

V¢stupné napiitie mé%e byt nemodulované, alebo amplitddove modulované z vlast-
ného nizkofrekvenéného zdroja kmitoétami 100, 400, 1000 alebo 4000 Hz. Hibka
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Obr. 205. Skufobny v generditor s amplitidovou
modulicion Tesla BM 223 vhodny pre presnej.
sie price v dielfiach a laboratéridch

modulacie je plynule nastaviteIni od 0
do 80 9,. Na meranie hibky modulicie
sliZi zvlaStny meraci pristroj. Generator
mozZno modulovat aj vonkajsim napitim
50 Hz az 15 kHz.

» Pristroj moZno tiez pouzil ako nizko-
frekvenény generitor s plynule regulo-
vatelnym vystupom 1 mV az 10 V
a s pevoymi kmitoétami 100 Hz,
400 Hz, 1 kHz a 4 kHz. Skreslenie niz-

kofrekvenéného napiitia je mengie ako

29,

3. VKV generétor Tesla BM 270

Na zladovanie prijimadov pre prijem frekvenéne modulovaného rozhlasu v pasme
velmi kritkych vin je potrebny skidSobny generitor s frekvenéne modulovanym
vystupnym napitim, ktorého kmitoétovy rozsah siaha do rozhlasového pasma velmi

Obr. 206. VKV generator s amplitidovou a frekvenénou moduliciou
Tesla BM 270

kratkych vin (65 az 73 MHz podla OIR a 87 az 100 MHz podla CCIR), Takymto
vhodnym pristrojom je VKV generdtor AM-FM Tesla BM 270 (‘obr. 206). Hlaynymi
¢astami tohto generitora si (pozri blokovii schému na obr. 207): oscilator, reaktanéna
elektrénka, modulator, nizkofrekvenény oscilator, vf voltmeter, nf voltmeter, deli¢
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a siefovd ¢ast s elektronickym stabilizitorom anédového napitia a magnetickym
stabilizitorom Jeraviaceho napitia. Generitor ma vonkajsie rozmery 370 X 540 X
% 350 mm a hmotu 35 kg. Kmitofet vystupného vysokofrekvenéného napitia gene-
ritora mo#no plynule preladovat v pasme 4 aZ 230 MHz v 10 navzéjom sa prekryva-
jécich rozsahoch. Vo zvolenom rozsahus a generator preladuje gombikom hrubého

nastavenia kmitoétu' a gombikom
jemného nastavenia kmitoétu,

: ; JEMNY DEKADICKY ktory ma na svojom obvode po-
OSCILATOR -I;mﬁrﬂ——l - ‘T‘

’_{__,_ : DELIC L ' mocnd stodielikovi stupnicu. Je-

| ¢; den dielik tejto stupnice zname

[ AL o L na rozladenie kmitodtu pribliZne

< F 1 P as

‘;f’;ﬁ;"éﬁ —Lafmfp‘ lmmﬁn h"mmjm‘J o 19,. Velkost vystupného napi-

tia je plynule regulovatelna jem-

El nym a dekadickym hrubym deli-

Obr. 207. Blokové schéma VKV generdtora Tesla BM 270  ¢om v rozmedzi 0,5 uV aZ 50 mV

I — vystup vf napiitin, 2 — vystup videomodulicie, 3 — vstup na zatazovacom odpure 70 Q.

pre vonkajiie modulaéné napitie V)’ratupné napﬁtie méie byt: o=

dulované amplitiidove, frekvené-

ne, alebo amplitiidove televiznym video signalom. Amplitddovéd moduldcia moZe byt

vniitornd signdlom 1000 Hz alebo vonkajsim*napitim 20 Hz ai 20 kHz, hibka modu-

lacie je nastavitelna v rozmedzi 0 a# 80 9%,. Frekvenénd moduldcia mbZe byt tieZ vnii-

torné signilom 1000 Hz, alebo vonkajiim napétim 20 Hz aZ 20 kHz. Kmitoétovy zdvih
je regulovatelny od 0 do 100 kHz.

F. MULTIVIBRATOR

Multivibrétor poskytuje dobré slutby ako zdroj signilov pri hladani zdvad v roz-
hlasovych prijimagoch metédou prividzania signilu. UmoZituje vySetrovanie vietkych
stupiiov prijimaéa bez prepinania kmitoétového rozsahu, Multivibrator vytvara pra-
vouhlé kmity, ktoré mozno rozloZit na sinusovy signl zikladného kmitoétu a na velké
mno#stvo harmonickych. Ak zvolime zikladny kmitocet v pofutelnom pasme — pri-
blizne medzi 1000 az 2000 Hz — siahajii silné harmonické az do kritkovlnného roz-
hlasového pasma.

Multivibratorom mo#no vySetrovat prijimaé bez ohladu na to, & sa dany bod
zapojenia nachddza vo vysokofrekvenénej alebo nizkofrekvenénej casti. Netreba tu
rozlifovat, aky kmitoéet treba privadzat do daného bodu zapojenia prijimada, pretoZe
signdl z multivibritora obsahuje vietky kmitoéty, potrebné pri skiske rozhlasového
prijimaga. Multivibrator tym ulahéuje hladanie zdvad privddzanim signilu, pretoze
pri fiom netreba vébec venovat pozornost kmitoétu skdsobného signélu. Jeho sivislé
kmito&tové spektrum viak nedovoluje rozlifovat medzi uréitymi kmitoétami, ako je to
potrebné pri nastavovani oscilatorovych obvodov alebo pri zladovani medzifrekvené-
ného dielu. Pre tieto prace je skdSobny vf generitor nepostradatelny. Aj ked nie je
mo#né multivibratorom tGplne zladit rozhlasovy prijimad, predsa poskytuje dobré
sluzby pri hladani zivad. Pomocou neho sa moZno Iahko presvedéit o priebehu citli-
vosti prijimata v celom pasme a vo vietkych pasmach a stupiioch. Ak sa pripoji signal
z.multivibritora na vstup prijimaéa, nesmie byt pri preticani ladiaceho kondenzatora
pozorovatelna #iadna zmena vystupného nizkofrekvenéného vykonu pripojeného
vystupného meradla alebo hlasitosti kontrolného reproduktora, pretoze v spektre
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multivibritora si obsiahnuté pribliZzne rovnako silne vietky kmitoéty v kontrolovanom
pasme.

O pouziti multivibritora pozri v kapitole V. A str. 126.

Hodnota zakladného kmitoétu zavisi od velkosti mriezkovych kondenzitorov €, a C,
a mriezkovych odporov R, a R, (obr. 208). Velkost tychto sidiastok sa voli tak, aby

c3
P
m[] 10k "W.n ,
= WYSTUP
o4
Odu
SELEN 54
—"f oV L, =
siEf~
25mA T T
E ZERAVIACE VINUTIE 4/5,3V 1A

Obr. 208. Zapojenie jednoduchého multivibritora napr. s dvojitou
tribdou ECCB5 so siefovou fastou

zakladny kmitodet bol okolo 800 az 1000 Hz. V schéme zapojenia udané hodnoty si
informativne a mo#no ich podfa potreby menit. Vystupné napitie sa reguluje poten-
ciometrom P, C, a C; sii oddelovacie kondenzéitory. Siefova ¢ast s jednocestnym
usmerfiovadom nema ziadne zvlast-
nosti.

Bezpodmieneéne nutné je dobré
tienenie celého multivibratora spolu
s privodnym kablom. Zamedzi sa
tym vyzarovanie do ostatnych ob-
vodov kontrolovaného prijimaca a
z toho vyplyvajice chybné uzavery.

Multivibrator si mézeme [ahko
postavit sami a jeho vyhodou pritom
je nizka spotreba materidlu. Je vhod-
né pouZit v napajacej &asti siefovy
transformator. Potrebnymi siciast-

kami si len dvojita tribda — napr. R Tt e, S
= r. 209. trénkoyy multivibrator s elektronkon
80031, ECLE1 o pod: pripadne_dve zamontovany do krytu zo starého mf transformitora

triédy, niekolko odporov a konden-
zatorov a siefova fast. Ak mame po
ruke dvojitd triédu, zamontujeme ju spolu s patriénymi kondenzatormi, odpormi
a potenciometrom do hlinikového krytu z chybného elektrolytického kondenzitora
alebo zo stariicho medzifrekvenéného transformétora, oddelene od sietovej asti (obr.
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Obr. 211. Schéma zapojenia tranzistorového multivibritora.
Napdjacie napiitie mo#no znizif a% na 1,5V a multivibritor
napéjat napr. z jedného ceruzkového élénku

Obr. 212. Tranzistorov§ multivibritor z obr. 211 v sonde napé-
jany z vonkajfieho. jednosmerného zdroja

Obr. 210. Chassis multivibrétora s dvo-

jitou triédou ECC81 urfené na za-

montovanie do skidobného panela

alebo do viacifelového meracicho

pristroja, napdjanie zo spoloénej von-
kajej siefovej fasti

209 ). Tym ziskame multivibra-
tor v sonde. Napajacie napiitie
k nemu prividzame ¥tvorpra-
mennym kéblom zo siefovej
Casti. Pri pouziti dvoch triéd
nemo#no odporii¢at zamonto-
vanie do sondy, pretoZe by
tato bola prilif§ rozmerna.
V tomto pripade sa vietko za-
montuje ‘do vhodnej skrinky
a signal sa z multivibritora
odobera tienenym asi 1 m
dlhym kablom. Na obr. 210 je
praktické vyhotovenie multi-
vibratora s elektrénkou ECC81
bez siefovej dasti, vhodné na
zamontovanie do viacidelové-
ho pristroja alebo do skifob-
ného panelu.

Ak pouZijeme namiesto dvo-
jitej triédy 2 tranzistory, zis-
kame tranzistorovy multivi-
brator, ktorého schéma je na
obr. 211. Pracuje s napajacim
napétim od 1,5V a mo#no ho
zamontovat spolu s miniatir-
nou batériou do sondy velkosti
plniaceho pera. Na obr. 212
je konStrukeia tranzistorového
multivibratora v sonde, napéja-
ného z vonkajieho zdroja 6 V.
Tento multivibrator je 10bust-
nejdej konitrukcie a je uréeny
na opravy radioprijimadov
priamo pri ich pasovej vyrobe.

Viestrannii pouZitelnost multivibritora ukd¥eme na nasledovnych prikladoch.

a) Kontrola citlivosti

Multivibrator sa pripoji cez jednoduchd umeld anténu podfa obr. 213 na anténovi
zvierku prijimaéa. Pri pretd¢ani ladiaceho kondenzétora v dlhovinnom alebo stredo-
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vinnom rozsahu musi ostat hlasitost ténu z vmontovaného reproduktora priblizne
rovnaka, moZe len mierne a rovnomerne klesat smerom k vy38im kmito¢tom. V opaénom
pripade nie je dobry sibeh. V kratko-

vinnom rozsahu uZ toto meranie nasled- 200p 4000
kom velkej Sirky pisma nie je moZné, = - == C
- & il
Obr. 213. Umeli anténa : = =5

b) Zistovanie vynoleluivania oscilatora

KedZze odstup jednotlivych harmonickych je rovny zakladnému kmiteétu, multi-
vibrator diva siivislé kmitoétové spektrum od najniZSich akustickych kmitoétov aZ po
najvy3sie kmitoéty leZiace v kratkovlnnom péasme. Ak oscilator v niektorych miestach
pri ladeni vynechava, mo#no Iahko tieto ,,diery* zistit preta¢anim ladiaceho konden-
zatora v jednotlivych vinovych rozsahoch.

¢) Nastavenie vstupnych obvodov

. Ak st oscilatorové obvody superhetu spravne nastavené podla stupnice skiifobnym
generitorom, mo#no vstupné obvody lahko naladit v zladovacich bodoch na maximum
pomocou multivibratora. Takéto zladovanie je vyhodné najmé v kritkovinnom roz-
sahu, pretoze pri fiom netreba brat ohfad na strhdvanie oscilitora pri preladovani
vstupnych obvodov.

d) Kontrola siibehu

Stibeh sa kontroluje rovnakym sposobom ako kontrola citlivosti, Silny pokles
citlivosti na kencoch stupnice alebo uprostred si zninikami zlého sibehu. Zlepsenie
mozno dosiahnut nastavenim vstupnych obvodov.

Mozna je aj Gprava otoéného kondenzétora prihybanim segmentov. Jednotlivé
segmenty sa prihni tak, aby sa dosiahol v celom stredovlnnom pasme o najkonstant-
nejéi priebeh citlivosti. Tym sa sti¢asne zlepii stibeh aj na ostatnych rozsahoch. Aby
sa zamedzil vznik skratov, maji sa ohybat segmenty len smerom von. '

¢) Zladenie medzifrekvenéného zosiliiovata

Kedze pri opravéch si ve vidsine pripadov nastavené jeden alebo dva medzifrek-
venéné obvody na menovity kmitodet, postaéi obvykle len doladenie medzifrekvenéného
zosiliiovada pomocou multivibritora. Na kontrolu vystupného napitia je Géelné pouZit
meradlo vystupného vykonu.

f) Hladanie zavad privadzanim signilu

Pomocou multivibritora mo#no lahko systematicky hladat zdvady. Pritom sa
privdza signal, poéniic poslednym stupiiom (koncovym stupiiom) na nf predzosiliovag,
demodulétor, medzifrekvendny zosiliiovaé, zmiefavaé a nakoniec na anténovi zvierku
prijimaéa. Pri pripojeni na mriezku nf predzosiliiovacej elektronky musi byt vystupny
signal silnejéi ako pri pripojenf na mriezku koncovej elektrénky. Rovnakd drovei musi
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mat signal z anédy detekénej diédy, naproti tomu signal trocha poklesne pri pripojeni
multivibratora na anédu poslednej medzifrekvenénej elektrénky. Daliie zvysenie
Grovne signilu nastane pri pripojeni na mriezku tejto elektrénky. Podobne sa spravaji
aj v poradi dalie stupne. Ak signal na niektorom mieste vynechdva, mo#Zno s istotou
usudzovat, #e zévada je v nakoniec kontrolovanom stupni (pozri aj kap. V, str. 126).

G. SLEDOVAC SIGNALOV

Sledovaé signdlov je vybornym pomocnikom pri opravach rozhlasovych prijimacov.
Mo#no nim sledovat signil do anténovej zvierky aZ po reproduktor a presne lokalizovat
miesto zavady. Sledoval signalov podstatne ulahiuje pricu opravira a treba len
Tutovat, #e sa zatial pomerne malo vyuifva & ui v adrzbarskej sluzbe alebo pri opra-
véch vo vyrobe. Podrobnosti o hfadani zéavad v rozhlasovom prijimaéi pomocou sledo-
vata signaloy pozri kap. V. B str. 131.

1. Aperiodicky zosililovad ako sledovat signélov

Vhodnym pristrojom na hladanie zivad metédou sledovania signélu je jednéduchy
dvojstupiiovy aperiodicky zosiliiovaé. Pomocou neho moZno kontrolovat dinnost pri-
jimaga v Tubovolnom mieste zapojenia. Pritom nezale#f na tom, & je v tomto bode
vysokofrekvenéné, medzifrekvenéné alebo nizkofrekvenéné napitie, pretofe vstup
zosiliiovada sa podfa potreby prepina. Signél odoberany v niektorom bode vyéetrova-

ného prijimada sa v fiom podla jeho druhu (vysoko
o alebo nizkofrekvenény) zosiliiuje, alebo najprv de-
TN O moduluje a potom zosilituje a prividza sa k repro-
NE SIGNAL duktoru.
0fat 1MQ Signal prijimany prijimadom musi byt pritom tak
' silny, aby ho aperiodicky zosilfiovaé mohol dobre
Obr. 214. Zapojenie potenciometra na  a zretelne reprodukovat. Preto sa pouZiva ako zdroj
roguldciu vystupného nf napitia  gon4ly silny vysielad, miestny alebo oblastny, alebo
skdiSobny v generitor. Pri poufivani skiSobného
generdtora nie je sila signilu problémom, pretoZe jeho vystupné vysokofrekveniné
napiitie je obvykle dost velké a podla potreby regulovatelné. To isté plati aj pri poufiti
multivibratora. Ked sa pre sledovanie signilu v nizkofrekvenénej asti odobera nizko-
frekvenéné modulainé napitie zo skiSobného vf generatora toto napitie je obvykle
prili§ vysoké pre hladanie zivady v nf predzosiliiovaéi. V tomto pripade si moZno
pomdct zaradenim potenciometra ( obr. 214). Signil mdfeme tak zniZit na potrebni
mieru.

Citlivost aperiodického zosiliiovaéa moZno zvydit pridanim daldich stupiiov, &im
mo#no urobif podutelnymi aj slabsie signély. Priemyselne vyrabané sledovate signilov
st ovela citlivejiie a poskytuji okrem toho dalfie moZnosti pouzitia. Popri ohrani¢eni
a zisteni chybnych sGéiastok umo#Ziiuje napr.:

zistovanie zdrojov elektrického ruSenia a rozhlasovych porich,

zistovanie miesta vréania, oscildcii, spitnoviizbovych vplyvov, ako aj ich zdrojov,

meranie regulatného napitia AVC a mrieikovych predpiti,

urdovanje velkosti zosilnenia a tlmenia,

zistovanie vy#arovania z tienenych priestorov,

NF SIGNAL 20
SKUSOBNEHO
GENERATORA
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sktsanie jednotlivych stéiastok,

skiidanie nizko a vysokoohmovych reproduktorov,

porovnévanie a meranie vf generitorov, prenosiek a pod.,

kontrola antén a porovnévanie sily pola.

Na obr. 215 je zapojenie jednoduchého dvojstupiiového aperiodického zosiliiovaéa,
pozostdvajiceho v podstate z vysokofrekvenénej pentédy, koncovej pentédy, repro-

VSTUPNE ZVIERKY FRE :

VF D—
NF A vr)j
[ 5n

G 50
50 'E

ATgL &1

10n i{
50

ANTENA D ]

ZEm >———4 y
KOSTRA K, | T

7 JEDNOOKRUHOVA CIEVKOVA 2'50! v’l [
1 SUPRAVA, PRIPADNE 50ma Tg'u Bu
JERAVENIE iviolebo  VIACOKRUHOVA StEFer 1

3, 83v) <v 24 (ZERAVENIE AJ
= (53v)  PRE DIdOU,

Obr. 215. Schéma zapojenia jednoduchého aperiodického zosilfiovada ako sledovaéa signilov s elektrénkami
EF80 a EL84

duktora a sietovej ¢asti. Zapojenie nevykazuje ziadne gvla&tnosti. Pomocou prepinaca
RS mozno volit jednotlivé druhy poufitia, a to:

1. Vysokofrekvenény signél priamo.

2. Vysokofrekvenény signél cez vstupny delié.

3. Nizkofrekvenény signil cez vstupny deli&.

4. Prijimaé miestneho vysielada.

Vstupny delié¢ P umoziuje v dvoch polohach prepinaca funkeii reguldciu vstupného
signélu, ¢im sa zamedzi prebudenie reproduktora.

V polohe 4 prepinaéa je pripojeny na vstup preladitefny rezonanény obvod s anté-
novou a spitnovizbovou cievkou, &im sa aperiodicky prijimaé¢ premeni na jednookru-
hovy kontrolny prijimaé. Kondenzéator C; v privode k vstupnej zvierke chrani pred
skratmi pri dotyku s bodmi zapojenia majtcimi jednosmerné napitie, rovnako kon-
denzator C,.

Na obr. 216 je zapojenie moderného sledovaca signélov s dvoma dvojitymi triédami,’)
ktory mozno odporiéat pre amatérsku stavbu, Jeho zosilnenie je asi 10%, vystupny vykon
0,5 W a prenafané pasmo kmitoétov 300 az 4000 Hz. Magické oko sliZi na optickd

) Podla élanku: W.W. Diefenbach: Moderner Signalverfolger ,,Minitracer”, Funk Technik 1953,
¢islo 14, str. 531.
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kontrolu a na porovnavacie merania (pozri Meranie citlivosti jednotlivych stupiov
str. 202). Uhol svetelngch vysekov, respektive citlivost magického oka mozno regulovat
potenciometrom 1 MQ.

Dve vymenitelné sondy umoziuji kontrolu vysokofrekvenénej a nizkofrekvenénej
¢asti prijimaca.

Praktické vyhotovenie sledovada signilov bez magického oka a sietovej Casti je na
obr. 217. Vyobrazené chassis je uréené na vmontovanie do skiifobného panela alebo do
viactfelového meracieho pristroja s dstrednym sietovym dielom. Magické oko moZno
umiestnit na Iubovolnom mieste sktSobného panela alebo viactéelového pristroja
(V élanku W. W. Diefenbacha y
je cely sledovaé signalov po-
staveny ako samostatnd jed-
notka.)

Obr. 217. Chassis sledovaca signalov
s dvoma dvojitymi triédami ECC81
urfené na zamontovanie do skisobné-
ho panela alebo do viaciéelového
meracieho pristroja. Napéjanie je zo
spolocnej siefovej casti. PouZité ma-
gické oko moino umiestnit na lubo-
volnom mieste pristroja (zapojenie
pristroja i so siefovou Easfou je na
obr, 216)

2, Sonda k aperiodickému zosiliiovatu

Jednoduchy aperiodicky zosiliovaé ma jednu nevyhodu. Sledova¢ nie je moino
pripojit bez zatlmenia obvodu, t. j. nemoZno vysetrovat ladené obvody bez ich rozla-
denia, tak¥e nie je mo#né ziskat vo vietkych pripadoch jasny obraz o stave prijimaca.
Aby sa tento nedostatok odstranil, do vySetrovaného ladeného obvodu treba vnasat
~ o najmenSie tlmenie a o najniziiu pridavni kapacitu. Preto sa v polohe 1 prepinaéa

aperiodicky zosiliiovaé (ebr.215) pripaja priamo na kontrolovany ladeny obvod.
Tym sa &iastoéne odstréni tlmiaci vplyv vstupného delica.

Lepsim rieSenim, pomocou ktorého moino zniZif na minimum rozladovanie vf
obvodov pri pripojeni sledovada signalov je pouzitie sondy v spojeni s aperiodickym
zosiliovadom. Vstupny prepinaé (obr. 215) musi byt pritom prepnuty do polohy 3
(nf). Z kontroloyaného prijimada odoberany signil sa v sonde deteguje a prividza
dalej vo forme nf napitia na vstup aperiodického zosiliiovada. Pretoze sa skiiobnym
hrotom sondy mo#no dostat bezprostredne k skianému objektu, odpadéa tym rozla-
dovanie, zapri¢inené dlhym privodnym vedenim pri priamom pouziti aperiodického
zosiliiovada bez sondy. Nizkofrekvenéné napitie, dodané sondou, stadi obéas aj| na
odpoéiivanie slichadlami priamo, bez zosiliiovaca.

Sonda (obr. 218) pozostiva z vysokofrekvenéného usmeriiovaca, dvoch odporov
a troch, resp. $tyroch kondenzétorov, umiestnenych v kovovom tieniacom kryte. Na
to mo#no pouzit hlinikovy kryt z chybného elektrolytického kondenzatora. Presné
rozmery zévisia od pouiitého vysokofrekvenéného usmernovada. Zvlagt malé Sikovné
sondy mo#no zhotovit pri pouZiti germéniovej diédy, s elektronkou vychadzaji vactie
rozmery.
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Ako spojenie medzi sondou a zosiliiovadom st pri pousiti elektrénky potrebné: dva
privody Zeraviaceho napiitia, z ktorych jeden je stasne uzemiiovacim a jeden tieneny
vodi¢ pre detégovany nizkofrekvenény signal.

TROLITUL

VF ZVIERKA 1 20 AB2 1;@% ¥

S L — e K PVIERRE
PRESTAVITECNY 1 7
HRoT 1000 ey NIt [——————— = K ZVIERKE NE/VE

: 100 \

_ZVIERKA 2 - H f T I |' K ZVIERKE Z,

NF 5 APERIODICKEHO
TIENIAC! VALEC Z0SILNovada

Obr. 218. Schéma zapojenia sondy s vikuovou diédou

Sonda moZe mat rdzne vyhotovenie, a to Specidlne pre vf alebo nf. Viizbovy kon-
denzator v privode od hrotu ku germéniovej diéde alebo k vakuovej diéde musi byt
sprivne dimenzovany. Pre vf sa pouZiva kondenzétor asi 20 pF, pre nf okolo 1000 pF.
Ak sa mi obist prepinanie, potom sa pouZiva 400 pF ako kompromisné riedenie pre vf
aj of skifky. Praktickym riefenim, umoziiujicim pouzitie oboch kondenzatoroy je
zapojenie sondy s dvoma vstupnymi zvierkami (obr. 218 a 219).

Pre duodiédu pouitd na detekciu v zapojeni podla obr. 218 je potrebné Zeraviace
napiitie. Jeho velkost sa riadi podla pousitej elektrénky: odobera sa zo siefovej fasti
aperiodického zosiliiovata. Pritom treba dbat na to, aby bolo Zeravenie v sonde
a v zosiliiovadi uzemnené na rovnakom péle a vyvody Zeravenia nebolo mo#né za-
menit.

Sonda sa pripoji k aperiodickému zosiliiovaéu na zvierky NF[VF a Z, pre #eravenie
st urfené zvierky Z, a Z,.

Vyhodnejgie je pouZit germéniovi diédu (obr. 219), pretoZe nepotrebuje Ziadne
napéjacie napitie. Nizkofrekvenény signil mo#no odpoédiivat tiez shichadlami bez
daliieho zosiliiovania, &o je vyhodné najmi pri opravich mimo dieliiu, pretoZe sa tym
uletri prenaSanie tatkého zosiliiovada. Pri pouziti aperiodického zosiliiovaca podla
obr. 215 sa pripojuje nf signal na zvierku NF/VF a tienenie sa spoji so zvierkou Z.
Pri sledovaéi signalov podla obr. 216 sa pouzije aj odpovedajtca sonda.

TROLITUL
»
VF ZVIERKA 1 20 L”E‘."’ENV
PRE STAVITECNY 7 e b e ) K ZVIERKE NEJVF
L L M, =100 T ———————— = (SIGNAL)
NF ZVIERKA 2 1000 N3 ‘_-f LR EERE S
TIENIACI VALEC APERIODICKEHO
Z0SiLNovALZA
(ALEBO SLUCHADLAM)

Obr. 219. Schéma zapojenia sondy s germiniovou diddou

Ako nahrada germaniovej diédy nevyhovuje ani sirutor (pre vysoki paralelnd
kapacitu), ani kry3talovy detektor (pre premenlivost parametrov).

Na obr. 220 je praktické prevedenie sondy s germéniovou diédou a tladidlovym
prepinatom pre vf a nf signaly.
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Pésobenie opisanych sond je nasledovné: Vysokofrekvenény modulovany alebo
nizkofrekvenény signil sa privadza cez vizbovy kondenzator 20, resp. 400 alebo
1000 pF na germéniovii alebo vikuovii digdu. Kladné polvluy signélu sii skratované.

Obr. 220. Sonda s germiniovou diddou prepinatelnd pre vf a nf merania

zaporné polvlny vytviraji na odpore 3 MQ, resp. 5 MQ nizkofrekvenéné napiitie
odpovedajice modulicii. Toto napiitie sa prividza cez filtrainy odpor 0,3, resp.
0,2 MQ na zosiliiovaé alebo na shichadli. Kondenzétor 100 pF slazi na potlacenie
zostatkov vysokofrekvenéného signalu.

3. Sledovaé signalov Tesla BS 367

Tovérensky vyrabanym pristrojom, ktory by nemal chybat v Ziadnej opravovni
rozhlasovych prijimadov, je sledovaé signdlov Tesla BS 367 (obr. 221). Okrem sledo-
vania signilu moZno pristroj eite pouivat ako multivibritor a ako Jiarovkovit a tle-
jivkovii skiiSatku skratov. Ma repro-
duktor pre akusticki kontrolu sig-
ndlu a magické oko pre optickd
kontrolu. Schéma zapojenia tohto
sledovada signdlov je na obr. 222,
Elektrénky E; a E, tvoria troj-
stupfiovy nizkofrekvenény zosiliovaé
s citlivostou 25 mV pre vystupny
vykon reproduktora 50 mW. Dvojita
triéda E; je zapojenad ako astabilny
multivibrator so zakladnym kmitoé-
tom asi 1000 Hz, ktorého harmonické
siahaji a% do 20 MHz. Siefové na-
pitie je usmeriiované elektrénkou
E,. Sonda pristroja je prepinatelna
pre nf a vf merania, v detektore ma = e e
germdaniovii diédu 1NN40 pracujicu : =
G do. 200 M. Vetupnd kapacis 202 St s 15307 (Tl i
sondy v polohe vf je 21 pF. Cely pri- skifatka
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stroj je zamontovany do plechovej skrinky rozmerov 260 X195 %145 mm a ma hmotu
asi 5,5 kg. V prisluenstve Pristroja je eite okrem sondy tieneny kabel pre pripojenie
multivibritora a privodné kabliky skasadky:,

H. 0SCILOSKoOP

Dosial v opravovniach malo VyuZivanym pristrojom je osciloskop. Pritom viak
osciloskop mozno s vyhodou pouzit v celom rade pripadov, ako napr. na sledovanie
prichehu striedavych napiiti, pri zladovani v spojeni s voblerom na zobrazovanie

Vhodnym priemyselne vyrdbanym osciloskopom malych rozmerov Je osciloskop
Tesla BM 370 (obr. 223). Tento osciloskop je uréeny najmi pre opravarsku prax a svo-

Pri externych opravich v byte zékaznika,
Osciloskop ma obrazovku TQR20. Vertikilny zosilitovag pracuje s citlivostou
17mV/em pri girke pasma 1 Hz a% 200 kH alebo s citlivostou 52 mV/em a Sirkou
pasma 1 Hz a¥ 5 MHa. Casovi zakladiia je
regulovatelna v rozmedzi 20 Hz a% 150 kHz
f v bsmich rozsahoch, Elektrénka casovej
zékladne sa sd¢asne mage vyuzit ako vo-
dorovny zosiliiovad s kmitodtovym rozsa-
hom 10 Hz a7 200 kHg a citlivoston
500 mV/em. Zmena vertikidlnej citlivosti
sa  dosahuje sedempolohovym  delidom
v rozsahu 1:1 az 1 : 1000, Vstupna im-
pedancia vertikalneho deliga je 1 MQ,

CH. MERAC{ REZONANCIE

Meraé rezonancie nazyvany tie# saci merac
alebo grid-dip-meter patri k jednoduchym
prakticky"m'npravérskym pomdckam. Ako
je znz’lme,pracﬁje na principe poklesu mrie-

R e Pl (PSS Wy

' Obr. 223, Maly prenosny osciloskop s obrazovkou
L} | @ 7 em Tesla BM 370
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kového pridu oscilatora, ktory nastiva pri bezprostrednom pribliZeni rezonanéného
okruhu naladeného na kmitoéet oscilicii (odsédvanie energie). Grid-dip-meter sa pouZiva
na rychle uréovanie kmitoétu rezonanénych obvodov priblizenim vymennej cievky
rezonanéného obvodu pristroja k cievke meraného ob-
jektu.

1. Merat rezonancie Tesla BM 342

U nas vyrabany meraé rezonancie Tesla BM 342 (obr.
224) je viactéelovy prenosny meraci pristroj, ktory moZno
prepinat funkénym prepinaom na nasledovné druhy
poutitia:

1. Poloha GDO — pristroj pracuje ako mera¢ rezonancie
(grid-dip-meter) na principe poklesu mriezkového pridu.
Pristroj pri pribliZeni k meranému obvodu ladime gom-
bikom kondenzitora C, na minimélnu vychylku mikroam-
pérmetra zapojeného v mriezkovom obvode.

2. Poloha ZV — pristroj pracuje ako zdznejovy vinomer.
Pristroj po pribliZeni ku zdroju oscilacii vyladime kon-
denzatorom na nulovy zaznej v slichadlach.

2. Poloha AV — pristroj pracuje ako absorpény vinomer.
Pristroj po pribliZeni ku zdroju oscilacii ladine gombikom
b 200 et : otoéného kondenzéitora na maximilnu vychylku mikro-

- 2. erac rezonancle  ampérmetra. V tejto polohe je anédoyé napitie odpojené
ki) T SR a r?adiaca m.rieilga ell)ektrénjky pracuje akop anéda ]:!ijédy.

4. Foloha SO — pristroj pracuje ako pomocny skiiSobny
vysielaé s amplitidovou modulé iou 50 Hz z pridavného vinutia sietového transfor-
mitora. Gombikom kondenzéitora C;, nastavujeme potrebny kmitoé:t vo zvolenom
rozsahu.

Vo vietkych funkciach pracuje pristroj v kmitoétovom rozmedzi 5 MHz az 250 MHz

il

o~
(=]
~
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P TRES
=
1ot Ve

220V ~

Obr. 225. Schéma zapojenia meraéa rezonancie BM 342
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v bsmich rozsahoch. Rozsahy sa prepinaji nastivanim vymennych cievok. Citlivost
pristroja. sa nastavuje potenciometrom Ry. Zapojenie je velmi jednoduché — pozri
obr. 225. Rozmery pristroja st 84 X 215 X 82 mm, hmota 1,2 kg.

I. SKUSAC ELEKTRONOK

Najspolahlivejsim spbsobom vyskdgania elektrénky je zamenit ju za inG zarudene
dobrd alebo vyskisat ju v inom prijimaéi. V pripade, Ze st v prijimadi dve rovnaké
elektrénky (napr. 2 x ECH21), md%eme ich na skiiku vzéjomne vymenit a pozorovat
nisledky zdmeny na &nnosti jednotlivych stupiiov.

Menej spolahlivym spésobom je kontrola elektronky na skisaci elektrénok. Skigade
elektrénok sa vyribaji s réznym stupiiom zloZitosti a podla toho mo#no nimi kontro-
lovat medzielektrédové skraty, preru-
fené vlikna, emisiu (anédovy prad),
pripadne strmost a vakuum, alebo do-
konca i merat charakteristiky elektrén-
ky. V Ziadnom pripade neméze viak dat
meranie v skidgSadi elektrénok stoper-
centnd istotu, Ze je elekirénka po viet-
kych strankach bezchybnd, s istotou
mozno len v pripade opa¢ného vysledku
tyrdit, Ze je chybna. SkdSadom nemo#no
odhalit najmii oscilicie, skreslovanie,
vréanie, pripadne tieZ vynechivanie
a chrastenie. Napriek tomu ale posky-
tuje skiiaé elektrénok v mnohych pri-
padoch dobré sluzby.

1. SkiEaé elektrénok Tesla BM 215 A

U nés vyrdbanym strednym typom
skisada elektronok vhednym pre opra-
vovne je pristroj BM 215 A (obr. 226).
UmoZiluje meranie medzielektrédovych
skratov, celistvosti Zeraviaceho vlikna,
kontrolu vékua, meranie anédového
Prﬁdn a kontrolu strmosti e]ekgrénky' - Obr, 226. Skaiaé elektrénok Tesla BM 215 A
V pristroji je zamontovanych 15 obji-
mok rdznych typov, ktoré umo#fiuji zasunutie a vyskiSanie vietkych beinych
typov elektrénok. Jednotlivé obvody pristroja sa k skiifanej elektrénke pripojuji
kolikmi podla kariet, tvoriacich prislufenstvo pristroja.

Postup skiifania. Podla typu elektrénky vyhladdme zod povedajicu dierovani kartu
a vlozime ju do pristroja. Podla dierovania karty pozasivame koliky a elektrénku
zasunieme do objimky. Stladenim tladidla sief skontrolujeme, & meradlo ukazuje na
ervenii rysku, ak nie, dostavime siefové napitie toleranénym prepinaéom ,siet*,

Skraty a celistvost vidkna sa kontroluje pri prepnuti hlavného funkéného prepinacéa
(vlavo, pri meradle) do polohy ,,skraty*. Pri pretacani pravého prepinada kontrolujeme
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teraz skraty medzi elektrédami tak, ako je to napisané v jeho jednotlivycn polohach.
Skrat sa prejavi vychylkou ruéiéky meradla do ¢erveného teréika. V polohe ,,vldkno*
sa kontroluje celistvost vlikna, ritka meradla sa tu vychyli do Eerveného teréika
vtedy, ak je vlakno preruené.

Anédovy prid elektronky meriame po najeraveni prepnutim funkéného prepinaca
do polohy I,. Jeho hodnotu ukaZe priamo rudi¢kovy meraci pristroj.

Kuvalita vdkua sa posidi prepnutim funkéného prepinala do polohy ,vikuum®.
Pri dobrom véikuu sa nesmie vychylka pristroja zmenit o viac ako o 109, oproti
didaju v polohe I,.

Strmost elektrénky v mA[V je dana rozdielom Gdaja meracicho pristroja v polohe I
a v polohe S,

Skiifaéom elektrénok BM 215 mo#no okrem jednoduchych zosiliiovacich elektrénok
skisat aj kombinované elektrénky, magické okd a usmeriiovacie elektrénky. Skigaé
je spolu s kartami pre obvyklé typy elektrénok umiestneny v plechovej skrinke roz-
merov 230 % 240 mm a ma hmotu asi 15 kg. Zeraviace napiitie mozno nastavit v firokom
rozsahu-od 0,7 aZ do 110 V, mriezkové predpiitie od 0 do —48 V, napiitie anédy a druhej
mriezky od 0 do 300 V. Meraci pristroj na kontrolu anédového pridu je prepinatelny
od 1,5 mA do 500 mA.

J. SKUSAC TRANZISTOROYV

Pristrojov na skiifanie tranzistorov jestvuje velké mnozstvo druhov, od najjedno-
duchgich skiifatiek merajiicich odpor P-N prechodov a zvyikovy prid kolektora I,
az k slozitym a drahym zariadeniam na meranie pa-ametrov tranzistorov pri vysokych

kmitoétoch., Pri opravéich tran-

LEC EESL : = zistorovych prijimacov sa najcas-

e ' tejéie. javi potreba meracieho

5 pristroja, ktorym by bolo mo#Zné

skontrolovat informativne aspon
to, ,,¢1 tranzistor efte je tranzis-
torom*, t. j. € zosiliiuje, éi nema
velky zvyikovy prid kolektora
a pripadne ako sa chova pri roz-
nom nastaveni pracovného bodu.

_ 1. Skii#aé tranzistorov Tesla
= BM 372

Vhodnym pristrojom pre po-
uzitie v opravovniach, ktory
vyhovuje wuvedenym poZiadav-

Obr. 227. Skifad tranzistorov Tesla BM 372 i];ah;né,}; "’;‘ﬁ‘f‘ 2;';3"”;: :f;oT:T:
kontrolovat  tranzistory PNP

i NPN az do kolektorovej straty 1 W. Pristroj umo#iiuje meranie pridového zosil-
novacieho ¢initela v zapojeni so spoloénym emitorom f pri kmitoéte 50 Hz a pri
roznom nastaveni pracovného bodu tranzistora a dalej meranie zvyskového pridu
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strojom merat zosiliiovaci Sinitel P aj pri vyssich kmitodtoch a3 do 20 kHz. Skisadom
moZno merat aj vystupné charakteristiky tranzistora v zapojeni so spolofnym emi-
torom [, = f(U,) pri Iy~ = const.] a vstupny odpor tranzistora. Dalsim VyuZitim
pristroja je kontrola brotovych diéd meranim ich pridu v priepustnom a zivernom
smere. Celok je umiestneny v plechovej skrinke rozmerov 250 x 194140 mm a ma

hmotu asi 6 kg.

K. SUMOVY GENERATOR

Na hladanie zivad a nastavovanie vstupného odporu VKV prijimadov je velmi
vyhodnym zdrojom signdlov Sumovy generdtor, schopny dodavat velmi vysoké kmi-
toéty. Pomoeou Sumového genera- :
tora mozno najjednoduchéim spbso-

~ |
.|
bom vyrobit vysoké kmitoéty pre i, é
tento ticel a tym ziskat vhodny zdroj (2<0Q)
signilov. Vyugiva sa pri tom vznik ¢

bieleho (sypavého) Sumu v Epecialnej
didgde ,,Schrotefekt“). Tento vznika
nirazmi elektrénov letiacich rbznou
rychlostou na anédu diédy. Pritom
vznikajice kmitoétové spektrum ob-
sahuje tak nizke (pocutelné), ako aj
az do VKV oblasti siahajiice kmitoé-
ty, ktoré sii mudu]ované.-pqg'utel'n)"m
Sumom,

Na obr. 228 je zapojenie Sumového
generitora so 3Specidlnou Fumovon
diédou 2949. Osobitne dolezité je
blokovanie Zeraviacich privodov: do-
cieli sa tym to, ¥e na zataZovacom
anédovom odpore sa vytvori popri
Gbytku jednosmerného napitia celé
Sumové napitie,

Z bodov I a 2 mo#no odoberat
Sumové napitie a privadzat ho na
vstupné zvierky VKV prijimaéa.

ZataZovaci odpor musf byt dimen-

zovany tak, aby odpovedal vstupné- - \

mu odporu, Premenlivym odporom

R, (5 kQ, 5 W) mozno regulovat silu SiEf I

sumového signilu zmenou Zeraviace-

ho napiitia, Obr. 228. Schéma zapojenia Sumového generitora

153, Sumovy generitor je najjednoduchgi pristroj vhodny pre nastavenie prispbso-
benia vstupného odporu VKV prijimada na odpor antény. Pre tento ticel musi jeho
vystupny odpor odpovedat vstupnému odporu dotyéného prijimada, t. j. oba musia
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byt rovnako velké. Spojenie medzi bodmi I a 2 a vstupom prijimata sa uskutoéni
kratkym kusom anténového kabla odpovedajiiceho vinového odporu, vo vitiine
pripadoy dvojlinkou 240 ). Potom sa na dosiahnutie optimélneho prispdsobenia ladi
zmenou viizby medzi anténovou a mriezkovou cievkou a pripadne aj zmenSovanim
poétu zavitov anténovej cievky na &o najsilnejsi sum.

Pre prijimade s inym vstupnym odporom treba pouiit odpovedajiici zataZovaci
odpor a spojovacie vedenie. '

Pri kmitoétoch nad 100 MHz sa nepriaznivo prejavuji kapacity spojov a paralelnd
kapacita zataZovacieho odporu. Preto je yyhodnejéie pripojit medzi svorky 3 a 4 pa-
tricne dimenzovany rezonanény obvoed. Tym sa tento nedostatok zmierni a z gene-
réatora mo#no odoberat v dostaéujiicej sile aj vysSie kmitoéty.

Sumovy generdtor mo#no pouzit aj namiesto skifobného VKV generitora, na ¢o
je samozrejme potrebny urdity cvik. Na ciachovanie stupnice sa potom musia pouZit
cilné rozhlasové vysielate vo VKV pasme, ktorych kmitoget je znimy.

L. VIACUGCELOVY POMOCNY PRISTROJ S MAGICKYM OKOM

Dalej opfSeme zapojenie malého pomocného pristroja s magickym okom, ktory
mé%e poskytnit dobré sluzby pri kontrole regulaéného napitia AVC, ako indikator
pri zladovani a pri kontrole izvlaéného odporu kondenzatorov.

Schéma zapojenia je na obr. 229. Prepinafom S, moZno pristroj prepinat na uvedené
tri funkcie. MeniteIny katédovy odpor R, dovoluje Tubovolné nastavenie svetelnych
vysekov. Potenciometrom P moino nastavit hodnotu nizkofrekvenéného napitia
pripojeného medzi body 1 a 3 tak, aby zmena irky svetelnych vysekov hola dobre
pozorovatelna.

Pri poufiti pristroja na kontrolu zladovania sa prepinaé S, prepne do polohy I.
svorka 2 sa spoji s regulaénym vedenim AVC a svorka 3 s kostrou zladovaného prijimaéca.

Ak sa mé pristroj pouZit na kontrolu vybudenia striedzvym nizkofrekvenénym
napiitim, prepoji sa prepina& S, do polohy 2 a nizkofrekvenéné napiitie sa pripoji na

si s,
10n in -
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Obr. 229. Viactéelovy indikétor pouZitelny na zladovanie, na kontrolu vybudenia, na zistovanie izolaéného
odporu kondenzétorov atd. (podla dr. Renardyho)
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vyvody 1 a 3. Potenciometrom P mo#no regulovat, ako sme sa ui o tom zmienili,
velkost nizkofrekvenéného napitia, prividzaného k magickému oku.

Pri pouZivani pristroja na skiifanie izolaéného odporu kondenzéatora sa tento pripoji
na svorky 4 a 6 a pozoruje sa uhol svetelnych vysekov magického oka. Spodiatku,
kym sa kondenzitor nabije na hodnotu anédového napitia, svetelné vyseky sa zti¥ia.
Po nabiti sa musi pri kondenzatore s dobrou izolaciou vratit velkost vyseku na svoju
povedni hodnotu. Ak sa to nestane, potom sa nésledkom nizkeho izclaéného odporu
kondenzitora dostiva kladné napiitie na riadiacu mriezku magického oka — &o sa
prejavi ziizenim svetelnych vysekov — kondenzator je neupotrebitelny.
- S tymto pristrojom mo#no kontrolovat vietky svitkové kondenzétory (s papierovym

dielektrikom alebo z plastu), dalej sludové a keramické kondenzatory, pritom hré
uréitd dlohu ich velkost zapritifiujica zmenSovanie izolaéného odporu. Aby o vysled-
koch nemohli byt Ziadne pochybnosti, odporida sa skaat tymto pristrojom konden-
- zétory len asi do 0.1 pF. ’
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XIV. Opravy tranzistorovych prijimagov

A. VSEOBECNE ZASADY PRE ZAOBCHADZANIE
S TRANZISTORMI

V zdsade mo#no pri opravich tranzistorovych prijimagov postupovat rovnako ako
pri elektrénkovych prijimagoch. Tranzistory mozno pritom porovnavat s elektrénkami
8o do funkeie, pokial viak ide o fyzikdlnu podstatu ich &innosti a z toho vyplyvajice
vlastnosti zapojenia, nie je analégia ani zdaleka Gplna. Preto treba opravam tranzisto-
rovych prijimadov venovat osobitng pozornost a metédy znime z oprav prijimagoy
elektrénkovych neaplikovat mechanicky, ale vidy s uvazenim konkrétnych odlis-
nosti,

Napriklad pokial ide o metédu merania odporov za studena (str. 36), tato pri
tranzistorovych prijimadoch prakticky nemozno pouZit. pretoze odpor medzi jednot-
Livymi elektrédami nie je nekonetne velky, ako v elektrénke. Hodnota odporn medzi
jednotlivymi bodmi zapojenia je velmi ovplyviiovani medzielektrédovymi odpormi
a tym teda aj polaritou pripojenia ohmmetra, nehovoriac u# o moznosti poikodenia
tranzistorov pripojenym napatim. Preto spravnost hod noty odporov v pripade pochyb-

technikou plosnych 8pojov, a preto treba pri prici s nimi v plnej miere zachovi-
vat zasady uvedené na str. 327,

Pri spajkovani tranzistoroy a germéniovych didd treba dodrziavat osobitné opatre-
nia zamerané na to, aby sa polovedivy prechod teplom spajkovacky neohrial nad dovo-
lend hodnotu. Pre germédnium je tito maximilna dovolens teplota 70 °C. Preto sa
ma pri spajkovani odvadzat vidy z vyvodu tranzistora teplo pinzetou alebo klie¥tami
a privody sa nesmi nadmieru skracovat. V literatiire byva uddvani minimalna dizka
vyvodov 3 em, prakticky viak mo#no bez nasledkov pri troche pozornosti spajkovat
tranzistory aj s dltkou vyvodoy okolo 1 tm, i menej. Spajkovat treba spajkovaékon
8 vykonom 30 az 40 W, hrot musf byt vidy &isty a jeho teplota by nemala prekroéit
230 °C. Spijkovadka musi byt oddelend od siete (oddelovaci transformator). Prica
8 pistolovou spajkovackou vyZaduje tu velki zruénost (dodrZanie teploty) a silné

pripravky a pasty obsahujice kyseliny; najvhodnejsi je roztok kolofgnie v lichu,

Pri vymene tranzistora bez podmieneéne musime dbat na to, aby sa jednotlivé
vyvody medzi sebou nezamenili — mohlo by to viest k znifeniu tranzistora. Samo-
zrejme, poikodit sa méze az PO pripojeni napéjacieho napiitia. Tranzistor a iné stidiastky
treba vidy vymieiiat pri odpojenom napijacom napiti, odstrani sa tym nebezpedenstyo
pridovych néarazov, ktoré mozu tranzistor poskodit. Ak sa pri oprave niahodon poikodi
Sierny niter tranzistora alebo diédy, treba ho obnovit Siernym lakom.
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Pri vymene chybného tranzistora za iny rovnakého typu &asto vplyvom rozptylu
parametrov treba prislufnd &ast prijimafov znova nastavit. Zivotnost tranzistorov
je ovela viigtia ako Zivotnost elektronok, preto pri¢ina zivady by mala byt obvykle
nie v tranzistoroch, ale v ostatnych sidiastkach. Kedze ale vyroba tranzistoroy je iba
v zatiatkoch a nie st edte Gplne preskimané dlhodobé vplyvy, poruchy tranzistoroy
zatial s ovela vicsie ako sa predpokladalo. Stasti je to spésobené aj neodbornymi
zdsahmi do nehrajiceho prijimaéa pri hfadani zavady, ktoré pri neznalosti najdole-
aitejlich zdsad mdzu Tahko viest k znideniu niektorého tranzistora. Opravy tranzistoro-
vyeh prijimacov si ovela néroénejdie na odbornost a kvalifikdciu pracovnikov a niek-
toré metédy s oblubou pouzivané v elektrénkovych prijimacoch (napr. meranie napiiti
-.ciachovanym skrutkovafom*) tu nie len e nevedd k cielu, ale mé#u spésobit aj
dalSie vazne potkodenie pristroja.

Pri opravich tranzistorovyeh prijimadov treba zachovat predovietkym tieto
opatrenia: =

a) Vietky pri oprave pouzivané meracie pristroje napajané zo siete (vratane zdroja
jednosmerného pridu pre prijima¢) musia byt navzdjom dobre uzemnené — ich kostry
musia byt navzijom poprepojované. V opaénom pripade mdfu sa pri merani tran-
zistory zni¢if, a to nésledkom rozdielu otencidlov indukovanych v kostrich jednotli-
vych pristrojov. (Z praxe je kazdému zname, Ze nieckedy moZno namerat elektrénkovym
voltmetrom medzi kostrami dvoch meracich pristrojov pomerne vysoké striedavé
napitie, ktoré mé#e spdsobit aj elektricky tder).

b) Ked sa pri hladani zivady alebo merani dotykame bodov zapojenia Zivym pélom
nicktorého meracieho pristroja (vf a nf generitor, osciloskop atd.), vidy musime po-
uZivat oddelovaci kondenzator, vynimkou je samozrejme meranie jednosmernych
napiti voltmetrom. Nepouzitie oddefovacieho kondenzitora, alebo aj pouzitie konden-
zatora s prili§ velkou kapacitou méze potkadit tranzistor pridovym nérazom.

¢) Treba venovat velki starostlivost polarite napajacieho napiitia, najmi pri na-
péjani z nidhradnych zdrojov (akumulétor, stabilizovany siefovy, napaja¢). Pripojenim
napajacieho napiitia na opaéné pély mdzu sa tranzistory zni¢it. Opaéna polarita napiitia
«a prejavi nadmernym pridom z napéjacieho zdroja. Tranzistory sa obvykle znidia
prehriatim vysokym pridom, kritkodebé prepélovanie zdroja nemiva &kodlivé
nasledky.

d) Pri hladani zavad treba zavrhnit vetky spdsoby spodivajice v skratovani
roznych obvodov skrutkovadom, & uZ ide-o ,,meranie* napiti, alebo iné ,,0svedéené"
opravirske spbsoby. Naopak treba sa vystrihat akychkolvek skratov a pridovych
nirazov. Pozor na skraty medzi volne prispajkovanymi skifobnymi stidiastkami alebo
medzi noZickami na skisku prispijkovaného tranzistora! Nahodné skratovanie bézy
tranzistora s kolektorom (samozrejme pod napitim) mé &asto za nasledok znienie
tranzistora! Odporiéa sa odpojovat a pripojovat roézne sidiastky vratane tranzistorov
len pri odpojenom napéjacom napiti.

e) Pri spajkovani tranzistorov a germaniovych diéd treba dbat na to, aby sa tran-
zistor prili5 neohrial, & uZ blizkostou spajkovadky, alebo teplom vedenym po privodoch.
Preto je vhodné privody medzi miestom spijkovania a tranzistorom ochladzovat
odvidzaniin tepla pinzetou alebo klieitami. (Vyvod treba pridriiavat samozrejme za
holy drét, nie cez izoliciu!). Spajkovat sa ma kratko a hned po skondeni je vyhodné
spoj ochladit. Nebezpedenstvo poikodenia tranzistorov spajkovanim nie je také kri-
tické, ako sa o tom vi&&inou hovori a pise, pri troche &ikovnosti napr. moZno prispajko-
vat dokonca aj vyved, odlomeny tesne pri kryte tranzistora alebo diédy.
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B. MERACIE PRISTROJE

Pri opravich tranzistorovych prijimadov sa pouZivaji takmer bez zmeny a doplnkov
rovnaké pristroje ako pri opravich elektrénkovych prijimafov (pozri kap. XIIL
Meracie pristroje). Pri ich pouZivani treba viak brat vidy do tvahy zivady uvedené
v predchadzajiicej kapitole. .

Na meranie napiiti je najvyhodnejiie pouZit univerzilny meraci pristroj s velkym
vadtornym odporom. Z nasich vyrobkov je tu DU 10 s vnitornym odporom 50 000
Q/V na jednosmernygch rozsahoch (pozri str. 232). MoZno nim so zanedbatelnou chybou
merat takmer vietky jednosmerné napiitia. Pristroje s mensim vnitornym odporom,
napr. Avomet spdsobuji pri meraniach v niektorych bodoch pridavné chyby, zapriéi-
fiuji zmenu pracovného bodu tranzistora poéas merania a ich pripdjanim vyvolané
priidové narazy mbdzu nepriaznive ovplyvnit Zivotnost tranzistorov.

Na meranie pridov treba pouZivat miliampérmeter s fo najmensim vnitornym
odporom. Kedie prevadzkové napiitia st nizke (6 alebo 9 V), vznika pri merani beZnymi
univerzalnymi pristrojmi s Gbytkom napitia okolo 1 V na plni vychylku (pozri tab. 9)
velké nepresnost. Casto je vyhodnejdie uréovat priid nepriamo zmeranim Gbytku na-
pétia na zndmom odpore zaradenom v obvode. Ked treba napr. pri kontfole pracovného
bodu zmerat prd tranzistorom, poméZeme si meranim dbytku na emitorovom odpore
a hfadany prid vypoéitame podla Ohmovho zikona.

Priklad

Aky§ prid preteka tranzistorom mf zosiliiovata, ak bol na emitorovom odpore R = 1 k() namerany
ibytok napiitia 1,2 V?

i D - IV Dl e S

Odpory, kondenzétory a indukénosti sa skSaji pri jednostrannom odpojeni z obvodu
pomocou pristrojov DU 10 (str. 232), Omega I (str. 235), Icomet (str. 235) alebo mera-
¢om induk&nosti a kapacit Tesla BM 366 (str. 236). Najspolahlivejéim a k cielu naj-
rychlejiie veddcim spbsobom je aj v tomto pripade nahrada podozrivej sadiastky
novou bezchybaou rovnakej hodnoty.

Pri hladani zivad v tranzistorovych prijimadoch sa dobre uplatni aj sledovaé sig-
nélov a multivibrétor, & u# priemyselne vyrabany (BS 367, str. 251), alebo vlastnej
kon¥trukeie (pozri kap. XIIIL. F a G).

Pomocou nizkofrekvenéného generitora, osciloskopu a meradla vystupného vykonu

kontrolujeme a nastavujeme nf dast prijimada. Vhodnymi pristrojmisi RC generatory -

BM 344 (str. 237) a BM 365 ( str. 237), osciloskop Tesla BM 370 a vo funkcii vystupného
meradla Avomet (str. 231), nf milivoltmeter BM 310 alebo milivoltmeter BM 384.
Pri.ich pripojeni k prijimadu zachovévat zasady uvedené na str. 261!

Mf a vf dast prijimada sa kontroluje a nastavuje sk@Sobnym vf generatorom AM,
pripadne FM — pozri kap. XIII. E str. 281. Pri nastaveni vstupnych obvodov tran-
zistorovych prijimadoy s feritovou anténou a pri merani ich citlivosti sa po-
uZiva normalizovani rdmovi anténa (obr. 230). Citlivost prijimadov s feritovou
anténou sa udiva v mV/m alebo p.V/m. Na jej odmeranie je potrebné vytvorit na
mieste prijimaéa pokial moZno homogénne pole skifobného signilu — &o je prive
dlohou ramovej antény. Kon3trukéné vyhotovenie ramovej antény, ktord predpisuje
norma GSN 36 7090, je na obr. 231. V preruSenej kovovej rirke stotenej do kruZnice
priemeru 250 mm st 3 zavity izolovaného vodi¢a priemeru 0,8 mm. Rozmery antény
a odpor R = 403 Q sii zvolené tak, aby intenzita pola [mV/m] v osi antény vo vzdiale-
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nosti 60 cm od roviny antény bola rovna 1/10 vystupného napitia [mV] nastaveného
na delidi skiisobného generatora. Prijimaé treba pri merani citlivosti postavit tak, aby
o0s rdmovsj antény bola totoini s osou feritovej antény prijimata a stred feritovej
antény bol vzdialeny 60 cm od roviny ramovej antény.

Jednym z najdélezitejiich merani je skiiSanie vlastnych tranzistorov. Ako vo vietkych
ostatnych pripadoch. tak aj tu je najspolahlivejim spésobom vymena podozrivého
tranzistora za bezchybny kus rovnakého typu.
Casto mozno odhalit chybny tranzistor ui bez
odspajkovania meranim prevadzkovyeh na-
piti a pridov. Chybny prerazeny tranzistor
sa prejavi zwySenym pracovnym pridom v ob-

PRERUSENIE

Obr. 230. Normalizovani rimova anténa Obr. 231. Konftrukcia a rozmery normalizovanej
pouzivand na nastavovanie vstupnych ob- rimovej antény -
vodov prijimagov s feritovou anténou

vode a velmi malym rozdielom napiti medzi kolektorom a emitorom (podobny efekt
véak moZe sposobit aj chybny bazovy deli€). Pri skreslovani dvojéinného koncového
stupiia md%e byt zdvada vo vndtornom prerufeni kolektorového privedu, alebo inej
chybe jedného tranzistora. Presvedéit sa o tom mdZeme pri pinom vybudeni meranim
ibytku napitia na oboch polovi-
ciach primarneho vinutia vystup-
ného transformaétora. Pri spravnej
¢innosti oboch tranzistorov musia
byt dbytky rovnaké.

' Po odspajkovani z obvodu moz-
no tranzistor vyskiSat na niekto-.
rom jednoduchom alebo zlozitej-
Som meradéi tranzistorov. Pre Gicely
opravovne radioprijima¢ov plne
vyhovuje skigaé tranzistorov Tes-
la BM 372 (obr. 232) opisany na
str. 256. MoZno*nim zistoval zo-

Obr. 232. RozloZenie ovladacich prvkov
skiaca tranzistorov Tesla BM 372




siliovaci éinitel v zapojeni so spoloénym emitorom f a zvyEkovy prid kolektora
v zapojeni so spoloénou bazou Iy, pri tranzistoroch NPN aj PNP s kolektoro-
vou stratou do 1 W v Tubovolnom pracovnom bode. Pre beiné 50 mW vysoko-
frekvenéné tranzistory nastavujeme obvykle pracovny bod U, =6V, I, =1 mA.
pre koncové tranzistory volime vyi8i prid. Merany tranzistor vloZime do tpinky
tak, aby oznaéenie E, R a K odpovedalo patriénym vyvodom tranzistora (kolektor
vicdiny tranzistorov je oznafeny ¢ervenou bodkou na puzdre, dalej nasleduje biza
a emitor). Pred zacatim merania a vloZenim tranzistora vidy sa presvedéime, & si
gombiky 2 a 3 ,.stiahnuté** na lavy doraz, ¢i je prepina& 5 v polohe 1 a prepinaé 7
v polohe 0. Prepinaé 6 nastavime podla typu tranzistora na PNP alebo NPN. Potom
vlozime tranzistor a prepneme prepinaé 7 do polohy I,,, prepinaé 4 do polohy 0 a na-
stavime gombikom potenciometra 8 meradlo 9 na plnd vychylku (éervena bodka).
Prepinaé 4 prepneme do polohy Uy, a nastavime gombikom 2 pracovné kolektorové
napiitie (napr. 6 V), jeho velkost udiava meradlo 9. Potenciometrom 3 nastavime dalej
zvoleny kolektorovy prid I, tranzistorom (napr. 1 mA), jeho hodnotu udava meradlo I.
Prepinaé 4 vratime do polohy 0 a pripadne skontrolujeme, & ruéitka meradla 9 ukazuje
na ¢ervend bodku. Po prepnv i prepinaéa 7 do polohy § méZeme teraz na meradle 9
odéitat zosiliovaci éinitel a po prepnuti na I, zvyikovy prid kolektora tranzistora
v nastavenom pracovnom bode. Tieto hodnoty porovname potom s katalégom. Chybny
tranzistor sa pofas merania mdZe prejavit nasledovnymi priznakmi:

a) Pri zvySovani U, vzrasta hned aj I, ked je gombik 3 tiplne na Tavom doraze
— zhorSené vlastnosti PN prechodu.

b) Gombikom 3 sa ani pri vytogeni tiplne vpravo neda nastavit Ziadny prid I, —
prerufeny niektory privod vo vnitri tranzistora.

c¢) Zosiliovaci &initel § je prili§ maly.

d) Prid Iy, je velky alebo zdvisly na napiti U.

e) Nastaveny pracovny bod, £ aj I, sa svojvolne meni s éasom.
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Obr. 233, Schéma zapojenia stabilizovaného zdrojan jednosmerného priidu. Napiitie je regulovatelné ply-
nule v rozmedzi 1 aZ 15 V: maximiloy odoberany prid 0,5 A; elektronické ochrana pred skratom
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Ak je hodnota zosiliovacieho &initela viésia ako 100, alebo cheeme nastavit kolek-
torovy priid vy38i ake 10 mA, prepneme prepina¢ 5 do polohy 53X, kedy sa rozsah
meradiel zvi¢si patnasobne (platia dolné stupnice). Po nastaveni a odéitani nezabud-
neme ihned prepnit naspit do polohy 1!

K pristrojom v opravovni tranzistorovych prijimafov by mal vidy patrit pomocny
zdroj jednosmerného napitia regulovatelny minimalne od 3 do 9 V. Takymto zdrojom
méze byt akumulitor s prislunym delidom. Vnitorny odpor pouzitého zdroja viak
nesmie byt velky a vystup treba premostit elektrolytickym kondenzatorom mini-
malne 500 pF. Lep&im riefenim je pouZitie stabilizovaného tranzistorového napéjaca,
pripojeného na siet. Podrobna schéma vhodného pristroja tohto druhu je na obr. 233.
Vystupny odpor tohto zdroja je mendi ako 2}, napiitie je regulovatelné potencio-
metrom P; od 1,5V do 15V a z neho moino odoberat prid az do 0,5 A. Pristroj ma
elektronickd ochranu tranzistorom T, nastavend odporom R; na 0,6 A, Stabilizator
pracuje s riadiacim tranzistorom Ty, ktory méa v spitnovizbovej vetve zaradeny
jednosmerny dvojstupiiovy zosiliiovaé tvoreny tranzistormi T a T,. Referenéné napitie
pre tranzistor T sa ziskava Zenerovou diédou ZD z pomocného usmeriiovaca. Prepi-
natom Pr mo#no menit rozsah vystupného napitia z 1,5 aZ 6 V na 6 aZ 15 V, oba roz-
sahy sa prekryvaji. Vystupné napitie a odoberany prid sa meraji zamontovanymi
deprézskymi pristrojmi.

Na obr. 234 je zobrazeny podobny stabilizovany zdroj s troma tranzistormi a reléovou
ochranou proti prefazeniu. M4 ma-
ximéilny dovoleny pridovy odber
200 mA a napitie plynule menitelné
v rozmedzi 2 aZ 15 V. Tu je pouZité
jediné deprézske meradlo prepinatel-
né tla¢idlom na meranie vystupného
napiitia alebo pridu.

Obr. 234, Maly stabilizovany zdroj jednosmer-

ného priidu vhodny pre napéjanie tranzisto-

rovjch prijim®ov pocas opriv. U =3 ai

16V, I, = 200 mA, reléovd ochrana proti
prefaZeniu

C. HCADANIE ZAVAD V TRANZISTOROVYCH PRIJIMACOCH
1. Kontrola stavu batérie ?

Pred zacatim hladania zavady v nehrajicom alebo zle hrajicom tranzistorovom
prijimadi treba sa vidy presved¢it o stave batérie. Na tento i¢el méZeme merat napatie
batérie priamo pri previdzke, lepdie je viak vybrat ju na premeranie von z prijimaca.

Meranie napitia na prézdno batérie nedava dostatoény obraz o jej stave. Opotrebo-
vanie a zostarnutie batérie sa prejavuje najmi vzrastom jej vniitorného odporu,
napiitie na prazdno klesa éasto len velmi malo. K rychlej orientaénej skiske poslizi
dobre zmeranie skratovéhe priidu batérie Avometom. Avomet alebo DU 10 prepnuty
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na rozsah 6 A jednosmernych pripojime na okamih ku kontrolovanej batérii (obr. 235)
a odéitame hodnotu skratového pridu. Ak je vychylka ru¢itky velmi malé, prepneme
na nizé rozsah. Hodnota priidu je pri tomto merani obmedzena len vniitornym odporom
batérie a odporom nastaveného rozsahu meradla. Hodnota skratového priidu prevadzky
schopnej batérie musi byt niekolkonasobkom maximéalneho pridového odberu priji-
maéa. Pre informéciu sG v tab. 10 uvedené hodno.y skratového pridu najpouZivanej-

£ o

Obr. 235. Zistovanie skratového pridu batérie Obr. 236. Meranie napiitia pri zataZeni batérie
{Avomet, rozsah 6 A=) prevadzkovym pridom

sich druhov batérii v Gerstvom stave. Pri takomto ,nefetrnom® zaobchadzani sa
netreba bat zhorSenia stavu batérie. Cast energie, ktora sa z batérie odgerpé pri skiike
trvajcej napr. 1 sekundu rovna sa energii spotrebovanej pri asi 1/2 mintitovej pre-
vadzke prijimaca,

Tabulka 10

Skratové pridy batérii poufivanych pre napéjanie tranzistorovych prijimagov
(v erstvom stave)

Batéria Typ Menuvi[ts ]napﬁtin Skrutc[nH prad
Plochd 310, 313 45 4
[ 2onotsek 140, 5044 1.5 3
Cernzkovy tlanok 150, 5081 1.5 2
Okriihila 230 3 L v
Miniatiirna pre tranzistorové =
radid 51D 9 0,6

Najspolahlivejéim a najseriéznejiim sposobom kontroly batérie je meranie napitia
pri zatazegi podla obr. 236. Hodnotu zataiovacicho odporu R, vypotitame pritom
2z menovitého napitia batérie a z maximélneho pridu prijimaéa pri plnom vybudeni
podia Ohmovho zikona:

R :—U [Q; V,A]

max

Namerané napitie nesmie byt nizéie ako 60 %, menovitého napitia batérie. Odpo-
rGifa sa nechat batériu chvilu pripojent a pozorovat, & jej napitie neklesa prilig

rychle.
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Priklad

Treba skontrolovat batérin z vreckového prijimata Zuzana, ktorého maximéluy odber je asi 15 mA.
Nomindlne napiitie batérie je 9 V. Aké mi byt hodnota zafafovacieho odporu? Na aky vykon musi byt
dimenzovany?

ZataZovaci odpor musi byt:

Odpor musi byt na zataZenie
P=U.T=9.0,015=0]135W

. Zvolime odpor 680 £}/0,25 W.

2. Zavady suiéiastok

V pripade, Ze stav batérie je dobry, zla ¢innost prijimaéa je zaprifinena nespravnym
nastavenim alebo zavadou niektorej siéiastky,

Casto si pridinou zévad tranzistory a germaniové diédy, hoci prave tieto mali byt
jednymi z najspolahlivejSich prvkov zapojenia. Velky podiel na poskodeni tranzistorov
majii pritom vonkajsie zasahy do prijimada pri oprave. Prifinou zivady tranzistora
byva najéastejiie vnitorné prerufenie privodu k niektorej elektréde, velké zhorenie
vlastnosti PN prechodu, velké zniZenie dovoleného napiitia kolektora, velky zvygkovy
prid I, a maly zosiliiovaci Einitel §. Chybny tranzistor sa zameni za novy rovnakého
typu. prijimaé potom obvykle vyZaduje nové nastavenie obvodov, v ktorych tento
tranzistor pracoval. Ak nie je k dispozicii rovnaky typ tranzistora, treba vyhladat
vlastnostami podobny tranzistor inéhe typového oznadenia, priom treba dbat najméa
na dodrzanie typu vodivosti (PNP alebo NPN), dovoleni kolektorovi stratu, medzny
kmito¢et a niekedy aj zosiliiovaci éinitel a zvySkovy prid kolektora. Ked je chybny
jeden z dvojice koncovych tranzistorov, vymeni sa cely pér, alebo sa z obvodu odpaja
aj dobry tranzistor a vyberie sa k nemu meranim vhodny kus. Pri parovani sa posu-
dzuje najma zvytkovy prid kolektora a zosilitovaci Einitel v niekolkych pracovnych
bodoch (pri réznom pride I, v pracovnom rozsahu). Odehglky uvedenych veliéin pri
sparovanych tranzistoroch nesmi byt viidsie ako 10 9.

Odpory sa v tranzistorovych prijima¢och kazia len velmi malo. Ich pridové zata-
Zenie je obycajne zanedbatelné. Preto sa nasledkom zataZenia len velmi zriedka pre-
rudi odpor v emitore koncovych tranzistorov alebo niektory filtraény odpor napajacieho
napitia. Castejiie sa mézu vyskytntt zdvady spdsobené nekodonalym kontaktom
éiapotky s odporovou vrstvou, alebo odlomenim privodného drétu od Eiapocky napr.
po pade prijimaéa. . '

Silne poruchové si potenciometre s vypinadom, pouzivané ako regulator hlasitosti.
V niektorych typoch sa kazi vypinaé a vo viidsine sa Sastym pretaéanim a vnikanfm
neéistdt opotreboviva beZec a odporovi draha, o je pri¢inou chrastenia pri pretadani
alebo dplné vynechavanie prijmu v niektorych polohich regulatora hlasitosti. V ta-
kychto pripadoch poméZe vimena potenciometra, rozobranie, vy&istenie a napruZenie
beZca, alebo vytistenie drahy petrolejom alebo riedkym olejom bez rozobrania. Cistiacu
kvapalinu je vyhodné vstrieknut do potenciometra injekénou striekatkou a odporov
drahu predistit opakovanym pretaéanim potenciometra.

Poruchy kondenzdtorov v tranzistorovych prijima¢och vznikaji najmi vndtornym
prerusenim privodov a v keramickych kondenzitoroch mechanickym pogkodenim
alebo odtrhnutim vyvodu, v elektrolytickych kondenzitoroch k tomu efte pristupuje
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strata kapacity a pripadne skrat. Miniatirne ladiace kondenzatory s dielektrikom
z plastickej félie sa kazia malo, chrastenie alebo vynechdvanie méZze v nich spdsobit
skrat plechov alebo nedostatoény dotyk rotorového vyvodu. Pri spijkovani treba davat
pozor, aby sa teplom neporugili.

VysokofreRvencné cievky ladenych obvodov sa najéastejsie poSkodia zadrenim a zalo-
menim jadra. Preto pri ich ladeni treba vidy pouzivat ladiaci néstroj (skrutkovaé),
ktorého rozmer presne odpoveda drazke v jadre cievky. Jadrd zaistené voskom je
najlepdie povolovat s mierne nahriatym skrutkovadom, ktory ho roztopi; prebytoény
vosk sa predtym z otvoru cievky vyikrabe. Zalomené Zelezové (ferokartové) jadra
mo#no niekedy uvolnif tak, %e sa do nich rozohriatym skrutkovacom vytladi nova
drazka. Ak to nepoméze, treba ich opatrne vyvftat. Uvolnenie zalomeného feritového
jadra je velmi obtainé a skonéi obvykle zni¢enim cievky. Dal¥imi pri¢inami porufenia
cievok moze byt odtrhnutie privodu (stava sa fasto na feritovych anténach), skrat
medzi jednotlivimi v§vodmi a krytom, alebo mechanické zlomenie kostritky alebo
feritového hrnieka. Pri feritovych hrnéekovyeh jadriach pouZivanych v tranzistorovych
prijimafoch (Zuzana, Dana, Monika) moiu sa pri dplnom zaskrutkovani odrezat
drdty ostrou vniiternou hranou hrnéeka. Tieto jadra si aj velmi eitlivé pri zladovani,
niekedy ich exaktné nastavenia na maximum robi tazkosti a pri zaistovani (zakvap-
kévani voskom) sa md#u tplne rozladif. Preto tieto jadra treba zaistovat tesne po
zladeni s pripojenym signilom pri sledovani vychylky meradla.

V reproduktoroch sa mdzu odtrhnat vyvody kmitacej cievky alebo znetistit vzduchova
medzera, pripadne porulit membrina. V prvom pripade prijimaé vynechiva alebo
nehrd, v druhom je reprodukeia rufeni drnéanim. Drnéanie méize spdésoboval aj
uvolnend ozdobna mriezka z perforovaného plechu.

Inverzny a vystupny transformdtor patri medzi najspolahlivejsie konstrukéné celky.
Prieraz na kostru, medzizavitovy skrat alebo preruenie sa v nich vyskytuje len velmi
zriedka.

3. Kontrola spotreby a prevadzkovych napiti

Po kontrole stavu batérie a po vonkajfej prehliadke sa prijimaé pripoji na jedno-
smerny zdroj odpovedajiceho napiitia. Do privodu napajacieho napitia sa zaradi
vidy miliampérmeter na merania odoberarého pridu. Prid na prazdno (bez vybudenia)
mi byl v mendich tranzistorovych prijimagoch s vystupnym vykonom 50 az 200 mW
v medziach 7 a% 10 mA, vo viéich prijimadoch (1 W) okole 20 mA. Pri plnom vybudeni
(maximélna hlasitost) tento prid vzrasté, jeho hodnota je vidy udand v opravirskych
nivodoch prijimada. Maximalna hodnota pridu pri vybudeni byva v malych vrecko-
vych prijimaéoch do 20 mA, v pohladnicovych a strednych kabelkovych prijimatoch
do 80 mA a vo vidsich kabelkovych prijimadoch do 200 mA. Tieto informativne hod-
noty platia pri napiti 9 V. Pri nizSom nominélnom napajacom napiti velkosti pridov
dmerne vzrastaji. Pridovi spotrebu treba kontrolovat pocas celej opravy prijimaéa.
Pouzity miliampérmeter ma mat o najmendi vnitorny odpor, v opaénom pripade
popri chybe merania vzniki aj moznost oscilacie nf fasti, pretoze odpor miliampér-
metra sa pripoéitava k vnatornému odporu zdroja. Velky odpor napdjacieho zdroja
zapriéifiuje pri vybudeni kolisanie jednosmerného napitia v rytme nf signilu a tym
kladni spétnii viizbu cez zdroj. V takomto pripade pomdze velky elektrolyticky kon-
denzator (1000 uF), pripojeny za miliampérmeter podla obr. 237. Pri pouZiti univer-
zalneho pristroja (Avomet) na meranie pridovej spotreby je vyhodné volit &o najvyssi
rozsah, na ktorom je eite dostatoéna vychylka k odéitaniu.
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¥ pripade, Ze po zapnuti prijimaé¢ neodobera prid, zavada je v prerufeni napajacieho
obvodu. Pridinou méze byt chybny vypinaé na potenciometri, alebo prerufenie pri-
vodného kiblika od batérii k plofnej doske. Poruchu zistime postupnym meranim
napijacieho napitia poénic od ba-

térii.
Nadmerné pridova spotreba mbze

mat nasledovné priiny: 5 L o'

Pari)a prepdlovanie napajacieho na- PRIJIMAC . e < ZDROJ
b) skrat v privodnom vedeni alebo

vo vypinadi, ; ___ Obr. 237. Merania spotreby tranzistorového prijimaga.
¢) skrat na ploénej doske zapridi-  Pri' velkom vniitornom odpore miliampérmetra (na niz-

neny spajkovanim (rozliatie cinu), #fch pridovych rozsahoch) méZe prijimat javit niklon-
d) skrat niektorého elektrolytické- Woit, k-t ampileeim

ho filtraéného kondenzéatora,

e) chybny koncovy tranzistor,

f) skrat na kostru vinutia vystupného alebo inverzného transformatora.

Ked je odoberany prid prili§ velky, prijimaé¢ ihned odpojime a zdavadu hfadame
ohmmetrom. Ak je odber len zvy¥eny, nechime prijimaé zapnuty a pri¢inu lokalizu-
jeme meranim bytku napiiti na jednotlivych sidiastkach (pripadne zniZime napajacie
napitie).

Jednosmerné napiitia prijimada sa meraji voltmetrom pokial moino s velkym
vandtornym odporom proti kostre (zemnej f6lii plonej dosky). Meria sa napitie zdroja,
napajacie napitie za filtra®nym odporom vf a nf &asti (ak tieto odpory v prijimadi sd)
a dalej napiitia na kolektoroch, emitoroch a bézach vietkych tranzistorov. Namerané
hodnoty treba pritom porovnivat s hodnotami udanymi vyrobcom v navoede na ddrzbu.
Vyrobcovia udavaji obvykle len napiitie kolektora U, a kolektorovy prid Iy (totozny
8 priidom emitora). Z velkosti emitorového pridu a odporu zaradeného v emitore
mo¥no vypoéitat tbytok napitia a z neho urlit napitie, ktoré ma mat emitor
tranzistora proti zemnej folii. Napitie bizy ma byt pri tranzistoroch typu PNP
o niekolko desatin voltu zapornejiie ako napiitie emitora, pri tranzistoroch NPN
kladnejsie.

Udat jednoznaéné orientaéné hodnoty pre napitia na elektrédach tranzistorov
v jednotlivych stupiioch nie je mo#né. Je to zapritinené poufivanim tranzistorov dvoch
typov vodivosti (PNP a NPN) a dalej tym, Ze vyrobcovia v niektorych typoch priji-
madov uzemiuji kladny pél zdroja, v inych zdporny pél a pritem este kombinuji
tranzistory s réznym typom vodivosti. Tym vznikaji celkove Styri moZnosti zapojenia
tranzistorov v prijimadi z hladiska jednosmernych napiiti. Tieto moZnosti si zakreslené
na obr. 238. Na elektrédach tranzistora sa pritom nameraji proti zemi napitia, vy-
znatené na obrizkoch. Vidime, e na tranzistore pracujicom z hladiska striedavych
pridov v tdplne rovnakom zapojeni mo#no v réznych pripadoch namerat zésadne
odliné hodnoty napitia. Preto treba byt pri posudzovani vysledkoy merania napdti
opatrny a vidy brat do ivahy, o aky typ tranzistora ide a ktory pél zdroja je uzemneny.
Vychadza sa pritom zo schémy zapojenia prisluiného prijimata. (Napr. v prijimaéi
Monika — priloha 4 — je jednosmerné napiitie kolektora tranzistora T7 proti zemi
nulové, ¢o by mohlo pri neinformovanosti viest k nespravnym uzéverom.) Pre orien-
téciu moZno uviest len tolko, Ze tbytok napitia na emitorovych odporoch byva 1 aZ
2V, na zatafovacom odpore nf predzosiliiovaéa 3 az 4 V na filtrainych odporoch
v napéajacom vedeni okolo 1 V.
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Obr, 238. Rézne mo#né zapojenia tranzistora v prijimaéi z hladiska polarity tranzistora a napdjacieho
jednosmerného nnpil:is
4 — tranzistor PNP, kladn péil zdroja spojeny » k b— PNP ¥ pél zdroja spojeny s & ¢ —tran-

zistor NPN, zdporny pél zdraja spojeny s kostron, d — tranzistor N'PN khdnf pél zdroja spojeny & kostrou, V praxi sa vysky-
tuji najmi prvé tri pripady

4. Hladanie zavad v nf dasti

Ked sa pri kontrole batérii, spotreby a jednosmernych napiti neodhalila Ziadna
zavada, alebo ked prijimaé aj po zasahu pracuje nadalej neuspokojivo, pokradujeme
v hladani kontrolou nizkofrekvenéného zosilnovaca.

Na preskidsanie nf ¢asti tranzistorového prijimaéa je potrebny RC generitor alebo
multivibrator, meradlo vystupného vykonu (nf milivoltmeter), univerzilny meraci
pristroj (DU 10), osciloskop, pripadne sledovaé signalov v spojeni s niektorym zdrojom
signialov a nakoniec skGfobné odpory, kondenzitory a tranzistory (hodnoty podla
schémy zapojenia).

Zdroj signélu (RC generitor, alebo multivibritor) pripojime na vstup nf dielu (bezec
alebo horny koniec reguldtora hlasitosti — v obr. 239 bod A). RC generator pripojujeme
vidy cez sériovy odpor 100 kQ (pozri meranie nf citlivosti, str. 282). Chrani sa tym
vstupny tranzistor pred prilisnym prebudenim a je tym hned aj danid moZnost mera-
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Obr. 239. Nizkofrekveniény zosiliovaé tranzistorového prijimaéa s ¢enim kontrolnych bodov.
do ktorych postupne v poradi A aZ G prividzame signél z of generitora alebo multivibritora
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nia pridovej citlivosti nf stupia: na rozdiel od elektrénkovych p;fjimaéov sa tu totiz
udava of citlivost v wA. Pri pouziti tak velkého sériového odporu méZeme pri nizkom
vstupnom odpore tranzistoroy predpokladat, Ze prid v obvode je obmedzeny len
odporom 100 k€ a hodnota citlivosti v yA sa potom rovnéa desatnasobku nastaveného
napitia vo voltoch. (Napr. pri nastavenom napiti 0,1 V je pridd v obvode 1 pA — &
j¢ obvykla hodnota citlivosti vf dielov.) Ak sa pri pripojeni nf signilu patriénej vel-
kosti ozve z reproduktora neskresleny dostatoéne silny tén, je nf fast prijimaéa v po-
riadku, Spolahlivejfim meradlom, najmi v pripade nedostatoénej praxe, je zmeranie
citlivosti a maximélneho vystupného vykonu (pozri str. 281 a str. 282).

V pripade, Ze nf diel nie je v poriadku, postupujeme dalej metédou privadzania
alebo sledovania signélu. Pri prvej metéde prividzame signal z RC generitora alebo
multivibratora postupne do bodov B a% G, na vystup méZeme pripojit osciloskop
a meradlo vystupného vykonu. Pri sledovani signalu pripojime zdroj signalu do bodu A4
a sledovafom signélov sa dotykame kontrolnych bodov v obratenom poradi. Namiesto
sledovaca signalov mozno s vyhodou pouzif
aj citlivy osciloskop. Pomocou tychto merani
spolu s meranim napiti sa lokalizuje miesto
zavady, podozrivé sadiastky sa potom z pri-
jimaéa vyberi a preskiSaji alebo nahradia
novymi.

NajcastejSou pri¢inou porich v nf éasti je
vnitorné prerufenie, skrat, alebo straty ka-
pacity elektrolytickych viizbovych a bloko-
vacich kondenzatorov, chybné tranzistory
a zle nastavené pracovné body tranzistorov.

Skreslenie vystupného signalu pri malej
hlasitosti byva obvykle zapritinené zlym (4, 549 Dya druhy skreslenia zapricinené
nastavenim pracovného bodu koncovych tran- zlym nastavenim nf zosiliiovada
zistorov (prili¥ maly pokojovy prid), skreslenie o« — skreslenie je zapritinent nastavenin peilis mulého
pri viésich vykonoch nespravnym nastavenim }:ﬁ:ﬁ‘:ﬁ: E:i"‘.,:{:f”:éh" i s e B g
budiaceho stupiia, alebo nerovnakymi para- AFPO.
metrami koncovych tranzistorov. Na obr. 240a
je charakteristicky priebeh vystupného napiitia pri zle nastavenom pracovnom bode
dvojéinného kouncového stupna, na ebr. 240b je skreslenie vystupného napitia za-
pri¢inené budiacim stupiiom. Budiace napiitie je v oboch pripadoch sinusové (z RC
generatora). Na nastavenie budiaceho aj koncového stupia sa v prijimadoch pouzivaji
nastaviteIné odpory (odporové trimre pozri obr. 239 — odpory R, a R,). Ked tak nie
J¢ a pracovné pomery tranzistorov sa nejakym vplyvom zmenili, treba zmenit odpory
v bazovom deli¢i. Budiaci stupeii sa ma nastavit tak, aby orezdvanie pri prebudeni
silnym signilom nastivalo simerne z oboch strin. Koncovy dvojéinny stupei sa
nastavi pri malom vykone (asi 5 mW) na éo najmensi pokojovy prid, pri ktorom eéte
nenastdva skreslenie naznacené na obr. 240a.

5. Hladanie zavad v mf Zasti
Ked je nizkofrekvencéna éast prijimada v poriadku a prijimaé napriek tomu nehri

alebo pracuje neuspokojivo, pokradujeme v hladani zidvady v obvodoch demodulitora
a medzifrekvenéného zosiltiovaéda.
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Na kontrolu &innosti medzifrekvenéného zosiliiovata je potrebny skagobny vf gene-
rator, pripadne multivibrator, sledovad signilov, univerzilny meraci pristroj a ohm-
meter (DU 10), meradlo vystupnéhe vykonu (nf milivoltmeter) a odpovedajice sk-
gobné odpory, kondenzéitory, tranzistory a Ge diédy (hodnoty pedla schémy zapojenia
daného prijimata). Dobre sa tu uplatni aj selektograf SO 81 a tranzistorovy alebo
elektrénkovy voltmeter, a to najmi pri kontrole mf Zasti pre prijem frekvenéne modu-

lovaného rozhlasu.

a) Medzifrekvenény zosiliiovad AM

Na preskiifanie Sinnosti mf zosiliiovaca AM sa privedie modulovany vf signdl zo
sktEobného generdtora (400 Hz, 30 %) alebo signil z multivibritora na bizu zmieSa-
vacieho tranzistora (pozri obr. 241 bod A). Skiifobny generator musi byt pritom na-

(@ (©
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Obr. 241. Medzifrekvenény zosiliiovaé AM s vyznadenim kontrolnych bodov, do ktorych postupne v poradi
A aE G prividzame signil z multivibratora alebo skifobnéhe vf generitora. Pre pripojenie sledovada
signilov je poradie pripojnych bodoyv obritené

staveny na medzifrekvenciu prijimaéa (napr. 468 kHz — pozri nivod na ddribu).
Vystup z mf zosiliovaéa, resp. z detektora je riadne pripojeny k nf zosiliovatu priji-
maéa, na sekundar vystupného transformétora sa paralelne k reproduktoru pripoji
meradlo vystupného vykonu. Namiesto reproduktora mdZe byt samozrejme rovnako
ako pri vietkych doterajiich meraniach na prijimagoch zapojend umeld zataZ, t.j.
ohmicky odpor, ktorého velkost sa rovna impedancii reproduktora.

Pri pripojeni vf napitia na bazu zmiegavacieho tranzistora by sa mal z reproduktora
ozvat signal, z ktorého sily mozno pri znamom vstupnom vf napiti usudzovat éi
mf zosiliovaé pracuje spravne alebo nespravae. Skifobny vf generator doladime pritom
v okoli nominélnej medzifrekvencie na maximélnu vychylku vystupného meradla
(najsilnejii tén z reproduktora). Ak sa z reproduktora neozve Ziadny tén, alebo je na
to potrebny prilis velky vstupny signal, zavada je v medzifrekvenénom zosiliiovaéi.
O spravnej funkeii mf zosiliovada sa mozno presvedét najspolahlivejsie zmeranim
jeho citlivosti (pozri str. 282). Tento sposob je vlastne jediny spravny a treba ho od-
poradat najmi v pripade nedostatoénej praxe s danym typom prijimaca.
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V pripade, #ze mf zosiliiovaé nie je v poriadku, postupujeme dalej metédou pri-
vadzania alebo sledovania signalu. Pri prvej metéde privadzame vf signal zo skiSob-
ného generitora (468 kHz modulovanych amplitidove kmitoétom 400 Hz na 30 %)
alebo z multivibratora postupne do bodov B a% G, obr. 241 (v abecednom poradi). Pri
sledovani signalu pripojime zdroj nf signilu do bodu A a sledovatom signilov sa
dotykame kontrolnych bodov v obritenom poradi (G az B), nakoniec skontrolujeme
nf napiitie za detektorom. Okrem celkovej mf citlivosti byva ¢asto vyrobcom udavana
aj citlivost ostatnych mf stupriov (citlivost v bodoch F a D), ¢o moZno s vyhodon
pouZit pri blizfom zisteni chybného stupna.

Pomocou uvedenych merani sa lokalizuje miesto zavady, malo zosilfiujici mf stupeit
sa doladi, podozrivé siiéiastky sa z prijimaca vyberi, preskGgaji alebo nahradia novymi.

Castou pri¢inou poriich mf zosiliovaéa byva rozladenie. Rozladenie mdze byt samo-
volné (zmena polohy jadra otrasmi, zmena magnetickych vlastnosti feritov alebo
kapacity paralelnych kondenzitorov) alebo zapridinené vonkajsim zasahom (spozna sa
podla poikodeného zaistovacieho vosku). Dal§imi pri¢inami zavad byvaji chybné
tranzistory, prerufené blokovacie kondenzitory a odpory, preruSenie alebo skrat
v medzifrekvenénom transformatore a chybnéa alebo prepélovana detekéna didda.

Ak pri odstrafiovani zavady bolo nutné vymenit niektord siciastku, treba medzi-
frekvenény zosiliiovaé znova zladit (najmi pri vymene tranzistora, alebo rezonanénej
kapacity).

V stardich prijima¢och. ktorych mf zosiliiovace mali tranzistory s pomerne nizkym
hraniénym kmitoétom, na kompenziciu velkej kapacity Cpy (kapacita prechodu
kolektor—béza v tranzistore) pouzivala sa neutralizdcia jednotlivych stupiiov.
Neutralizovanie mf stupiia sa uskuto¢fiovalo pomocou malej kapacity Cy, cez ktori
sa privadzalo na bazu vf napiitie opacnej polarity ako sa dostiva cez spatnovizbovii
kapacitu Cy,; (pozri obr. 242). Velkost neutraliza¢nej kapacity je velmi kritickd a vy-
7aduje si starostlivé nastavenie individudlne pre kazdy tranzistor. Jej hodnota sa
napriklad v prijimadci Doris T 60 A pohybuje od 27 do 56 pF (v mf stupiioch =i pouzité
tranzistory 155NU70 s medznym kmitoétom 3 az 12 MHz).

Preto pri vymene tranzistora v mf stupni s neutraliziciou treba nastavit, resp. vybrat
aj spravny neutralizaény kondenzator. Najjednoduchiie moZno zistit spravnu neutra-
lizadnd kapacitu meranim podla obr. 243. SkiSobny vf generator naladeny na prisluéni
medzifrekvenciu pripojime na sekunddrne vinutie mf transformitora a meriame vf

Cy
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Obr. 242, Mf zosiliiovaci stupefi s neutralizdcion Obr. 243. Nastavenie optimiilnej hodnoty
Cy — neut lizatny kondenzi neutralizaénej kapacity mf stupiia
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napdatie na baze tranzistora, ktoré sem prenikne z kolektorového obvodu. Na miesto
neutralizaéného kondenzitora sa pripoji maly otoén¥ kondenzitor s maximalnou ka-
pacitou okolo 100 pF (éo najkratsie privody). Vf napitie na baze mo#no merat vi
voltmetrom, osciloskopom, alebo mernym prijimagom, ktory ma prislugny rozsal,
v nidzi poshiZi aj sledovaé signalov. Vystupné napitie generatora udrfujeme &o naj-
mensie, pokial to eSte dovoluje citlivost indikétora, Zmenou kapacity oto¢ného kon-
denzitora Cy potom nastavime na béze tranzistora &o najmensie vf napitie. Otoény
kondenzétor potom odpojime, hodnotu nastavenej kapacity zmeriame na LC mostiku
a nahradime ho pevnym keramickym kondenzitorom patriénej kapacity. Otoény
kondenzator mo#no vopred ociachovat a hodnota potrebnej neutralizaénej kapacity
sa potom priamo odéita z jeho stupnice.

b) Medzifrekventny zosiliiovaé FM

Pri kontrole &asti medzifrekvenéného zosiliovaéa, uréenej pre prijem frekvencne
modulovaného rozhlasu kombinovanych AM/FM prijimac¢ov sa postupuje podobne ako
pri kontrole AM ¢asti. Osobitnii pozornost tu viak treba venovat pomerovému detek-
toru, ktory je ovela zloZitejsi ako detektor AM a od jeho spravnej ¢innosti podstatne
zavisi kvalita reprodukcie prijimaéa.

Pri preskianf éinnosti mf zosiliovada FM pracujeme bud s nemodulovanym sig-
nilom 10,7 MHz, alebo sp signilom frekvenéne modulovanym (kmitodtovy zdvih
15 kHz, modulaény kmitoget 400 alebo 1000 Hz).

Pri kontrole modulovanym signilom sa vystupné napitie kontroluje a% za nizko-
frekvenénym zosiliovaéom, Na sekundar v§stupného transformétora paralelne k repro-
duktoru sa pripoji meradlo vystupného vykonu a osciloskop. Na bézu prvého mf tran-
zistora (bod A v obr. 244) sa privedie frekvenéne modulované vf napitie 10,7 MHz zo
skiifobného generitora. Generitor sa doladi v okoli medzifrekvencie na maximalnu
vychylku vystupného meradla a na neskresleny signal na obrazovke osciloskopu. Z vel-
kosti potrebného vstupného napiitia a zo skreslenia sa potom usudzuje na to, & mf
zosiliiova¢ pracuje bezchybne a & ma spravne zosilnenie.
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Obr. 244. Medzifrekvenény zosiliiovaé kombinovaného tranzistorového prijima¢a AM/FM s vyznaéenim
bodov pre kontrolu FM Fasti
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Velkost modulovaného vf napitia, potrebna na dosiahnutie referenénej irovne
vystupného vykonu (5 alebo 50 mW) musi odpovedat vyrobcom udivanej mf citli-

vosti prijimaca.

V pripade, Ze mf zosiliiovaé nie je v poriadku, signél sa postupne prividza do bodov B
a# F, éim sa blizie ohranisi miesto zavady a odmeria sa mf citlivost jednotlivych

stupiiov v bodoch C a E (obr. 244).

2x0C71

Obr. 245. Schéma zapojenia jednoduchého tranzistorového voltmetra, ktorj moino vyhodne pouZit ako
indikdtor pri nastavovani pomerového detektora

Zauzivanejsim sposobom je kontrola nemodulovanym signilom. Pri tomto sposobe
sa pripoji na vystup pomerového detektora paralelne k elektrolytickému kondenzatoru

mikroampérmeter s predradenym odporom
(pozri str. 149) alebo elektrénkovy voltmeter
V,, medzi stred zatazovacich odporov (alebo
umely stred) a nf vystup sa pripoji elektrén-
kovy voltmeter ¥V, alebo mikroampérmeter
s nulou uprostred (obr. 244).

Na meranie napiti na pomerovom detek-
tore vyborne vyhovuje jednoduchy tranzisto-
rovy voltmeter, ktorého schéma zapojenia je
na obr. 245. Zakladny rozsah voltmetra je 2 V
a prepnutim prepinaa moZno posunit nulu
do stredu stupnice, rozsah je potom -1 V.
Nula pristroja sa nastavuje pri svorkich na
kratko odporom R,,. pri rozpojenych svorkach
odporom R;. Odporom R;, moZno menit citli-
vost voltmetra a odporom R, sa nastavuje
ruditka do stredovej nulovej polohy. Celkové
mechanické vyhotovenie tohto tranzistorového
voltmetra je na obr. 246. Jeho vnitorny odpor
je asi 100 kQ/V a silne zivisi od zosiliiova-

Obr, 246. J"J' Juck ; tr i uv'f voltmeter

s vniitornfm odporom asi 100 kQ)/V. Nulu

pristroja moZno prepnutim prepinafa posu-
niit v pripade potreby do stredu stupnice
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cieho Ginitela pouitych tranzistorov. Tranzistory musia byt parované. Tento tran-
zistorovy voltmeter vyhovuje aj pre nastavovanie pomerového detektora elektrénko-
vych prijimaov, treba len zvysit jeho zékladny rozsah asi na 15 V zviéSenim odporov
R, a R,.

Na bazu prvého mf tranzistora pripojime potom nemodulovany signal 10,7 MHz
z0 skigobného generitora a tento presne doladime na nulovii vychylku voltmetra V,
a na maximum voltmetra V. Pri rozladovani od tohto kmitoétu na obe strany musf
vyechylka voltmetra V, najprv vidy jednym smerom narastat a potom pomaly klesnat
opit na nulu (stred stupnice). Z velkosti potrebného vstupného napitia a z priebehu
vychylick meradiel potom moZno posadit, & pomerovy detektor a cely mf zosilnovat
pracuje bezchybne.

V pripade, Ze mf zosiliiovaé nie je v poriadku, privadza sa signal zo skifobného
generitora postupne do bodov B az F, &m sa blizSie ohraniéi miesto zdvady, chybna
sidiastka sa vymeni a zosilfioval sa, ak je to potrebné, znova zladi.

Zavady mozno zhruba vymedzit metédou privadzania signdlu (str. 126) a akustickou
kontrolou vystupného napitia cez nf zosiliovaé a reproduktor. Ako zdroj signilu sa
pouzije multivibritor alebo vf generator FM.

Najspolahlivejiie moZno pomerovy detektor a cely mf zosiliiovaé nastavit pomocou
selektografu SO 81, pozri str. 176.

Castou priginou zavad byva rozladenie, zhorSenie parametrov niektorého tranzistora.
chybna niektord diéda pomerového detektora, pripadne skraty a preruienia v obvo-
doch mf transformatoroy. Velka Sast zavad v mf zosiliovaéi FM sa v kombinovanych
AM/FM prijimadoch odstrani uz pri kontrole AM &asti (mnoho funkéne spolo&nych
prvkov, napr. tranzistory, emitorové odpory a odpory bézového delita, blokovacie
kondenzétory atd.). Diédy pomerového detektora st parované, preto v pripade poruchy
treba stitasne obe vymenif.

6. Hladanie zavad vo vf fast

Ked st vietky dosial skontrolované obvody prijimaca v poriadku a prijimaé napriek
tomu nehré alebo hra zle, musime hladat zivadu vo vysokofrekvenénej ¢asti, t. j.
v oscilétore, zmieSavaéi a vo vstupnych obvodoch.

Na kontrolu dinnosti vf ¢asti prijimata je potrebny skiSobny vf generator AM alebo
FM, merné ramova anténa, meradlo vystupného vykonu, univerzalny meraci pristroj
(DU 10), pripadne vf voltmeter alebo osciloskop a odpovedajice skiSobné odpory,
kondenzatory, tranzistory a diédy (hodnoty podfa schémy zapojenia daného prijimata).

a) Vf tast AM

Najéastejiie pouzivanou je vf fast pre prijem stredovinného rozhlasového pasma
¢ jednym tranzistorom pracujicim ako samokmitajlici zmiefavaé a s feritovou an-
ténou. Schéma zapojenia takejto VF Casti s vyznatenymi kontrolnymi bodmi je na
obr. 247.

V prijimaéi s viacerymi vinovymi rozsahmi AM kontrolujeme postupne dalej opisa-
nym spésobom vietky vinové rozsahy (resp. tie, na ktorych prijima¢ nehra alebo je
slaby). Okrem toho skontrolujeme este zapojenie a spravnu ginnost prepinaca vinovych
rozsahov.

Po kontrole jednosmernych napiti tranzistora pokradujemé najlepdie metédou pri-
védzania signalu pomocou skii¥obného vf generatora. V£ modulované napiitie pripojime
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najprv na bazu zmieSavacieho tranzistora (bod 4 v obr. 247). Prijimaé naladime napr.
na niektory zladovaci bod a kmitoéet generatora preladujeme v okoli tohto bodu
a snazime sa zachytit signil v reproduktore prijimada alebo postupujeme obratene
a preladujeme prijimaé. Ak sme signal v okoli poZadovaného miesta zachytili, pripojime
napitie z generatora do bodu B
a v priaznivem pripade dalej na
ramovi anténu (rovnako ako pri @
zladovani vstupnych obvodov — FA
pozri str. 262).

O éinnosti oscilitora moZno sa
presvedéit meranim oscilatorové- #

c
0\Y% o
10k
ho napidtia vf elektrénkovym

10k |27k | ThS
voltmetrom alebo osciloskopom 1 |
v bode C. ]Z)b

O tom, Ze oscilitor nepracuje
a ostatné vf obvody (vstup a zmie- +
Sava¢) si v poriadku, moZno sa -
presveddit pripojenim nemodulo-  Obr. 247. Vysokofrekvening #ast tranzistorového prijimata
vaného vf signilu 1V zo skiifob- AM (vstupné obvody — zmie!a?aé.—.oscﬂétor) s vy:;mnfa-
ného generatora na bézu (bod A) nim kontrolnych bodoy ‘Pra pripojenie skadobného signilu
alebo na emitor (bod D) zmieZa- i
vacieho tranzistora. Pri prelado-
vani generdtora v pasme, v ktorom ma pracovat oscilitor prijimada (napr. na
strednych vinich asi v pasme 1 aZ 2 MHz) musi sa pri spravnej funkcii ostatnych
obvodov zachytit niekolko silnych vysieladov, ktoré mozno eite doladit na maximum
ladenim prijimada. :

Castou pridinou zavad byva rozladenie a poodtfhané privody feritovej antény.
Porucha vstupného ladeného obvodu sa prejavi zniZenou citlivostou — prijimaé za-
chyti len miestne vysielate. Chybny méZe byt aj tranzistor, ladiaci otoény kondenzitor,
sériovy kondenzétor oscilitora atd. Podozrivé sidiastky preskasame alebo nahradime
novymi. Po odstrineni zivady vidy nastavime vysokofrekveniné obvody (vstup
a oscilator pozri kap. E, str. 281. Meranie a nastavovanie tranzistorovych prijimaéov).

b) vré..tmcvxv diel)

Opravy VKV dielu tranzistorovych prijimagov st velmi naroéné. Podstatné roz-
ladenie tu spdsobi napr. siiatie tieniaceho krytu, vy¥mena tranzistora alebo zmena
polohy niektorej stidiastky.

VKYV diel mava dva tranzistory, z ktorych prvy pracuje ako ystupny vf zosiliiova,
druhy ako samokmitajici zmiefavaé. Typické zapojenie vstupného VKV dielu je na
obr. 248. Tranzistor T, pracuje ako vysokofrekvenny zosiliiovaé s uzemnenou bazou
(obdoba zapojenia elektrénky s uzemnenou mriezkou). Vysokofrekveniné napitie
z antény sa prividza na emitor tohto tranzistora cez ladeny obved L,C,C, naladeny
na stred prijimaného pédsma. Tento obvod je hodne Sirokopasmovy, pretoze je silne
tlmeny anténou a nizkym vstupnym odporom tranzistora T. Pracovny bod tranzistora
T je stabilizovany bazovym deli¢om R,R; a emitorovym odporom R,. Kondenzator C,
sliZi na vysokofrekvenéné uzemnenie bazy. V kolektorovom obvode tranzistora T je
ladeny okruh, tyoreny &astou dvojitého otoéného kondenzitora C;, doladovacim kon-
denzéatorom C, a induké&nostou L,. Druhou polovicou otoéného kondenzitora je stifasne
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preladovany kmitocet oscilatora. Dvojity ladiaci kondenzator byva spojeny s ladiacim
kondenzatorom pre prijem amplitidove modulovaného rozhlasu v tzv. zdrufeny otoény
kondenzdtor.

Druhy tranzistor T, pracuje ako samokmitajiici zmiesavaé, taktie v zapojeni so
spoloénou biazou. Jeho kolektor je cez kondenzitor Cy, pripojeny na odbocku cievky
ladeného obvodu oscilitora. Spitnd vizba v oscilatore je kapacitnd (kondenzato-
rom Cy).

Zosilnené napitie z vysokofrekvenéného zosiliiovada sa privadza kondenzatorom Gy
na poloaperiodicky Eirokopasmove ladeny obved tvoreny cievkou L, a vstupnou

oc171

S o8

L1
L2 Ch

R3
L]i: D 15

Obr. 248. Schéma zapojenia VKV dielu \ranzistorového prijimaa pre prijem FM rozhlasu

kapacitou zmieSavacicho tranzistora T,. Indukénost Lg spolu s kondenzdtorom G,
cla#i saéasne ako odladovaé mf kmitoétu 10,7 MHz a ako fazové korekeia pre spiitno-
viizbové napiitie oscilatora. V kolektorovom obvode tranzistora T je zapojeny prvy
medzifrekvenény pasmovy filter L,Lg. Pracovny bod druhého tranzistora je taktieZ
stabilizovany bazovym delitom R;R; a emitorovym odporom R,. Diéda D pracuje
vo funkeii automatického vyrovnévania zosilnenia a zabrafiuje prebudeniu prijimaca
pri prili§ silnom vstupnom signile z miestneho vysielaca.

Pri hladani zavad sa kontroluji najprv jednosmerné napiitia na jednotlivych elek-
trédach tranzistorov. Pripojenim frekvenéne modulovaného napiitia na bazu zmiesa-
vacieho tranzistora T, sa presveddime, &i tento zosiliiuje a siéasne méZeme nastavit
prv§ mf transformator (L,Lg). Oscilator mo#no preskidfat meranim vysokofrekvenéného
oscilaéného napiitia elektrénkovym voltmetrom s vf sondou a kontrolou jeho kmitoétu
vinomerom alebo grid-dip-metrom. Podozrivé sticiastky sa po odspajkovani preskagaji
alebo vymenia za nové. Po odstraneni zavady a zakrytovani VKV dielu je vZdy potrebné
skontrolovat a pripadne poopravit jeho nastavenie.
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D. PREHEAD NAJCASTEJSIE SA VYSKYTUJUCICH ZAVAD
1. Prijimaé nehra

Opotrebovana batéria, preruSeny privod od batérie k prijimacu. z1y alebo okyslideny
dotyk medzi vyvodmi batérie a pruznymi kontaktami puzdra,

chybny vypinaé na potenciometri regulitora hlasitosti,

skrat alebo prerusenie kmitacej cievky reproduktora alebo privodov,

skrat v obvode napajacieho napiitia, prerazeny filtraény elektrolyticky kondenzator,
skrat v privodoch alebo medzi ¢astami félie na ploinej doske,

skrat otoéného ladiaceho kondenzitora alebo vo vniitri preruSeny privod k rotoru
alebo statoru,

prerudenie inverzného alebo vystupného transformatora,

chybny niektory tranzistor alebo detekéna germaniova diéda,

prerueny filtraény odpor napajacieho napiitia pre mf ast alebo pre nf predzosil-
novadé,

skrat alebo preruSenie vinutia mf transformétora alebo oscilatorovej cievky,

prerufeny (odtrhnuty) spoj niektorej sadiastky (odpor, kondenzitor, tranzistor)
s plo&nou doskou.

2. Slaby prijem

Slaba opotrebovana batéria, nedokonaly dotyk medzi vyvodmi batérie a pruznymi
kontaktmi batériového puzdra,

chybny regulator hlasitosti,

chybny tranzistor alebo detekéné diéda,

starnutim zvidena hodnota filtraéného napajacicho napitia pre mf &ast alebo nf
predzosiliiovaé, zvod filtraéného kondenzitora,

prerueny spoj niektorej sidiastky s plo¥nou doskou,

odtrhnuté privody k cievke feritovej antény,

viizbovy kondenzator medzi nf stupfiami mé zmenseni kapacitu,

chybny alebo odpojeny blokovaci kondenzétor emitorového odporu, v niektorom
stupni,

zle nastaveny pracovny bod tranzistora nisledkom chybného odporu v emitore alebo
bazovom deliéi,

zle nastaveny odporovy trimer, sliZiaci na nastavenie optimalneho pracovného bodu
tranzistora,

medzifrekvenény zosiliiovaé alebo vstupné vf obvody sii rozladené, chybny rezo-
nanény kondenzétor mf transformitora alebo zmenené kapacita sériového konden-
zitora oscilatora.

3. Skresleny prijem

Chybny jeden z dvojice koncovych tranzistorov,

zle nastaveny pracovny bod tranzistorov v budiacom alebo koncovom stupni nf
zosiliovaéa,

slaba, opotrebovana batéria,

chybny regulator hlasitosti,

chybny niektory tranzistor alebo detekéna diéda,
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chybny odpor v emitore alebo v bazovom deliéi,

opaéne zapojena detekéna diéda (nepracuje AVC),

medzizivitovy skrat vo vystupnom alebo inverznom transformitore,

chybnié stéiastka (odpor, kondenzator) v obvode zapornej spiitnej vizby,

chybny reproduktor,

velky vnitorny odpor pouZitého zdroja napitia, chybny filtraény kondenzitor.

4. Prijimaé vynechava a chrasti

Skrat medzi doskami otoéného ladiaceho kondenzatora,

zly alebo okysli¢eny spoj medzi vyvodmi batérie a pruZnymi kontaktmi batériového
puzdra,

chybny alebo opotrebovany regulitor hlasitosti (zdvada sa prejavuje najmi pri
jeho pretaéani),

uvolnené a studené spoje na plodnej doske,

preruSovanie vaiitorného spoja v kondenzéatoroch, tranzistoroch a pod.,

kontakty vinového prepinaéa si znedistené alebo zle pruzia (iinava),

obdasny skrat alebo prerusovanie v elektrolytickych kondenzitoroch,

zle prinitované spajkovacie oékd, uvolnené skrutkové spoje,

ob&asny skrat medzi stidiastkami na plosnej doske,

tranzistor mé nedokonaly kontakt vo svojej objimke (najmi vo VKV ¢asti).

5. Hvizdy a oscilacie

Mala selektivita mf zosilnovaéa,

opotrebovana batéria s velkym vnatornym odporom,

chybny tranzistor v mf stupni,

zle nastavend neutralizécia, rozladeny mf zosiliovad,

neuzemnené tieniace kryty mf transformétorov,

velmi rozladené vstupné obvody na feritovej anténe,

nedostatoéné filtricia napajacieho napiitia pre jednotlivé stupne, filtraéné elektro-
lytické kondenzatory stratili kapacitu,

chybny uzemiiovaci spoj niektorej siciastky,

prehodené privody negativnej spiitnej viizby, chybny kondenzitor alebo odpor
v obvode negativnej spitnej vizby,

chybny blokovaci elektrolyticky kondenzitor v nf éasti,

nespravne nastaveny pracovny bod zmiefavacieho alebo mf tranzistora.

6. Dronéanie

Zle vystredena kmitacia cievka reproduktora vo vzduchovej medzere,

do vzduchovej medzery reproduktora sa dostali cudzie predmety (piliny, drobné
neéistoty), pretrhnuta alebo prepichnutd membrana,

uvolnené stdiastky prijimata kmitaji v rytme akustickych ténov (mriezka repro-
duktora, ukazovatel stupnice a pod.),

uvolnené dosky ladiaceho otoéného kondenzatora.
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E. MERANIE A NASTAVOVANIE TRANZISTOROVYCH
PRIJIMACOV

1. Vieobecné pokyny

Vystupny vykon nf zosilfiovada sa meria pri zapojeni pristrojov podla obr. 249. Na
vstup nf zosiliiovada sa pripoji cez oddelovaci odpor 100 k(Q signil 400 Hz alebo 1 kHz |
z RC generéatora. Na sekundér
vystupného transformitora sa VSTUP VYSTUP

paralelne k reproduktoru ale-

bo k umelej zataZi pripoji RC _L_,T.":}_' NF O
meradlo vystupného vykonu |GENERATOR ZOSILNOVAC II° osc
(Avomet, nf milivoltmeter) =
a osciloskop (alebo meraé
skreslenia). Prijima¢ sa pri-
poji na nominilne napajacie
napiitie. Hodnota vstupného napitia z RC generatora sa zvySuje aZ dotial, kym na
obrazovke osciloskopu nezatne vznikat skreslenie sinusového priebehu orezavanim
gpitkovych hodnét, o priblizne odpoveda skresleniu 10 9 (pri pouZiti merada skres-
lenia dotial, kym skreslenie vystupného napitia nedosiahne hodnotu 109;). Vtedy
odéitame vystupné napitie U, na vystupnom meradle a zo znameho napitia a zataZo-
vacej impedancie R, vypoditame maximalny vystupny vykon prijimaca

U4
max R

z

Obr, 249. Meranie vystupného vykonu

P [W: V., Q]

Odmerani a vypoéitana hodnota vystupného vykonu by mala odpovedat hodnote
udavanej vyrobcom. Pozor! Vystupny vykon velmi zavisi od napajacieho napiitia!

Utinnost koncového stupria mo#no s uréitou chybou zistit pri merani vystupného
vykonu tak, Ze pri nastavenom maximalnom vykone odmeriame sii¢asne aj pridovi
spotrebu prijimaéa I, . Z odoberaného jednosmerného pridu uréime prikon celého

prijimaca
Pamlx=UB'Imlx [W; V, A]

kde U je nominélne napajacie napiitie a z pomeru vykonu a prikonu tiéinnost

7} ore ;ml!
0 max

Takto vypoéitana hodnota Géinnosti nie je celkom presna, pretoZe sme zanedbali

vplyv pridovej spotreby ostatnych stupfiov prijima¢a. Chyba wviak nie je velka.

Priklad

Ak¥ je maximéalny vystupny vykon a déinnost koncového stupiia tranzistorového prijimaéa, ak sa pri
merani zistili tieto hodnoty: U, = 13V a I, = 60 mA? Previdzkové napiitie batérie je 9 V a repro-
duktor mé impedanciu 8 ().

Maximilny vystupny vykon je

2
P . .=—=—=021W=210mW
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Prikon odoberany z batérie
P,o.=U,.I, =9.006=054 =540 mW

Utinnost koneového stupita bude

P 210
e L S — 399
" 2 540 3%

o max

¢o je pomerne milo. Ukinnost koncovych stupiiov roznych typov tranzistorovych prijimaéov sa pri maxi-
mélnom v¥kone pohybuje asi od 30 do 60 9,. Ak predpokladéme, Ze spotreba ostatnych stupfiov prijimaga
okrem koncového moZe byt okolo 5 mA, dopustili sme sa chyby pribliZne 8 %,

Citlivost nizkofrekvenéného zosiliiovaca sa meria s pristrojmi zapojenymi podobnym
spésobom ako pri merani vystupného vykonu, osciloskop moZno vynechat. Vstupné
napitie z RC generitora prividzame na vstup nf zosiliiovaéa cez odpor 100 k{Q, tak¥e
10 néasobok hodnoty vystupného napitia generitora vo voltoch udéva priamo pridovi
citlivost zosiliiovaéa v mikroampéroch (pozri str. 271). Spésob pripojenia vstupného
napiitia byva presne opisany v navode na ddrzbu dotyéného prijimada. Pri merani
potom rastavime zmenou vstupného napitia vystupny vykon na referenéni hodnotu
a od¢itame hodnotu vstupného napitia, ktorej desatnasobok udava nf citlivost v yA.
Referenéna tirovei vystupného vykonu byva podla kategérie prijimata 5 alebo 50 mW
{pozri névod na ddribu). Citlivost nf zosiliiovada miva radove hodnotu okolo jedného
mikroampéru. Pred meranim si 2o zndmej hodnoty zataZovacej impedancie R,
a referenéného vykonu P, vypoéditame vopred odpovedajiicu hodnotu vystupného
mnapitia

U, =|P,.R; [V: W, Q]

Citlivost mf zosiliiovaéa meriame pripojenim medzifrekvenéného signilu zo skd¥ob-
ného generdtora modulovaného 400 Hz na 30 9, cez oddelovaci kondenzéator 10 000 pF
na bizu zmiefavacieho tranzistora prijimada. Kmitodet generatora doladime pritom
v okoli medzifrekvencie na maximélnu vychylku vystupného meradla. Hodnota
vstupného vf napitia odpovedajiica referenénej tirovni vystupného vykonu (5 alebo
50 mW) udéva potom citlivost mf zosiliiovaéa. Regulator hlasitosti je samozrejme
vytoéeny naplno.

Meranie vysokofrekvenénej citlivosti AM. Kedie v tranzistorovych prijimafoch sa
udavaji vf citlivosti na stredovinnom a dlhovinnom rozsahu takmer vyhradne v p.V/m,
musime pouZivat pri ich merani mernd rdmovii anténu (pozri str. 263). Pri merani
citlivosti na kratkovlnnom rozsahu sa signél zo skifobného vf generitora privadza
cez umeld anténu na vstupné zvierky prijimaca rovnako ako v elektrénkovych priji-
macoch. Pri merani citlivosti pomocou ramovej antény (inym nazvom ,,merny ram*)
sa tato pripoji koaxidlnym kablom na vystup skdfobného vf generitora. Merany pri-
Jjimac¢ sa umiestni tak, aby os jeho feritovej antény bola toto#na s osou rimovej antény
a stred feritovej antény bol vzdialeny 60 cm od roviny riamu. Pri pouZiti normalizo-
vanej rimovej antény je potom vf pole na mieste feritovej antény pomerne homogénne
a jeho intenzita v mV/m sa rovna 1/10 napitia v mV nastaveného na sktfobnom
generatore. Ak napr. pri merani citlivosti je pre referenénd tiroveii vystupného vkenu
(5 alebo 50 mW, podla triedy prijimaga — pozri nivod na fidribu) potrebné napétie
10 mV zo skiiSobného generatora  (modulicia 400 Hz na 309,), citlivost prijimaga
v danom bode je 1 mV/m. Dalsi postup pri merani citlivosti, ako aj nastavenie vstup-
nych a oscilitorovych okruhov je rovnaké ako pri elektrénkovych prijimadoch (pozri
str. 141 a str. 183), vf signal viak prividzame do prijimaéa stile cez rimovii anténu.

282



2. Priklad névodu na nastavenie a udrzbu vreckového prijimata AM (2710B Zuzana)

Rozhlasovy prijima¢ 2710B Zuzana (obr. 250, 251 a 252), vyrobok n. p. Tesla Bra-
tislava, je moderny vreckovy Sesttranzistorovy jednorozsahovy superhet pre prijem
amplitddove modulovaného rozhlasu v pasme strednych vin. Napajany je z miniatir-
nej batérie 9V typu 51D, pre ktori je v prijimaéi ponechané miesto.

a) Technické ndaje
Vlnovy rozsah: SV 516 az 1620 kHz
Medzifrekvencia: 468 kHz
Poéet ladenych okruhov: 5
Vysokofrekvenéna citlivost: 800 pV/m

() @ ®
L& L3 [
“ 3
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—
Obr. 250. Vreckovy tranzistorovy Obr. 252. RozloZenie zladovacich prvkov prijimata
prijimaé Zuzana 27108 Zuzana 2710B

Obr. 251. RozloZenie sifiastok na ploinej doske tranzistorového prijimata Zuzana 2710B
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Medzifrekvenéna citlivost: z bazy T, 4 uV
z bazy T, 120 pV
z bazy T3 2.5 mV
Nizkofrekvenéna citlivost:!) 6 pA
Selektivita:®) §; = 26 dB
Interferenény pomer pre zrkadlovy signal:*) 30 dB
Interferenény pomer pre medzifrekvenény signal:?) 20 dB
Automatické vyrovnavanie citlivosti:?) 16 dB
Maximalny nizkofrekvenény vykon: 40 mW pri skresleni 10 %,
Impedancia reproduktora: 25 {)
Napéajacie napitie: 9 V
Pridovy odber bez signélu: 7 mA
Pridovy odber pri vybudeni na 40 mW: 14 mA
Osadenie polovodiémi:
T, — SFT 317 (0OC170) — samokmitajiici zmieSavaé
T, — SFT 317 (0OC170) — mf zosiliiovaé 1. stupei
T, — SFT 317 (0C170) — mf zosilfiovaé 2. stupein

T, — 0C76 — nf predzosiliiovaé a budiaci stupen
v dvojéinny koncovy stupei

T, — 104NUT1 ey P

D, — GA201 — detektor

Hmota: 210 g bez batérie
Rozmery: 100 X 65 X 34 mm

b) Opis zapojenia

Vstupny ladeny obvod je tvoreny indukénostou feritovej antény L,, polovicow
dvajitého otoéného kondenzitora C,, doladovacim kondenzitorom C, a pevnou
kapacitou C; (priloha 3). Vizbovou cievkou L, sa priviadza signél vstupného obvodu
na bizu tranzistora T;. Tranzistor T, praeuje ako samokmitajiici zmieSavaé, oscila-
torovy obvod je tu tvoreny indukénostou L,L; druhou polovicou ladiaceho otoéného
kondenzatora C, s paralelne pripojenym pevnym kondenzatorom C;, doladovacim
kondenzatorom C,, a sériovym kondenzatorom (paddingom) C,. Kolektor tranzistora T
je zapojeny cez spatnovizbové vinutie oscilitora L, na prvy mf transformator L,L,.
Tranzistor T, je zapojeny ako prvy mf zosiliiovaci stupeii. Zosilnenie tohto tranzistora
je riadené AVC napitim odoberanym za detekciou cez &len RyC,. Medzifrekvenény
signél je po zosilneni v tranzistore T, prividzany cez druhy mf transformator L,L;
na tranzistor T pracujucl ako druhy mf zosiliiovaci stupei. Za nim nasleduje, treti
mf transformétor L Lb, na sekundare ktorého je mf signil detegovany germéniovou
diédou D,. Zatafovacim odporom detektora je priamo regultor hlasitosti Ry,.

Nizkofrekvenény signél sa z be#ca regulatora hlasitosti vedie cez viazbovy konden-
zator Cyy na béazu tranzistora T, zapojeného ako nizkofrekvenény predzosiliovaé.
Dvojéinny koncovy stupeii je tvoreny dvojicou komplementdrnych tranzistorov
Ty (NPN) a Ty (PNP). Impedancia reproduktora je pomocou autotransformétora LgLg
transformovana smerom nahor.

1) Vietky citlivosti sii uddvané pre referenény vystupny vykon 5 mW
2) Merané podla normy CSN 36 7090,
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¢) Nastavovaci predpis

) Nastavenie pracovného bodu koncového stupria a meranie uf citlivosti

Signal 400 Hz z RC generitora privedieme cez oddelovaci odpor 100 k) na bezec
potenciometra regulatora hlasitosti. Paralelne k reproduktoru alebo k néihradnému
zatafovaciemu odporu 25 pripojime osciloskop a nf milivoltmeter. Regulitor hla-
sitosti nastavime tak, aby vychylka na nf milivoltmetri bola maximalna (priblizne
uprostred rozsahu reguldcie hlasitosti). ZvySovanim vstupného napitia nastavime
vystupny vykon do okolia 40 mW a pri pozorovani osciloskopu natoéime odporovy
trimer Ry; tak, aby skreslenie vystupného signilu bolo &0 najmensie. Potom zmengime
irovent vstupného napitia tak, aby vystupny vykon bol 5 mW a odé&itame hodnotu
nf citlivosti.

f) Nastavenie medzifrekvencéného zosiliiovaca

Regulator hlasitosti je vytoéeny na maximum, ladiaci otoény kondenzitor otvoreny.
Na vystup paralelne k zataZi 25 () pripojime nf milivoltmeter, na ktorom poéas zlado-
vania udrzujeme froveil vystupného vykonu v okoli 5 mW. Signal 468 kHz modulo-
vany 400 Hz na 30 9%, privedieme do prijimada pomocou rimovej antény, ktort pribli-
#ime k feritovej anténe prijimaca. (Pri pripojeni mf signilu cez oddelovaci konden-
zator na bazu zmieSavacieho tranzistora T} méZe prijimaé javit sklon k rozkmitaniu).

Vlastné nastavenie vykondme postupne otidanim jadier mf transforméatorov L,
L, a Ly na maximalnu vychylku vystupného meradla.

y) Nastavenie vstupného a oscildtorového obvodu

Oscilatorovy obved sa nastavuje na hraniéné kmitoéty. Vf signél zo skiSobného
generatora sa privadza do prijimada pomocou ramovej antény. Kmitofet generitora
sa nastavi na hodnotu dolného hraniéného kmitoétu, t. j. 516 kHz, otoény ladiaci
kondenzitor sa uzavrie na doraz a jadrom cievky L, sa nastavi max. vychylka vstup-
ného meradla. Potom sa generitor preladi na 1620 kHz (horny hraniény kmitoéet),
ladiaci kondenzitor -sa tiplne otvori a nastavuje sa ma maximum doladovacim kon-
denzatorom C,,. Postup sa niekolkokrat zopakuje, aZ sa dosiahne presné nastavenie
hraniénych kmitoétov.

Potom sa zladi vstupny obved pri zladovacich kmitoétoch. Skifobny generator
sa preladi na 550 kHz, prijimadom sa naladime na tento kmitoéet a cievku L, na ferito-
vej anténe nastavime vstupny obved na maximilnu vychylku vystupného meradla.
Potom sa preladi na 1500 kHz, prijimadom sa nafi naladime a vstupny obvod nasta-
vime doladovacim kondenzitorom C, na maximum vy¥stupného meradla. Postup
niekolkokrit zopakujeme.

3. Priklad nidvodu na nastavenie a tidribu pohladnicového prijimata AM/FM
(2815B Monika)

Rozhlasovy tranzistorovy prijimaé 2815B Monika (ebr. 253, 254, 255 a 256), vyrobok
n. p. Tesla Bratislava, je moderny pohladnicovy devitiranzistorovy trojrozsahovy
superhet pre prijem amplitidove a frekvenéne modulovaného rozhlasu. Napajany
je napitim 6 V z dvoch valcovych batérii typu 220, pre ktoré je v prijimaéi vyhradené
miesto.
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Obr. 255. RozloZenie zladovacich prvkov prijimaa Monika 28158
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Obr. 256. Vystupny a inverzn§ transformitor prijima¢a Monika 2815B

a) Technické vdaje

Vinové rozsahy: SV 525 az 1605 kHz
DV 150 az 285 kHz
VKV 65,5 az 73,5 MHz
Medzifrekvencia: AM 468 kHz
FM 10,7 MHz
Poéet ladenych okruhov: AM 5
FM 7
Vysokofrekvenéna citlivest: SV 300 pV/m
DV 1.2 mV/m
VKV 20 pV
Medzifrekvenéna citlivost AM?Y):
z bazy Ty 4,5 uV
z bazy T 30 pV
z bazy T; 1.5 mV
Medzifrekvenéna citlivost FM*):
z emitora T, 35 pV
z bazy Ty 70 pV
z bazy T; 0,3 mV
z bazy T; 3 mV
Nizkofrekvenéna citlivost: 0,8 pA pre 5 mW
Selektivita: AM — S, = 24 dB, FM — S;,, =6 dB
Interferenény pomer pre zrkadlovy signal:
SV — 26 dB, DV — 30 dB, VKV — 20 dB
Interferen¢ny pomer pre mf signal AM pri 550 kHz: 20 dB
Automatické vyrovnavanie citlivosti AM: 20 dB
Maximaélny nizkofrekvenény vykon: 150 mW pri skresleni 10 %,
Impedancia reproduktora: 8 Q)
Napaéjacie napitie: 6 V
Spotreba: bez signilu — max. 20 mA
pri vybudeni na 150 mW — max. 85 mA

1) Citlivosti st udané pre referenény v¥stupng vykon 5 mW, merané amplitidove (frekventne) podulo-
vanym signélom s hibkou modulécie 30 9, (kmitottovy zdvih 15 kHz)
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Osadenie polovodiémi:
T, — OC171 — vf predzosilhiovaé FM
T, — OC171 — samokmitajiici zmieSavaé FM
T, — OC170 — samokmitajiici zmiesavaé AM, prvy mf zosiliovaé FM
T, — OC170 — prvy mf zosiliiovaé AM, druhy mf zosiliovaé FM
Ty, — OC170 — druhy mf zosiliovaé AM, treti mf zosiliiovaé FM .
Ty — OCT1 — predzosiliiovaé
T, — OC71 — budiaci stupeii
Ty — iy
T: ol gg;g T } dvojéinny koncovy stupeii
D, — GA201 — detektor AM
D,, Dy — 2x GA206 — pomerovy detektor FM

Hmota: 0,55 kg bez batérii
Rozmery: 185 x 102 X 37 mm

b) Opis zapojenia

Cast pre prijem AM. Vstupny ladeny obvod pre dlhé a stredné viny je tvoreny
indukénostami navinutymi na feritovej anténe L a Ly, doladovacimi kondenzatormi
C, a Cy, a polovicou dvojitého ladiaceho kondenzatora C; (priloha 4). Vstupny
signal sa privadza cez prepinaé vlnovych rozsahov na bazu tranzistora T, ktory
pracuje ako samokmitajici zmieSavad. Obvod oscilatora SV je tvoreny otoénym kon-
denzétorom C, cievkou L, L,; a doladovacim kondenzatorom Cy4, obvod oscilitora
DV otoénym kondenzitorom, cievkou L, L5, doladovacim kondenzétorom C,,
a pevnou kapacitou C,,.

Z kolektora tranzistora T sa odoberd medzifrekvenény aignal cez prvy mf transfor-
métor AM L;; a Lj; a pnvadza ga na bazu tranzistora T,. T, pracuje ako prvy mf
zosiliiovaci stupeii AM a jeho zosilnenie je riadené napitim AVC, odoberanym za
detektorom cez &len Ry C;; R;;. Po zosilneni v tranzistore T, je medzifrekvenény
signal prividzany cez druhy mf transformator AM L,, Lj, na druhy mf zesiliovaci
stupeii osadeny tranzistorom T. Za tymto tranzistorom je zapojeny treti mf transfor-
mator AM L,, L,,, na sekundéri ktorého je medzifrekvenény signal detegovany germa-
niovou diédou D,.

Nizkofrekveény signal sa po detekcii vedie na regulitor hlasitosti Ry; a z jeho bezca
na bazu tranzistora T nizkofrekvenéného predzosiliiova¢a. Po zosilneni v tranzistore
T, sa signl privadza do budiaceho stupiia osadeného tranzistorom T, v kolektorovom
obvode ktorého sa nachidza inverzny transformator L, L,; koncového stupia. Si-
merny dvojéinny zosiliiovaé koncového stupiia v klasickom zapojeni stabilizovany
teplotne termistorom Ry je tvoreny parom tranzistorov Ty a Ty. Z vystupného transfor-
matora L, L, sa mzkoﬁekvenénf signal privadza na reproduktor a na rnzpo]ovacm
zvierku pre pripojenie slichadla.

Cast pre prijem FM. Vstup VKV &asti je tvoreny tranzistormi T, a T, v obvyklom

_Sasto pouZivanom zapojeni. T, pracuje ako vf zosiliiovaé v zapojeni so spoloénou

bézou, T, ako samokmitajiici zmie$avaé taktieZ v zapojeni so spolo¢nou bazou. Dvojity
ladiaci kondenzator C,C, je mechanicky spojeny s ladiacim kondenzatorom C,C, pre
prijem AM. Podrobneji opis zapojenia podobného VKV dielu pozri str. 277,
Medzifrekvenény signal 10,7 MHz sa odobera z kolektora zmieSavacieho tranzistora
T, a prividza sa cez prvy mf transformator FM L,L, na bdzu tranzistora T, ktory
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pracuje pri prijme FM ako prvy mf zosiliiovaci stupei. V kolektorovom obvode tran-
zistora T je zapojeny druhy mf transformator FM L,,L;,. Zo sekundirneho vinutia
tohto transformétora sa odobera medzifrekvenény signal dalej na tranzistor T druhého
mf zosiliiovacieho stupiia a dalej cez treti transforméator FM L ,L{, na bizu tranzistora
T, pracujiiceho v tretom mf zosiliiovacom stupni. V kolektorovom obvede tranzistora
T; je zapojeny pomerovy detektor frekvenéne modulovanych signalov. Pomerovy
detektor je tvoreny primirnym ladenym obvodom L,iCy, sekundirnym ladenim
obvodom L,L,Cyy, parovanymi germaniovymi diédami DD, a prislusnymi odpormi
a kondenzitormi. Demodulovany nizkofrekvenény signal sa privadza z pomerového
detektora cez kondenzitor Cy na nizkofrekvenény zosiliovaé prijimada.

Zvlastnosfou v zapojeni prijimaéa je miniatirny selénovy é&lanok S, ktorym sa
stabilizuje pracovny bod tranzistorov T,, T, a Ty. Selénovy ¢&lanok udrzuje predpiitie
na bazach spominanych tranzistorov na konitantnej hodnote aj pri znaénom poklese
napéjacieho napitia, o dovoluje zaruédit prevadzkyschopnost prijimaca az do poklesu
napiitia batérie na 3,3 V.

¢) Nastavovaci predpis

«) Nastavenie stabilizdcie tranzistorov T,, Ty a T,

Pri prepnuti prijimada na rozsah VKV nastavime odporovym trimrom R, napitie
nedzi bodmi 4 a B selénového ¢lanku na 0,75 V.

f) Nastavenie medzifrekvenéného zosiliiovaca AM

Regulator hlasitosti vytodit na maximum, prepinaé¢ rozsahov prepniit do polohy SV,
ladiaci otofny kondenzator nastavit na minimilnu kapacitu. Na nizkofrekvenény
vystup prijimada sa pripoji paralelne k reproduktoru alebo umelej zatazi 8 elek-
trénkovy nf milivoltmeter, Uroveii vstupného signilu udrzujeme tak, aby sa vychylka
elektrénkového voltmetra pohybovala pri nastavovani v okoli 0,25 V.

Signil 468 kHz zo skiSobného generitora modulovany 400 Hz na 30 9, privedieme
cez oddelovaci kondenzator na bazu tranzistora T;. Otaéanim jadra cievky L,, nasta-
vime maximilou vychylku na elektrénkovom voltmetri.

Signil 468 kHz modulovany 400 Hz na 30 9, privedieme cez oddelovaci kondenzator
na bazu tranzistora T, Otaéanim jadra cievky L,, nastavime maximalnu vychylku
na elektrénkovom voltmetri.

Signdl 468 kHz modulovany 400 Hz na 309, privedieme cez oddelovaci konden-
zitor na bazu tranzistora T,. Otiéanim jadra cievky L, nastavime maximaélnu vy-
chylku na elektrénkovom voltmetri. Potom skontrolujeme nastavenie Lyy, L;; a Lyg
a doladime ich na maximalnu hodnotu vystupného napitia.

y) Nastavenie pomerového detektora FM

Prepinac vinovych rozsahov prepneme do polohy VKV, Jednosmerny elektrénkovy
voltmeter EV, (alebo voltmeter s velkym vnitornym odporom napr. DU 10 alebo
tranzistorovy voltmeter) pripojime paralelne k elektrolytickému kondenzitoru C,y.
Jednosmerny elektronkovy voltmeter EV, s nulou uprostred pripojime paralelne ku
kondenzatoru C,,. Ladeny obvod L,;Cy rozladime pripojenim paralelnej kapacity
100 pF.

Nemodulovany signal 10,7 MHz zo skisobného generatora pripojime cez oddelovaci
kondenzator 10 000 pF na béazu tranzistora Tj.
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Jadra cievok L, a L;, nastavime na maximilnu vychylku na voltmetri EV,
nastavenie niekolkokrat zopakujeme. Potom nastavime jadro cievky L;; na nulova
vychylku voltmetra EV,.

8) Nastavenie medzifrekvenéného zosiliiovaia FM

Prepinaé vinovych rozsahov prepnuty do polohy VKV. Na vystup prijimaca sa
paralelne k reproduktoru pripoji elektrénkovy nf milivoltmeter. Uroveii vstupného
gignalu udrfujeme tak, aby sa vychylka elektrénkového voltmetra pohybovala pri
nastavovani v okoli 0,25 V.

Signal 10,7 MHz frekvenéne modulovany 400 Hz na 309, (frekvenény zdvih =
15 kHz) privedieme cez oddelovaci kondenzitor na bazu tranzistora T,. Ladeny
obvod L,,Cy, rozladime pripojenim paralelnej kapacity 100 pF. Otééanim jadra in-
dukénosti L, nastavime maximélnu vychylku na vystupnom elektrénkovom volt-
metri.

Signal 10,7 MHz modulovany 400 Hz na 30 9, pripojime cez oddelovaci konden-
zétor na bézu tranzistora T,. Ladeny obvod L, rozladime pripojenim paralelnej
kapacity 100 pF. Oti¢anim jadra indukénosti L,, nastavime maximilnu vychylku
na vystupnom voltmetri.

Signal 10,7 MHz modulovany 400 Hz na 30 9, pripojime cez oddelovaci konden-
zétor na emitor tranzistora T,. Otacanim jadra indukénosti L, nastavime maximélnu
vychylku na vystupnom elektrénkovom voltmetri. Nakoniec skontrolujeme nastavenie
cievok Lyg, Ly, a Ly a doladime ich na maximélnu hodnotu vystupného napitia.

¢) Nastavenie vstupnych a oscildtorovych obvodov AM

Signil privadzame do prijimaéa cez merni ramovi anténu podla CSN 36 7090 &l. 72.
Na vystup paralelne k reproduktoru pripojime elektrénkovy nf milivoltmeter. Uroveii
vstupného signélu udriiavame tak, aby sa vychylka elektrénkového voltmetra pohybo-
vala pri nastavovani v okoli 0,25 V.

{) Nastavenie SV

Oscilator. Prepinaé vinovych rozsahov prepneme do polohy SV, Ukazovatel priji-
maéa nastavime na zladovaciu znadku 560 kHz, kmitoéet skifobného generatora
nastavime na 560 kHz a jadrom cievky L,, nastavime maximalnu vychylku vystupného
voltmetra. Ukazovatel prijimaca nastavime na zladovaciu znadékun 1500 kHz, kmitoéet
sktfobného generatora preladime na 1500 kHz a doladovaci kondenzator C,; nastavime
na maximéalnu vychylku vystupného veltmetra. Postup niekolTkokrat zopakujeme aZ sa
dosiahne presné nastavenie.

Vstupny obvod. Kmitoéet skifobného generatora nastavime na 560 kHz, prijimaé
nastavime na prislufnd zladovaciu znafku a zmenou polohy cievky Ly na feritovej
tydi nastavime maximalnu vychylku vystupného voltmetra. Skisobny generitor
preladime na kmitotet 1500 kHz, prijimaé preladime na znatku 1500 kHz a kondenza-
torom C,, nastavime maximélnu vychylku vystupného voltmetra. Postup nastavenia
L, a C,, niekolkokrit zopakujeme.

%) Nastavenie DV

Oscildtor, Prepinaé vinovych rozsahov prepneme do polohy DV. Ukazovatel stupnice
prijimata nastavime na zladovaciu znatku 156 kHz, kmitotet skifobného generdtora
nastavime na 156 kHz a jadrom cievky L,, nastavime maximélnu vychylku vystupného
voltmetra. Ukazovatel prijimada nastavime na zladovaciu znatku 285 kHz, kmitocet
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skiifobného generitora preladime na 285 kHz a doladovaci kondenzétor C,, nastavime
na maximélou vychylku vystupného voltmetra. Postup niekolkokrit zopakujeme.

Vstupny obved. Kmitodet skiSobného generitora nastavime na 156 kHz. Ukazo-
vatel prijimaca nastavime na prisluind zladovaciu znatku a zmenou polohy cievky L,
na feritovej ty¢i nastavime maximilnu vychylku vystupného voltmetra. Skifobny
generator preladime na kmitoéet 285 kHz, prijimaé preladime na zladovaciu znadku
285 kHz a doladovacim kondenzatorom C,4 nastavime maximalnu vychylku vystup-
ného voltmetra, Postup nastavenia Ly a €y niekolkokrat zopakujeme.

#) Nastavenie vstupného a oscildtorového obvedu FM

Prepinaé rozsahov prepneme do polohy VKV. Na vystup prijimaéa paralelne k repro-
duktoru alebo k umelej zatazi 8 { pripojime elektrénkovy nf miliveltmeter. Vstupny
vysokofrekvenény signal frekvenéne modulovany 400 Hz na 30 9, (kmitoétovy zdvih
15 kHz) privedieme cez symetrizaény ¢len na zvierky pre vonkajSiu anténu. Urovei
vstupného signilu udrzujeme pri nastavovani tak, aby sa vychylka elektrénkového
voltmetra pohybovala v okoli 0,25 V.

Otoény kondenzator prijimaca uzavrieme na maximélnu kapacitu (ukazovatel je
na okraji stupnice smerom k niZiim kmitoétom), kmitodet skifobného generitora
nastavime na 65,5 MHz a jadro cievky I; nastavime na maximélnu vychylku vystup-
ného voltmetra, Ladiaci kondenzétor prijimada nastavime na minimilnu kapacitu
(ukazovatel na doraz smerom k vy85im kmitoétom), kmitodet skiafobného generitora
preladime na 73,6 MHz a doladovacim kondenzatorom C,; nastavime maximélnu
vychylku vystupného voltmetra. Postup nastavenia L a C;; niekolkokrat zopakujeme,
a% kym sa dosiahne presné nastavenie oscilitora na hraniéné kmitoéty.

Ladeny obved v anéde vysokofrekvenéného predzosiliiovada nastavime pri tych
istych hraniénych kmitoétoch (65,5 a 73,5 MHz) jadrom cievky L, a doladovacim
kondenzatorom C,. Pre vyhi¢enie vplyvu strhavania oscilatorového obvodu doladu-
jeme vidy siéasne s nastavovanim L; a C; aj prvky escilatoru Ly a €;; na maximalnu
vychylku vystupného voltmetra.

Nakoniec nastavime na skiSobnom generitore kmitoet 69.5 MHz (stred péasma),
prijimacom sa nain naladime a jadrom cievky L, nastavime vstupny obved na maxi-
milnu vychylku vystupného voltmetra.
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XV. Dodatok

A. ODDELOVACI TRANSFORMATOR

Oddelovaci transformdtor chréini opravira pred nebezpefenstvom drazu sietovym
napitim pri préci na prijimaci, ktorého kostra je galvanicky spojend so siefou (uni-
verzalue prijimace) a zamedzuje tym (jmy na zdravi alebo eite horie nasledky. Preto
mé byt na kaidom pracovisku oddelovaci transformator, alebo sa ma pousfvat jeden
oddelovaci transformator, patrine dimenzovany, pre celi opravirsku dielfiu. Pre
jedno pracovisko moZno pritom poéitat s najvad&im zataZenim 300 VA, &o vystadi
aj na pripojenie hudobnych skriii a televiznych prijimaéov.

Na miestach s velkym kolisanim siefového napiitia je vyhodné zaobstarat si regu-
laény transformitor s oddelenym primirnym a sekunddrnym vinutim.

Oddelovaci transformétor musi mat medzi oboma vinutiami dobrd izolaciu. Pre
vyltigenie nebezpedenstva virazu je vyhodné medzi obe vinutia vloZit uzemneni kovova
f6liu. Sekundérne vinutie ma mat vyvody pre najéastejiie pouZivané sietové napitia
110, 125 a 220 V. Na obr. 257 je schéma neregulovateIného oddelovacieho transforma-

3A
- .""-.._. — ZA’SLM(A

' C1ov

sief b
125V

OV C

125V g —C
2200 C220v

=

Obr. 257. Oddelovaci transformitor prepinateln§ na primirnej aj na sekundirnej strane na napiitia 110,
125 a 220 V ;

tora s odbotkami pre spominané hodnoty napiitia na oboch vinutiach. MoZnost pre-
pinania primérneho aj sekundirneho napitia pre 110, 125-a 220 V vyzaduje sa len
tam, kde eite nie je hodnota siefového napitia vyhradne 220 V. V pripade tiplného
prechodu na siefové napitie 220 V sa budd pouZivat uZ len oddelovacie transformatory
§ vinutim 220 V na oboch strandch (pozri obr. 258). Pre tiplnost je zakresleny aj ampér-
meter na meranie odberu pridu. Namiesto tohto mo#no pou#it aj wattmeter do 300 W
alebo ampérmeter ciachovany vo wattoch. -

Dalej opifeme chyby, ktoré mono pri pousiti oddelovacieho transforméatora pri
oprave Iahko prehliadnut. Pri oddeleni univerzilneho prijimada od siete pomocou
oddelovacieho transformatora sa neprejavi prieraz ochranného kondenzétora v anténo-
vom alebo uzemfiovacom privode, ktory spbosobuje skrat pri zapojeni prijimaéa tak,
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Ze sa faza dostiva na kostru pnjitﬁaéa (pozri obr. 259 a 260). Pripojenfm takéhoto
- prijimada na siet md#u vzniknat naproti tomu rézne Skody ako napr. prepélenie anténo-
~vej cievky alebo prepilenie zamontovanej alebo vonkajiej poistky. To sa tyka aj

154

—_._..\-_
SIEF 220 v~ 2Asuvika 220v
- C
T

Obr. 258. Zapojenie jednoduchého oddelovacieho transformatora s prevodom 1 : 1

prijimadov s autotransformatorom (so Zeraviacim transformatorom), ktorych chassis
je taktie# galvanicky spojené so sietou,

Ak pri priamom pripojeni na siet je v tychto dvoch typoch prijimadov prerazeny
kondenzitor C, medzi uzemiiovacou zvierkou a chassis (obr. 259), prepali sa poistka
pristroja a pri prerazenom ochrannom kondenzatore C, a pouZiti uzemiiovacieho vedenia

ANTENA

ANTENOVA ZVIERKA

Cymm VSTUPNY OKRUH

ANTENOVA }
CIEVKA
i
ODPOR NA ZiSKANIE
MRIEZKOVEHO erfOt? PRISTKA
PREDPATIA V PRIUIMA i
e T e —— — el T ——ore——(R .
PRERAZENY E‘q, l == SIET 220 v
{ =~ - —— . {7
RONDENZATOR X1 72 iouacu CHASSIS PP L
K ZERAVENIL A
| ZVIERKA ovacy| UZEMNENY
ZAPORNE‘ A USMERNOVA W}«
| .
MRIEZKOVE
= _t..‘ZEMNE‘ME PREDPEHE i’ Rl S P e,

— — — — CESTA SKRATOVEHO PRUDU

Obr. 259. Prerazenie oddelovacieho kondenzitora uzemiiovacej zvierky sa v pripade
pouiitia oddelovacieho transformétora neprejavi

ako antény (obr. 260) zhori anténovi cievka za predpokladu, Ze sa skér neprepali
siefova poistka prijimada. Dalej vo viicsine univerzilnych prijfmadov je velmi ohro-
zeny odpor pouZivany na vytvorenie zdporného mriezkového predpiitia (pozri obr. 259),
ktory méZe tiei zhoriet,
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Chyby podobného druhu, ako napr. skrat sietového transformatora alebo privodov,
mo#no prehliadnut aj v prijimadoch na striedavy prad v pripade, Ze si tieto pripojené
na siet cez oddelovaci transformator (pozri obr. 261, ako aj str. 306, bod 24).

Osobitnid pozornost treba venovat ochrannym oddelovacim kondenzitorom a ich
izolaéni schopnost vidy riadne preskisat.

= ZVIERKE
: ANTENOVA ZVIERKA

L PRERAZENY

E 9 .
| | UZEMNENIE V ANTENOVEJ
|

[

|

|

: G |_| KONDENZATOR

|

[
S
ANTENOWVA (11 y
|
i VSTUPNY
| ClEVKa " e
' L POISTKA
I I V PRIJIMAC
| L e S el e A
I 0o 11 SIET 220V
I CHASSIS &
| PRIJMA LA K ZERAVENIU A | UZEMNENY
[ USMERNOVACU | Nugovy vooid
D I e e T e S T 2 T
_____ CESTA SKRATOVEHO PRUDU
Obr. 260. Prerazenie anténového ochranného kondenzitora sa pri pouziti oddelovacieho transformétora
neprejavi
. R
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Cbr. 261, Skrat siefového transformitora alebo jeho privodu na kostru sa pri poufiti oddelovacieho
transformitora ani pri zasunuti uzemnenia do anténovej zvierky neprejavi
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B. URCENIE OTEPLENIA SIETOVYCH TRANSFORMATOROV
A TLMIVIEK

Oteplenie hré dlohu najmai pri siefovych transformatoroch a tlmivkéch. Ich teplota
sa nedd dobre merat teplomerom. Jednoducho a dostatoéne presne mozno ju viak
uréit na zaklade zmeny odporu
vodita pri otepleni. Preto je
potrebné poznat ohmicky od-
por meranej cievky pred a po
ohriati. Odpor sa odmeria +
v studenom a zahriatom stave
voltampérovou metédon alebo 2 USMERNOVAGA

PRI 20 °C g1y,
PO OTEPLEM 10,1v

e
TLMIVica

; PRI 20°C 65 ma, Py
odporovym mostikom. Odpor POOTEPLEI'&:M
za studena oznadime R,, v za- = . ; . =
FILTRACNY REfAZEC

hriatom stave R;.

Pri tlmivkach je vyhodné Obr. 262. Zapojenie pristrojoyena meranie odporu tlmivky
meranie voltampérovou metd- voltampérovou metédou (za previdzkovych podmienok)
dou, pretoze odpor mozno
zmerat priamo v prevadzke
(obr. 262). Pre sietové trans-
formatory je najlepiie pouzit
4V batériu (pozri obr. 263).

Namiesto voltampérovej meté- PRIMARNE SEKUNDARNE
dy moZno pouzit v oboch VINUTIE VINUTIE
pripadoch aj meranie odpo- C
rovym mostikom. ]

vy o0s e

V kaidom pripade treba
najpryv uréit odpor R, pred
uvedenim pristroja do &innosti
a potom R, po urlitom pre-
vadzkovom éase. Najlepsie je merat odpor R, po vypnuti prijimada po riadnej jeden
a% dvojhodinovej prevadzke siefového transformatora alebo tlmivky v prijimaéi, alebo
Po vypnuti pri zdanlive nedovelenom zvydeni teploty,

Pre ohmicky odpor plati podla Ohmovho zikona

PRI 20°C 0,42 A
4v (v )PO OTEPLEN 033 A SiEFovy

P TRANSFORMATOR
.

Obr. 263. Zapojenie pristrojov na meranie odporu siefového
transformétora voltampérovou metédou (pomocou batérie)

e _‘Ii [Q: V, A]
Ked sii znidme oba odpory, R, za studena a R, po zohriati, mo#no oteplenie v °C

vypodéitat z rovnice
R, — R,

= —

Ry.

kde o, = 0,00392; oy = 0,004
Pre vinutie z medi mo#no dalej po dosadeni za o, pisat i

gy ,
t =255 )
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) Uréenie odporov R, a R,
Podla hodnét z obr. 262 s odpory Ry a R, pre timivku:

U 9.1
Ro=F=guesa — o0

U 101V
Ri=7 = 00644 158Q

U 4V
By ok
U 4V

f) Uréenie oteplenia

1. Tlmivka siefového filtra s vinutim z medeného drotu ma za studena odpor 140 Q,
po dvojhodinovej prevadzke 158 (. Ako velké je oteplenie vinutia?
=% 158 — 140

=225————=232,6 °C

= 25
t = 255 130

0
2. Priméarne vinutie sietového transformatora ma za studena odpor R, =9.68
a po zahriati v prevadzke odpor R, = 12,1 €. Vinutie je z medeného drdtu, Aké velké

je oteplenie vinutia?

— 21 —19;
:=225.R' R"-—zzsl—l_s%z 30

Oteplenim rozumieme zvySenie teploty oproti teplote okolia, t. j. najtastejsie
oproti izbovej teplote 20 °C. Najviésie pripustné oteplenie je 50 az 70 °C. Teplota
vinutia teda méze dosiahnut celkovii hodnotu 70 az 90 20

C. CIACHOVANIE SKUSOBNEHO VF GENERATORA

V opravovni je stle potrebny spolahlivy skdiobny generator, takie fas od &asu
mo#no odporidat jeho preciachovanie.

Ciachovanie skiSobného generitora, ktory sme si zhotovili sami alebo preciachovanie
tovarenského skdSobného generitora vyZaduje viak pomocené prostriedky, ktoré nie
st kazdému k dispozicii.

Kmitodet ciachovaného generatora s kontrolnym generatorom sa porovnéva naj-
astejéie prostrednictvom rozhlasového prijimaéa. Prijimat sa naladi podla kontrolného
generatora na prevadzkovy kmitodet a ciachovany generator sa potom nastavi na
nulovy zéznej (obr. 264). Vyhodnejiie je na porovnavanie oboch kmitoCtov pouzit
germaniovi diédu. Vakuova diédu nemo¥no pouzit pre potrebu Feraviaceho napitia.
V zmiefdvacom pripravku sa oba kmitoéty privedd cez kondenzatory 50 pF na germa-
niovi diédu, kde st demodulované. Takto ziskany nizkofrekvenény signal sa privedie
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cez filtraény odpor 10 kQ na dvojstupiiovy nizkofrekvenény zosiliiovaé a je repro-
dukovany reproduktorom (obr. 265). Velkost vstupného napitia oboch generitorov
treba nastavit podla stupiia zosilnenia nizkofrekvenéného zosilfiova¢a. Napiitia z oboch
generatorov maji byt pritom rovnako
velké. Je vyhodné pripojit na vystup
nizkofrekvenéného zosilfiovaéa me- CIACHOVACT
radlo vystupného napiitia, aby nasta- GENERATOR POROVNAWMC
venie na nulovy zaznej bolo presnejsie. : PRIJIMAL
Na zadiatku ciachovania je uZitotné  |CIACHOVANY

nastavit najpry hraniéné kmitotty na  [FNERATOR
jednotlivych rozsahoch. To sa usku- 5 264 Biokové schéma jednoduchého ciachovania
toéni, ako je znidme, v kaZzdom rozsahu

nastavenim indukénosti na dlhovinne;j
strane (niz&i kmitofet) a nastavenim doladovacicho kondenzatora na kratkovlnnej

strane (vys8i kmitodet). Potom sa ociachuje priebeh stupnice medzi hraniénymi kmi-
toétami. Preto sa kontrolny generitor nastavuje na rézne celistvé kmitoéty vo vaitri

- 50p 0k NF  NF Z0siLNoval
CIACHOVACY 1
CENERATOR v

- > 50p VF DiBDA <
CIACHOVANY m e - B,
GENERATOR B -[- ’L

Obr. 265. Schéma zapojenia ciachovania skifobného generitora pomocou diédového zmiedavaca

rozsahu a ciachovany generdtor sa doladi na nulovy zdznej. Pri spravnom nastaveni
kmitoétu ciachovaného generatora klesne tén v reproduktore a vychylka vystup-
ného voltmetra na nulu. Takto ziskani poloha ukazovatela stupnice ciachovanéhe
generatora odpovedajica kmitoétu nastavenemu na kontrolnom generatore sa zaznaéi
na stupnici ceruzkou a nakoniec po kontrolnom premerani sa prekresli tufom. Rovna-
kym sposobom sa ziskaji aj dalsie ciachované body. Nasledkom harmonickych kmi-
todtov mébZe pritom déjst k omylom, ktoré vSak pri troche eviku mozno Iahko
spoznat, zaznej od harmonickych je slabsi ako od zakladnych kmitoétov.
Presnost celého ciachovania zavisi od’ presnosti kontrolného generitora.

D. DROBNOSTI Z OPRAVARSKE]J PRAXE
1. Chrastenie a bublanie spésobené preruSenim v &iapotke starfich elektrénok

Tato porucha sa vyskytuje velmi éasto v starich koncovych elektrénkach (AL2,
CL1 a% CL4, EL1 atd.). Tento jav je vBak znamy aj pri ostatnych starSich elektrénkach
(AK1, AK2, AF3, CF7 atd.).

Pri spajkovani mriezkového vyvedu na Ciapotku elektrénky sa vzduch v nej zo-
hrieva a roztahuje. Spijka sa tym vytlaéa nahor a privodny drét sa neprispajkuje —
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ostatne volny. Neskor zoxiduje a porucha sa prejavi navonok. Po novom prispajkovani
drétu sa o kratky Cas prejavi znova té istd zdvada. Aby sa znova prispajkovanie
istejie podarilo, treba navftat zo strany do éiapocky otvor priemeru asi 2 mm, cez
ktory méze zahriaty vzduch unikat. Zikladnym predpokladom je, samozrejme, pred-
chadzajice dokladné oéistenie privodného drbtu a diapolky.

2. Chrastenie a praskanie spdsobené nedostatoénym spojom v kolikoch stardich elekirénok

Poruchy tohto druhu si pedla skisenosti velmi casté. Okrem zlého spajkovania
mozu byl vyvolané aj exidaciou vyvednych kolikov. V takychto pripadoch moZno
odporicat dokladné prespajkovanie vyvodov elektrénok na kontaktovych kolikoch
a odistenie kolikov jemnym Smirglom.

3. Oxidované poistkové Eiapotky

V prijimaéi vznikali silné poruchy, ktoré po odstraneni antény sa hodne zniZili
a boli sotva poéutelné. Preto vznikla domnienka, #e poruchy prichadzaji zvonku.
Druhy prijimaé viak v tom istom priestore pracoval bezchybne. Pri zapnuti prvého
prijimaca boli oba prijimaée rusené. Tento pokus ukadzal, #e poruchy pochadzaji predsa
len z prvého prijimaca. Po dokladnom vySetreni sa zistilo, Ze silne oxidované kovové
Eiapotky poistky zapri¢ifiovali ruenic prijmu. Po ofisteni pruZinového driiaka poistky
a po nasadeni novej poistky sa porucha uz neprejavila.

4. Chyby kontaktov vo vinovom prepina&i

Zvlastna a tazko odhalitelna zavada sa obéas vyskytovala ve vinovom prepinaci
s nanitovanymi kontaktmi, pricom prijimaé po kratkej prevadzke vynechaval. Prijima¢
bolo mozno opit uviest do &innosti dotykom anténovej zastréky s anténovou zvierkon
prepnutim vinového prepinaca alebo vypnutim a zapnutim siefového vypinaca.
Vynechdvanie sa asto opakovalo. Po dlhiej prevadzke prijimaé pracoval nickedy
opit bezchybne. Prifinou zévady bol nedostatoéne pevne nanitovany kontakt na
pruZine vinového prepina¢a. Pri ohriati prijimaéa sa kontaktova pruZina roztahovala
¢o viedlo k uvolneniu kontaktového nitu prepina¢a. Dodatoéné prinitovanie (alebo
prispdjkovanie) zavadu odstranilo.

5. Potenciometer na odstrianenie vréania ako zdroj rufenia

Staréi jednookrubovy prijimaé po asi polhodinovej prevadzke s piskanim vynechal
po 5 az 10 sekundich pomaly opét naberal na hlasitosti a 6pit vynechaval. Po preskii-
gani takmer vsetkych sidiastok bola odhaleni zdvada v potenciometri na odstra-
nenie vriéania. Odporova draha bola pri vyvednom ofku prepélena.

Podla skiisenosti je potenciometer ¢astym zdrojom poriich, bol pri neskorgich typoch
niektorych prijimafov nahradzovany pevnym odporom 500 aZ 600£). Tato dpravu
mozno odporicat tiez aj pre ostatné stardie prijimade s potenciometrom na odstrinenie
vréania.
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6. Chrastenie spdsobené tienenym vedenim

Hoci boli elektrénky v poriadku, vymena kondenzatorov a odporov nemala Ziadny
vysledok, skratka vietky sddiastky i miesta spojov boli bezchybné a prijimaé predsa
chrastil. Pridina bola v zniZeni izolatného odporu tieneného vedenia spitnej vizby,
ktoré obdas mavalo odpor proti zemi len 0,5 aZ 1 MQ a sposobovalo tito poruchu.
Chrastenie sa odstranilo vymenou kiska tieneného kébla. Tento poznatok plati aj pre
vietky ostatné tienené vedenia na rozli¢nych miestach zapojenia prijimaéa.

7. Chybny spoj na vyvede kmitacej cievky reproduktora

Superhet vynechaval. Prijem bol slabii a slabii a po malom mechanickom alebo:
clektrickom naraze sa znova obnovil s plnou hlasitostou. Z merani napiti nebolo mo#né
robit Ziadne uzavery, pretoze hodnoty napiti ostévali stile rovnaké. SkiSobnym pripo-
jenim kontrolného reproduktora sa ukizalo, Ze zavada je pravdepodobne v zamonto-
vanom reproduktore. Dékladnym premeranim sa pritina naila. Medzi kmitacou cievkou
a vystupnym transformatorom bol studeny spoj, ktory sposoboval stalu zmenu precho-
dového odporu. Pri pridovych narazoch sa spojenie obnovovalo, takie prijimaé pracoval
normalne a otrasmi sa spoj znova &iastoéne alebo iplne prerusoval.

8. Skreslenie dynamického reproduktora

Prijimaé na striedavy prid vykazoval maly vykon a skreslenie. Kontrolny repro-
duktor dokézal, #e pri¢ina musi byt v zamontovanom reproduktore. Jeho budiaca
cievka, kmitacia cievka a vystupny transformétor boli vak v poriadku.

Po dékladnej prehliadke sa zistilo, Ze od kmitacej cievky preskakuji k magnetom
drobné iskry.

Zivada sa odstrénila nasledovne: Membranu vybrali a vinutie kmitacej cievky
aplne tenko natreli felakom. Potem membranu znova zamontovali a dobre vycentrovali.

Rovnako treba zaobchédzat aj s reproduktormi, ktorych kmitacia cievka mé jeden
alebo niekolko volInych zdvitov, ktoré sposobuji drncanie.

9. Jednoducha porucha elektrénky

Elektrénka ACHI pracovala velmi nepravidelne. Pri merani v skigaéi elektrénok
bola bezchybné, preto bola potas prevadzky starostlivo pozorovana. Pritom sa ukézalo,
%e sa eravenie ¢asto prerufuje. Aby bolo mo#né sa presvedgit, & privody od elektréd,
najmé od Zeravenia maji dobré spojenie s kolikmi elektrénky, bola pitica elektrénky
asi v polovici vyiky oproti Zeraviacim vyvodom opatrne navitand 6 mm vrtakom.
Cez tento otvor bolo moZné vidief, e spojovacie miesta vo vnitri patice st oxidované.
Vyvody Zeravenia sa bez namahy vybrali z kolika, pinzetou vytiahli von a oéistili,
koliky piitice jemnym vrtakom preéistili a drétiky znova starostlive prispajkovali.

Zavadu by nebolo mozné tak Tahko néjst, keby 8lo o vyvod nicktorej mriezky alebo
anédy. Uréite s& mnohé elektrénky, vyradené ako chybné, elektricky tiplne v poriadku;
vyskytuji sa v nich len podobné prerufovania kontaktov v kolikoch pitice. Elektronky
s kovovou bankou nemoZno tymto spdsobom vysetrovat. Tu je len moZné s dostatoéne
teplou spajkovaékou stary cin odstranit a znova prispajkovat.
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Chyby tohto druhu sa samozrejme mdfu vyskytnit len v starsich elektrénkach,
v ktorych piitici sa nachidzaji spdjkované spoje.

10. Slabii vykon starfieho jednookruhového prijimaéa

Vietky napiitia boli premerané a sihlasili. Vietky stfiastky okrem elektrolytickych
kondenzatorov sa preskdfali a boli v poriadku. Hoci anédové napitie malo sprivau
hodnotu, elektrolytické kondenzatory filtraéného retazca boli skiSobne premostené
kapacitou 4 uF, pricom sa ukézalo, Ze jeden z mich stratil dplne kapacitu. Po jeho
vymene prijimaé znova pracoval s plnym vykonom. Preto sa neslobodno nechat zviest
k myloym uzdverom spravnou hodnotou anédového napitia. To plati aj pre ostatné
rozhlasové prijimace.

11. Mald citlivost magického oka

Citlivost indikatora EMI11 bola prili§ nizka. Prijima¢ bol bezchybne zladeny, dosa-
hoval teda plny vykon. Saéiastky v okoli elektrénky EM11 nevykazovali Ziadnu zivadu.
Pricina bola v zvode anédy triédovej &asti EM11 na zem (zmerany odpor pribliZne
0,5 MQ), vyvolanom na chassis pritlaéenou izolaénou riirkou spoja, vediceho k andde
triédy. Po jej vymene za novii pracovala elektrénka EM11 znova bezchybne.

12. Pozor na spijEovacie prostriedky!

Hoci nf fast prijimada mala zniZeny vykon, nebolo mo#né v nej néjst Ziadnu chybni
sttiastku. Pri merani odporov za studena zistili sa odchylky pri merani medzi mriezko-
v§m vyvodom na objimke elektrénky nf zosiliiovaca a kostrou. Po odspajkovani
privodu k mriezke a opitovnom merani zistila sa zivada: medzi mriezkovym a katé-
dovym privodom objimky sa nachiddzala matna Skyrna, ktora citelne zniZovala izo-
laény odpor. Pridina: zlj spajkovaci prostriedok (kyselina!) odkvapol pri predchadza-
jicom spajkovani.

Chyba sa dala odstrinit len vymenou elektrénkovej objimky.

Podobné zavady vznikaji aj medzi spajkovacimi otkami na dostickdch a listach
cievok a ostatnych stdiastok pri pouiti spajkovacej pasty. Preto sa spdjkovacia pasta
pouziva zriedka, jej pouzitiu sa vyhybame, kde je to len moZné, a ak ju pouzijeme,
okolie kazdého pomocou pasty spajkovaného miesta ofistime benzinom alebo tetra-
chlérom. Pre spajkovanie v rozhlasovych prijimadoch sa mi pouZivat vyluéne ako
pomocny prostriedok (tavidlo) kolofénia, & ui kusovd, pradkova alebo rozpustena
v liehu (pozri tieZ str. 335).

13. Vlhkost v mf transforméatoroch

Superhet strednej velkosti nebolo mo#né nastavit v medzifrekventnej ¢asti. Konden-
zétory mf transformatorov boli v poriadku. Pri merani indukénosti cievok sa ukazalo,
%e majii prilis mald kvalitu. Pod vplyvom podozrenia, Ze pri¢inou méze byt vlhkost,
boli vysudené s ispechom horicim vzduchom. Obidva mf transformatory sa znova dali
nastavit na plnd citlivost prijimaéa. Pri tejto prileZitosti boli siasne vysufené aj
vstupné a oscilatorové cievky
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14. Skrat v objimke usmeriiovacej elekirgnky

Prijimaé na striedavy prid mal zvySent spotrebu. Po vybrani usmerfiovacej elek-
trénky sa spotreba hodne zniZila. Podozrenie sa potom ststredilo na filtrané elektroly-
tické kondenzatory. Pri¢ina bola v¥ak najdena v piitici usmeriiovacej elektrénky.
Nasledkom zuholnatenia tmelu medzi privodnymi drétmi ku kolikom v piitici nastal
skrat, ktory spoésoboval zvygent spetrebu. Po odstraneni zuholnatenyth zvyskov
tmelu skrat tplne zmizol, takZe usmeriiovacia elektrénka pracovala zasa normailne.

Pre nedostatok ¢asu neboli elektrénky prijimaéa vopred preskidfané, Vysledkom
bol ovela dlhii éas potrebny na opravu, zapritineny neosoZnym hladanim, pretoZe pri
predchadzajiicom vyskadani elektrénok by sa bola zivada objavila ovela skor. Preto
pri oprave prijimada neslobodno Setrit das potrebny pre skisobné prace a merania
najméd nie pre vyskiSanie elektrénok.

15. Skreslovanie univerzilneho prijimaéa nasledkom preZeravenia

Star$i jednookruhovy prijima¢ mal kritko po zapnuti neprijemné skreslenie, ktoré
viedlo aZ k tiplnému zahlteniu prijima¢a, Ked uZ na prijimaéi boli vykonané takmer
vietky mo#né skifky a ni¢ sa nenaflo, ukazalo sa nakoniec, Ze Zeraviace napiitie
elektronky je hodne zvy#ené, pretoZe je pouzitd nespravna osvetlovacia Ziarovka
stupnice, Namiesto zZiarovky 10 V, 0,05 A bola pouzité ziarovka4 V, 0,2 A. PreZeravenim
elektrénky vznikala pravdepodobne mriezkova emisia, ktora spdsobovala skreslenie.
Pouzitim spravnej Ziarovky bola zivada odstrinena.

16. Zavada v ladiacom kondenzétore

a) Opraveny superhet mal velmi maly vykon a interferenéné hvizdy (hvizdy pri
naladovani na vysielade). Podla druhého javu bolo mo#né sidit, Ze priina bude vo
vstupnom obvode. Cievkové siprava a vinovy prepinal boli viak v poriadku. Zo
skiiobne pripojenym nahradnym otoénym kondenzatorom bolo moZné vstupny obvod
spravne preladovat a vykon prijimafa bol zasa normélny. Zavada podla toho musela
byt vo vstupnej &asti otoéného kondenzatora. Pri bliziej prehliadke sa ukazalo, Ze
medzi doskami bola kvapka tekutiny, pravdepodobne pochadzajica z elektrolytic-
kého kondenzatora filtraéného retazca. Po vytisteni otoéného kohden:éuga pracoval
vstupny obvod a tym aj cely superhet znova bezchybne.

b) Podobné javy boli pozorované aj v inom prijimaéi. V tomto prijimaéi vznikalo
okrem toho aj skreslenie, ktoré poukazovalo na prebudenie elektrénky vysokofrek-
venéného zosilfiovaéa, Cievky, vlnovy prepinaé atd. boli aj tu v poriadku, Preski#anie
trojitého otoéného kondenziatora ukdzalo, %e jeho vstupné &ast ma zvod. Kalitové
drziaky boli znetistené a tym ich izolaény odpor tak zniZeny, Ze automaticka regulicia
zosilnenia u% nemohla pracovat. Po dékladnom vy¢isteni otoéného kondenzatora pra-
coval aj tento prijimaé znova bezchybne.

17. Chyba sériove Zeravenej elektrénky v univerzilnom prijimaéi

Nové usmerfiovacia elektrénka UY11 nepriniesla pri vymene za stard oéakavané
zlepSenie. Jednosmerné prevadzkové napitie bolo prilid nizke, filtraéné kondenzatory
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boli v¥ak v poriadku. Zeraviaci prid mal spravnu hodnotu 100 mA. Striedavé napitie
uréené na usmernenie tiez sihlasilo, Zeraviace napitie usmernovacej elektrénky viak
bolo len 34 V. Pridina javu bola v Zeraviacom vlikne elektrénky a bola zavinena
vyrobou. Zeraviaci prikon usmerfiovacej elekt-

ECLff rénky bol prili¥ maly (34 Vx 0,1 A = 34 W

namiesto 50 V % 0,1 A =5 W), preto bolo jedno-

~NF smerné prevadzkové napitie a tym vykon priji-
mada zniZeny.
Predchadzajiice meranie v skufadi elektrénok
by bolo zdvadu ukazalo skér a bolo by usetrilo
™

neosozné hladanie v prijimaci.
1R

18. Superhet obéas nepracuje bezchybne

Zavada sa prejavovala bublanim, ktoré pri
strednej hlasitosti rufilo prijem. Poloha reguld-
tora hlasitosti neovplyviiovala ani hlasitost, ani
kmitoé¢et bublania.

2 Zivada bola odstrianena zvidenim blokova-

Obr. 266. Mriekkovy filtratny &len v nf cicho kondenzéatora 0,1. ['.‘.'F vo filtraénom mrieij

predaosiliiovadi AM superhetu Sonneberg kovom &ene nf predzosiliovaéa na 0,25 uF (pozri
65/52 W obr. 266).

19. Vréanie pri naladeni

V novozostavenom mensom superhete vznikalo pri naladeni na silné vysielade silné
vréanie, pri prijme slabich vysieladov vréanie nevznikalo. Po podrobnom preskasani
sa zistilo, ¥e pod vplyvom dspory miesta pri stavbe vznikla magnetickd vizba medzi
siefovym transforméitorom a Zeleznou vaiou otoéného kondenzatora,

V inom superhete, ti¢} novozostavenom, vznikalo =iné vréanie pri naladeni vysie-
ladov najmii na prvom kratkovinnom rozsahu. Pri¢inou bola ‘magnetickd vizba medzi
budiacou cievkou elektrodynamického reproduktora a oscilatorovou cievkou so Zeleznym
jadrom.

V prvomgpripade vznikala frekvenéna modulacia 50 Hz (po jednocestnom usmerneni)
v druhom pripade kmito&tom 100 Hz (po dvojcestnom usmerneni). Frekvenéne modu-
lované napiitie oscilatora vytviralo s amplitidove modulovanym vstupnym signalom
medzifrekvenciu s @iastoénou frekvenénou moduldciou 50, resp. 100 Hz. Vréanie sa
objavovalo len pri naladeni na silnejii vysielaé, pretoze na zmiefavanie je potrebny
aj vstupny signal. Odstranenie zavady bolo v prvom pripade mo#né len priestorovym
oddelenim oboch stavebnych prvkov. V druhom prijimai staéilo vlozit tenky Zelezny
tieniaci plech medzi budiacu cievku reproduktora a dotyént oscilatorovi cievku.

20. Zdeformovana membrina dynamického reproduktora
Zdeformovanie membrany méZe mat dva nasledky:

a) kmitacia cievka nie je v strede magnetického pola,
b) kmitacia cievka sa zadiera vo vzduchovej medzere.
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Pri mnohych dynamickych reproduktoroch sa po uréitom prevadzkovom éase
membrana axidlne posunie, takZe sa kmitacia cievka dostane mimo stredu magnetic-
kého pola. MdZe byt posunuté prilid dopredu alebo dozadu. Vykon a kvalita reprodukcie
sa tym zhor#i.

Tymto spdésobom posunutd kmitaciu cievku mo#no v niektorych reproduktoroch
vratit naspit do spravnej polohy jednoduchym spésobom bez ich demontéze.

Prostrednfctvom troch alebo &tyroch 5 mm #irokych a 50 mm dlhych pasikov tvrdého
papiera odpovedajéicej hribky, ktoré sa zasuni medzi jadro a kmitaciu cievku, tito
sa fixuje presne v strede magnetického pola tak, aby v tejto polohe zotrvala. Aby sa
dosjahlo vystredenie, musia byt pasiky karténu rozlozené vo vzduchove) medzere
rovnomerne. ' _

Potom sa okrajové vribky membrany navlhéia opatrne pomocou #tetca vodou, a
sii tieto rovnomerne nasiaknuté. Pritom sa nesmie navlhéif membrina a ani kvapka
vody sa nesmie dostat do vzduchovej medzery. Potom sa reproduktor necha vysugit.
Po niekolkych hodinach, ked si uZ okrajové vribky tiplne suché, mo#no pasiky odstra-
nit a reproduktor je opit schopny prevadzky.

Rovnakym spdsobom mo#no pokrafovat, ked kmitacia cievka vo vzduchovej
medzere zadiera a preto reproduktor drnéi. Niekedy je nutné uvolnit aj upeviiovacie
skrutky stredenia. Na tento el sa kritko po navlhéeni upeviiovacie skrutky uvolnia
a hned zase pritiahnu.

21. Praskanie poéas prijmu

Podas prijmu vznikalo fasto praskanie, ktoré bez pripojenia antény alebo bez nala-
denia vysielaa nebolo pozorovatelné. Vznikla domnienka, Ze poruchy prichadzaji
zvonka. Pri podrobnejiom preskiimani sa viak ukézalo, Ze tiito zivadu moZno niekedy
pripisat aj rezonanénym kondenzatorom v mf transformitoroch, ktoré pri vys&ich
medzifrekvenénych napitiach oblas preraZaji, o sa prejavuje v reproduktore ako
silné praskanie. Tym sa aj objasnilo, preo sa porucha prejavuje len pri naladeni na
vysielac.

V starfich prijimacoch je v takychto pripadoch pre bezpeéné odstrinenie pricin
zavady najlepie vymenit kondenzatory vo vietkych mf transformétoroch.

22. Sklon k oscilicidm a chrastenie pri ladeni prijimaéov na vysielag

Sklon k osciliciam (zakmitivanie) sa vyskytuje najmi v starfich priamo zosiliiu-
jucich prijimadoch a nesmieme ho zamienat s interferenénymi hvizdmi vznikajicimi
néasledkom nedostatoénej vstupnej selektivity.

Chrastenie sa md¥e vyskytovat v prijimadoch vietkych druhov, ve viéSich priji-
maéoch byva pozorovatelné najmi na kratkovinnom rozsahu. V prvom rade sa treba
jednoznaéne presvedéit Ziarovkovou alebo tlejivkovou ski¥atkou o tom, & nevznika
obtasny skrat medzi doskami otoéného ladiaceho kondenzitora. V jednookruhovych
prijimaéoch je chrastenie otoéného kondenzatora pozorovatelné silnejsie pri pritiah-
nutej spitnej vizbe. Preto sa kontroluje tymto spésobom:

Ak ma prijimaé otoéné kondenzatory s pevnym dielektrikom, méZe vznikat chraste-
nie nasledkom zhorSenej izolicie medzi doskami. Potom poméze len vymena otoéného
kondenzatora za novy.

Pri vzniku niektorej z oboch zavad mbze byt niekedy pri¢ina aj v medokonalom
elektrickom spojeni medzi rotorom a kostrou ladiaceho kondenzatora. Rotorové
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pruZiny s znefistené alebo unavené. PomdZe tu dokladné olistenie a napruZenie.
Preto treba rotorové pruziny vybrat, aby sa mohli sGéasne ofistit aj trecie plochy.
Casto je potrebné vy@istit aj trecie plochy na osi otoéného kondenzitora.

Pozornost treba venovat aj stupnici. Ak je pre nihon ukazovatela alebo otoéného
kondenzétora pouzité ocelové lanko, moZe taktiek spdsobovat chrastenie; to isté plati
aj pre vodiace kladky a nahonové osky. Pridinu porich moZno v tomto pripade od-
stranit poufitim textilného lanka namiesto ocelového, vymenou kovovych kladiek
za kladky z plastickej hmoty alebo vymytim a vyéistenim vetkych do dvahy pri-
chadzajicich lozisk.

23, Skreslenie sposobené chybnym viizbovym kondenzitorom

Chybné viizhové kondenzitory koncového stupiia majd zniZeny izolatny odpor
a spbsobuji tym skreslovanie reprodukeie. Okrem toho ohrozuji vznikajicim prefa-
¥enim koncovii elektrénku. PretaZenie vzniké tym, Ze koncova elektrénka dostiva
cez zniZeny izolaény odpor vizbového kondenzitora kladné mriezkové predpiitie,
&o znadi, e zaporné mriezkové predpitie je tym iastoéne alebo fiplne potlatené a ané-
dovy prid méZe vzrast na velmi vysoki hodnotu.

Najjednoduchi spdsob ako mo#no preskifat izolaény odpor a tym pouzitelnost
kondenzétora je tento: paralelne k primarnemu vinutiu vystupného transformétora
pripojime miliampérmeter, ktorého rozsah sa riadi podla anédového pridu koncovej
elektrénky (obr. 267 ). Tym sme prakticky odmerali anédovy prid kencovej elektrénky.

v -
NF ZOSILNOVAL KONCOVA ELEK TRONKA
vazgovy :
KONDENZATOR I AVOMET
) i ROZSAH
| . 50mA
MRIEZKOVY | \ c
2von &

ot

Obr. 267. Koncov¥ stupeil s automatickym mrieikovym predpiitim. Kontrola viizbového kondenzéitora

Vysledok merania je paralelnym spojenim primarneho vinutia a miliampérmetra len
nepodstatne ovplyvneny (pozri str. 228), mo#no ho bez vyhrad povaZovat za anédovy
priid. Podla stavu koncového stupiia bude mat prid predpisani alebo odchylni hod-
notu. Ak je vidsi ako je predpisané, moZno vo viéine pripadoy usudzovat na chybny
viizbovy kondenzator. Rovnaki pridinu méze mat ale aj prilid maly prid (pri opotrebo-
vanej koncovej elektrénke). Na kontrolu viizbového kondenzitora uzemnime teraz
mriezku koncovej elektrénky pomocou skiiSobného kéblika, &im sa skratuje mriezkovy
zvod. Ak pritom vychylka miliampérmetra poklesne, je viizbovy kondenzator chybny,
to znaéi, fe ma zvod a musi byt vymeneny za novy. Tito kontrolu je vhodné vykonat
pri oprave ka#dého prijimata, aj v pripade, Ze nezistime Ziadne pozorovateIné skresle-
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nie. Chréni sa tym koncova elektrénka pred zni¢enim nésledkom chybného vizbového
kondenzatora.

Kedie tito metéda reaguje aj na zlé vikuum koncovej elektrénky, vhodné je pre-
merat najprv kvalitu vikua koncovej elektrénky na skiiSadi elektrénok.

NF ZosiLNguad KONCOVA
ELEKTRONKA

=
~

VAZBOVY AVOMET

KONDENZATOR @ ROZSAH

60 mA

o
A

|
|

e — — e — —— — — —

—_—

Obr. 268. Koncovy stupeii s poloautomatickym mrieZkovym predpitim. Kontrola viizhového kondenzétora

Metéda ma prednost v tom, Ze chassis prijimafov s automatickym mriezkovym
predpiitim netreba vyberat zo skrine, preto#e mriezkovy§ privod koncovych elektrénok
byva pristupny z hornej strany chassis (plati pre starfie prijimace).

Ked ma prijimaé poloautomatické mriezkové predpiitie, vtedy neslobodno spojovat
mriezku s kostrou. V takychto prijimacoch sa premosti zvodovy odpor z mriezky
na najzapornejsi bod zapojenia ]
podla obr. 268. % KONCOVA

Ked prijimaé nema spodny Eﬂmc ELEKTRONKA
kryt (nie je zo spodu pristup-

ny), treba chassis prijimaca vizeovy
vybrat zo skrinky. KONDENZATOR
V dobre pristupnom alebo zo —— +———

gkrine vybranom chassis sa vo
vietkych prijimagoch skontro-
luje viizbovy kondenzitor kon-
cového stupfia najlepdie na- []
eledovnym spdsobom:
Vizbovy kondenzitor sa na
mriezkovej strane odspijkuje
a volnym koncom sa dotyka- (. 260, Kontrola vizbového kondenzétora odspéjkovanim
me mrieiky (pozri obr. 269). a skifobnym dotfkanim sa mriezky koncovej elektrénky
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Ked je vizbovy kondenzator v poriadku, nesmie sa pri dotyku zviésit anédovy prid
koncovej elektrénky.

Rovnakym spbsobom postupujéme aj s kazdym novoprispijkovanym vizbovym
kondenzétorom, aby sme sa presvedéili o jeho bezchybnom stave.

24. Anténovi cievka a ochranny kondenzator
Superhet AT 660 WK 3 bol prineseny do opravy s prepilenou anténovou cievkou.

Pri¢ina toho bola takito: nasledkom chybnej izolcie privodov k siefovému transfor-
maétoru sa dostalo na kostru siefové napiitie. Okrem toho mal majitel prijimada zasu-

e 7

<
5] Y anTEnow 2viErka 5000
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(BEZ OCHRANNEHO KONDENZATORA )

Obr. 270. Porukend izolicia privodu k siefovému transformétoru superhetu AT 660 WK3

nuty do anténovej zvierky privod od uzemnenia. Pri porudeni izolacie vznikol teda
pridovy okruh poéniic od jedného pélu siete cez kostru, anténovii cievku, anténovi
zvierku a uzemiiovacie vedenie k druhému pélu siete (obr. 270), ktory spésobil skrat.
Préve nastavena anténova cievka prehorela, sietovi poistka ostala najskér neporusena,
aviak len dotial, kym sa prijimaé neprepnul na treti kratkovlany rozsah. V tomto
momente prehorela sietova poistka a tiez anténova cievka rozsahu K3 bola znitena.
KedZe bola vinuta zo silného drétu. zniesla sice skratovy prid, ale nastal v nej medzi-
zavitovy skrat,
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Aby sa takéto moZnosti porlich odstranili, a to najma pre pripad, Ze sa niekedy
méze neopatrnostou pouzit ako anténa ped napitim sa nachddzajice zariadenie,
zaspijkoval sa do prijimada bezprostredne k anténovej zvierke do anténového privodu
oddelovaci ochranny kondenzator 5000 pF. Takdto dpravu mo#no odporifat aj pre
kazdy iny prijimaé, ktory nema ochranny anténovy kondenzator.

25. Nastavenie medzifrekventného odladovaéa bez skiSobného generdtora

Ked nie je k dispozicii skiiSobny vf generator, mo#no v niidzi nastavit obvody mf
transforméatorov na maximalnu hlasitost aj pomdeéou naladeného vysielala. Ked ne-
méme generdtor po ruke, na-
stavenie mf odladovada robi
tazkosti. Aj bez skiSobného

g g
generatora je viak mo#né od- MF 20SiLNOVAC I’§ o
ladovaé jednoduchym sposo- .a
BME, i l
'1 §

bom presne nastavit. Ked uZ
st vietky mf transformitory
nastavené, necha sa doterajsi

vysielaé naladeny, alebo sa
preladime na niektory silnejsi. N
Teraz odpojime (odspéjkuje- I _L

me) odladovaé od anténového
vstupu a pripojime ho priamo
na anédovy privod druhého mf

stupnia (obr. 271).
V zavislosti od polohy jadra Obr. 271. Sériovy mf odladovaé AM pri zladovani doéasne
zoalabuje teraz odladovaé re- pripojeny na anédu elektrénky mf zosilfiovata

produkeciu naladeného vysie-
laéa.

Sériovy odladovaé je spravne
nastaveny vtedy, ked sa do-
siahne minimalna hlasitost re-
produkeie, resp. ked st svetel-
né vyseky magického oka ¢o
najuziie. Po nastaveni pripo-
jime odladovaé na jeho povod-
né miesto. Tymto spdsobom
nastaveny odladovaé spliuje
vietky néroky.

Paralelny odladovaé sa neda

podla sluchu jednoznaéne na- P e
Savit. t . = r. . Paralelny mf o ovat pri zladov asne
- n’ﬂﬂ Tento Fams ey I:Iasta‘ pripojeny na anddu elektrénky mf zosiliovata
vuje na maximum hlasitosti,

a preto je vyhodnejsia opticka

indikdcia prostrednictvom vystupného meradla alebo magického oka. Okrem toho je
nutné paralelny odladovad pripojit k a1 6dovému obvodu cez oddelovaci kondenzator
asi 10 070 pF (obr. 272), aby nenast:l skrat anédového jednosmerného napitia na
kostru.
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26. Aki hodnotu ma mat sériovy kendenzétor oscilatora?

Casto sa vyskytuje otazka, akd'kapacitu mé mat chybny sériovy kondenzitor
oscilitora (padding). Uréenie spravnej hodnoty robi starosti najmi vtedy, ak nie si
po ruke podklady (schéma zapojenia, nivod na tidribu) patri¢ného prijimaga. Dobrym
pomocnikom je v takychto pripadoch otoény kondenzitor, ktory pre tento el za-
montujeme do malej skrinky so stupnicou dostatofne presne ociachovanou pomocou
kapacitného mostika alebo iného zariadenia na meranie kapacity.

Ked teraz nie je zndma sprivna hodnota kapacity pre nahradny kondenzétor, pri-
pojime tento otoény kondenzitor pomocou ¢o najkratdich privodov namiesto chybného
sériového kondenzatora v oscildtore,

Ked teraz nastavime ladiaci kondenzéator prijimada pomocou stupnice na niektory
vysielad, méZze byt tento pocutelny len v uréitej presne danej polohe nastavenia po-
moceného otoéného kondenzitora. Nastavend hodnota kapacity na pomocnom konden-
zitore odpoveda pritom hladanej kapacite sériového kondenzéitora, Nastavena hodnota
kapacity sa odéita na jeho stupnici a vyhlada sa vhodny keramicky (alebo sludovy)
kondenzétor, ktory sa pouZije na mieste chybného. Aby sa dosiahla & najvisia
presnost, odporiéa sa volit novy sériovy kondenzétor o niefo menii a pripojit k nemu
trimer.

27. Tienenie elektrénky nie je spojené s uzemiiovacim kolikom

Nie zriedka prichddzaji do opravy prijimade so stariimi elektrénkami, ktorych
metalizované sklené banky s uvolnené, ZIé spojenie medzi tieniacim obalom a zem-
niacim drétom spdsobuje poruchy prijmu. Ak ide o elektrénku v mf zosiliiovadi, mose
byt dokonca prijem dplne znemoZneny, pretoZe
v takomto pripade nedostatoéné uzemnenie tie-
nenia zaprié¢ifiuje naklonnost k rozkmitaniu.

Dalej uvedieme ako si treba v takychto pripa-
AL docl.a pocinat, Uzemiiovaci ‘drﬁt, ktory le#i .kn':-
SANDAZ hovite okolo banky, prerusi sa tak, aby spojenie
s kolikom piitice ostalo neporuiené a prilozi sa
ku kovovému povlaku banky tak, ako je to
znazornené na obr. 273, Potom sa ovinie tenkou
Obr. 273, Odstrinenie nedostatoiného  pevnou viazacou nifou zadnic od pétice zavit
5"""“'“3 “;:‘i’o’v;:;nm:a‘;:?;k:’-""“d"“‘ vedla zdvitu a uzemilovaci drdt sa tym pevne

: pritlaéi na kovovy povlak banky (pozri obr. 273).

Nakoniec sa celd bandaz natrie bakelitovym la-

kom alebo dentakrylom a neché sa zaschnit. Po vysueni je elektrénka znova schopna
prevadzky. Ak nie s vo vnitri elektrénky Ziadne iné elektrické nedostatky, pracuje
elektrénka znovu bezchybne, niklonnost k oscildciam a k chrasteniu sa odstranila.

Namiesto textilnej nite moZno pou#it aj viazaci drot, ktory sa na koncoch upevni
spajkovanim.

BANKA ELEKTRONKY

vzemnovac!
DROT

28. Pozor pri spajkovani miniatirnych odporov!
Ked si privodné dréty krétke. teplota miniatfirnych odporoy pri spajkovani velmi

rychle stiipne na vysokd hodnotu. Pri neopatrnom spajkovani nie je potom v uhliko-
vych vrstvovych odporoch Ziadnou zvla&tnosfou zmena ich hodnoty, Ked mé ostat
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hodnota odporu nezmenend, nemala by sa teplota pri spajkovani podla mo#nosti
zvysit nad 50 °C. To je vSak obtainé, ked¥e teplota hrotu spajkovatky dosahuje az
400 °C.

Jednoduché pomécku, ktora zabrani prehriatiu pri spajkovani si mézeme Iahko
zhotovit. Na obe &eluste ozubenej svorky (krokodilika) prispajkujeme asi 5 em dlhy
medeny pasik prierezu pribliZne 3 X 6 mm. Takto upravena svorka (krokodilik) sa
pripoji medzi spajkované miesto a &iapotku a odvadza tak teplo pre€ od chrianeného
odporu. Toto opatrenie je viak dspesné len vtedy, ked &as spajkovania nie je dlhsi
ako 5 aZ 10 sekind, v opaénom pripade ani ono nechréni pred Skodlivym prehriatim.
Samozrejme moZno tymto spdsobom chranit pred nadmernym oteplenim aj iné minia-
tirne stciastky.

29. Viizba mf transformétorov

S dnes pouZivanymi mf transformatormi mo#no dosiahnut tri stupne viizby, a to
podkriticki, kritickd a nadkritickd. Selektivita S, t. j. potlagenie susedného vysielaéa
vzdialeného 9 kHz je napriklad:

18 : 1 pre podkritickd

15 : 1 pre kritickd a

9 : 1 pre nadkriticka viizbu

Kedie sa tu pre niekoho mé#u vyskytnit nejasnosti, vysvetlime pomocou naértu

tieto tri stupne viizby, zavislé od polohy jadier.

SiRKA PASMA \
STREDNA S1ROKA

I

JADRO VONKU:
VONKAJSIE

|

AL

CIEVKA Wiz z 72

L ] | = ]
VONGRUSE A PODKRITICKA &gfzgzm NADKRITICKA
VNUTORNE
MAXIMUM a b (o
Obr. 274, Dve mo#nosti naladenia jadra mf Obr. 275. Zavislost stupiia viizby od polohy
transformitora jadra pri naladeni mf transformatora

Na obr. 275 s naznafené tri stupne vizby a k tomu prislichajice polohy
jadier. Najprv viak venujeme pozornost obr. 274. Jadro pri skrutkovani cez cievku
mé dve maximi (miesta rezonancie), a to jedno pri zaskrutkovani do cievky (von-
kajiie maximum) a druhé pri dalfom skrutkovani za stredom cievky (vnitorné maxi-
mum). Tym sii pre kazdy ladeny obvod pri pretaéani jadra cievky dané dve maxima
(2 rezonanéné polohy jadra). Ked sa nachadzajé obe jadrs mf transformatora vo von-
kajfom maxime, kde st najdalej od seba vzdialené, vznika podkritickd viizba (abr.
275a). Ked jedno jadro nechidme vo vonkajfom maxime a druhé preladime na vnttorné
maximum, ziska sa kritickd vizba (obr. 275b). Ak sa obe jadra nastavia na vattorné
maximum, vznikne tak nadkriticka vizba (obr. 275¢).
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Najmendia selektivita (najviiéSia Sirka pasma) je pri podkritickej vizbe, t. j. ked
sa obe jadrd nachidzaji vo vonkajifom maxime?).

30. Pocinovanie koncov vf lanka

Je zname, #e odistenie a pocinovanie koncov vflanka prinisa so sebou uréité tazkosti.

Najjednoduchgie si moZno pombet tak, Ze na dofticke roztopime spajkovackou maly
kisok kolofénie a koniec lanka v fiom hrotom spajkovadky viackrét pretierame. Potom
koniec lanka vyberieme, poloZime ho na iné, &isté miesto dosticky, zoberieme novy
kisok kolofénie a pochod opakujeme s dobre pocinovanym hrotom spajkovacky.
Lanko sa pritom bez dalieho opakovania pocinuje. Pri uréitej praxi mozno tito metédu
s fispechom pouZivat. Je vhodna samozrejme len pre pocinovanie v malom rozsahu,
inak sa pouZiva ponorné pocinovavanie.

31. Kontrola oscilaéného napiitia v superhete

Pri kontrole &innosti oscilitora superhetu je zdlhavé odpojovat vidy studeny
koniec mriezkového zvodu. S dostatoénou spolahlivostou mozno vSak éinnost oscilatora
kontrolovat namiesto merania mriezkového pridu aj meranim nakmitaného napitia
Avometom alebo DU 10. Pri tomto merani sa pri Avomete pouZije rozsah 600 V
(pri DU 10 rozsah nizsi). Kladny p6l meracieho pristroja sa spoji kablikom s kostrou
prijimaéa a skiSobnym hrotom pripojénym cez kablik na zdporny pél sa dotkneme
mrieiky oscilitora. Na postdenie &i oscilator kmita alebo nie, postadi tu mala vychylka
ruditky meracieho pristroja (okolo jedného dielika stupnice). Pri tejto metéde viak
nastdva rozladenie oscilitora. Ak chceme rozladenie zamedzif, pouzijeme zikladny
rozsah pristroja a na koniec skifobného hrotu prispijkujeme predradeny odpor
(200 kQ a% 1 MQ), ktorého volnym koncom sa potom dotykame mrieZky. Tym sa
zamedzi rozladenie pri kontrole oscilaéného napitia. Oscilaéné napitie méava v prie-
mere hodnotu 2 a# 10 V. Spriavne hodnoty vychylky pre dobré a pre nedostatoiné
kmitanie oscilatora sa daji rychle zapamitat a uSetri sa tym pracne odspijkovivanie
mriezkového zvodu.

32. Kompenzacia vréania

V mnohych prijimatoch sa vyskytuje tiché vréanie nf zosiliiovafa. Jeho pricina
je ¢asto v nepriaznivo urobenej kabelaZi. Ked ide len o malé zvy&kové vréanie, pouzije
sa jednoduchd kompenzaéna metéda, ktorou sa ufetria zdihavé zmeny zapojenia.
Pre tento tidel sa odpoji zemny privod mriezkového zvodu prvého alebo druhého nf
stupiia (alebo aj audiénu) a pripoji sa na niektoré iné miesto chassis, na ktorom sa
nachidza malé kompenzaéné striedavé napiitie v potrebnej faze a velkosti (. obr. 276).
Takéto miesto sa vyhlada skiobne a moZe lezat na lubovolnom bode spojenom s chas-
sis. Regulator hlasitosti musi byt pritom vytofeny naplno a vedenie mriezkového
zvodu v zdujme Zivotnosti najmi pri silnejiich nf a koncovych elektrénkach sa nema
prerufovat podas prevadzky. Najlepéie je pripojit na zemny koniec mriezkového zvodu

1) Uvahy autora tu neplatia vieobecne, zikladny stupeii viizby je dany polohou cievok a viizba moie
byt napr. pri malej vzdialenosti cievok uZ pri naladeni jadier na vonkajiie maximéa nadkritiekd.
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dve lankad & krokodilikmi a spravny bod pripojenia mrieikového zvodu vyhladat
striedavym prepojovanim na rdzne miesta tak, aby jedna svorka bola pripojena.
Mriezkovy zvod sa nakoniec pripoji definitivne do bodu, v ktorom je vréanie najniZfie.

2 NF[STUPEN |

== 1 lg— KU KONCOVEMU
STUPNU

A

Obr. 276. Kompenzicia zvyfkového vréania nf predzosiliiovaa ndjdenim
najvhodnejficho uzemiiovacieho bodu

33. Oprava mf transformétorov

Rozladené mf transformétory spdsobuji tazkosti najmi vtedy, ked si jadri tak
pevne zaliate alebo zalepené, %e ich pomocou obvyklych ladiacich ndstrojov nemozno
doladovat. Ak sa o doladenie napriek tomu poktiame, zniéi sa tym alebo ladiaci na-
stroj alebo jadro. Zlomené jadro sa potom len zriedka podari z cievky vybrat a nahradit
novym.

Voskom zaistené jadra mo#no uvolnit nahriatym skrutkovadom. Jadro potom mé-
Zeme vybrat z cievky, ofistit a znova vritit na pévodné miesto. Skrutkovaé mo¥no
nahrievat pomocou spajkovacky.

Tai&ie je uvolnit jadré zaistené lakom; tieto sa podla druhu pouzitého laku niekedy
© tieZ daji uvolnif uvedenym spésobom. NajéastejSie treba pou%it vhodné rozpustadlo
daného laku, s ktorym vSak treba zaobchadzat opatrne, aby sa neznitila cievka a ciev-
kové teliesko. Predtym viak vidy, nakolko je to len moZné, lak odikrabeme Epend-
likom.

V pripade, %e jadrom nemoZno pohnit, alebo sa zlomilo, treba pouzit doladovaci
kondenzitor (ked checeme obist vymenu transformatora). Najlepéie je vymenit para-
lelny kondenzétor za men3i a paralelne k nemu pripojit trimer (obr. 277 a 278). Tym sa
dosiahne moZnost naladit obvod na predpisany mf kmitoet.

MF TRANSFORMATOR MF TRANSFORMATOR

I
200 ot 200 zs.az'&sE-ﬁ 16 4 '3‘5.“2 45
H 180 3 1% 180~

Obr. 277. Mf transformétor AM s obyyklymi  Obr. 278, Mf transformétor AM so zmendenymi pevny mi
pevnymi kondenzdtormi kondenzitormi a s paralelne pripojenymi trimrami
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34. Mriezkovi Eiapotku nemozno pri starSich elektrénkach siiat

Ciapotka elektrénky drzi niekedy tak pevne, %e sa pri jej snimani treba obavat
rozlamania banky dotyénej elektronky. Jednoduchy spésob ako éiapocku odstranit je
nahriat ju spijkovackou. Ciapotka sa tym roztiahne a moZno ju Tahko stiahnut.

35. Natmelenie uvolnenych piitic elektrénok

Uvolnené pitice elektrénok mozno znova natmelit tymto spésobom:

Pomocou pipety alebo skrutkovaéa sa nanesie medzi piticu a skleni banku niekolko
kvapiek metylacetatu. Potom sa piticou trochu pohybuje; tekutina sa tfm rovnomerne
rozdeli, stary tmel na povrchu zmiikne a rozpusti sa. Teraz sa piitica pevne pritladi
na banku, zviaZe sa drétom a vystavi sa teplote 80 aZ 100 °C. Asi po pol hodine drzi
pética pevne na banke a elektrénka je znovu pouzitelna. Aby sa pritom nepofkodila
metalizacia banky, nesmie sa tato dostat do styku s tekutinou.

36. Akusticka spitna viizba (mikrofénia)

Akusticka spitna vizba vznikne vtedy, ked zvukové viny z reproduktora spésobia
rozkmitanie citlivych elektrénkovych systémov. Akustickd spitnd viizba moéze byt
sposobena aj otoénym ladiacim kondenzatorom s volnymi siistavami dosiek, a to najmi
v rozsahu kritkych a velmi kratkych vin.

Zivada sa odstrani vymenou mikrofonickej elektrénky a upevnenim volnyeh dosiek
kondenzatora dentakrylom, pripadne odpruzenim (gumové podlozky). V . Tahkyeh*
pripadoch poméze niekedy aj prepélovanie kmitacej cievky reproduktora.

37. Reprodukeia skreslens tepelnon emision mriezky

Mriezkova emisia elektrénky spésobi najmd v koncovych elektrénkach zvySeniz
anddového pridu a skreslenie reprodukeie.

Meranie mriezkového pridu nemusi v pripade kratkeho &asového rozsahu merania
viest k cielu, pretoze mriezkova emisia vznika ¢asto az po dlhSie trvajiicom ohriati.
Preto elektronky podozrivé z mriezkovej emisie treba ponechat v skiiSaéi elekts6nok
najmenej 5 minit, aby sa emisia spolahlivo zistila (pozri aj nasledujici odstavec).

38. Tepelna emisia mriezky

Silne zataZené koncové elektrénky spésobuja asto fazkosti vznikajice nésledkom
mriezkovej emisie, ktord je zapri¢inena usadenim aktivneho emisného materiilu z ka-
tédy na zavitoch mriezky. To ma za nasledok, Ze sa mriezkové predpiitie zni%i, anédovy
prid vzrastie a dalej sa zvy&i teplota katidy.

Tento gkodlivy jav mozno v elektrénke odstranit nasledujicou metédou: na mriezku
normalne Zeravenej elektrénky sa pripoji od nuly regulovatelné kladné jednosmerné
napitie (zaporny pél na katéde) a pomaly sa zvyfuje. Pri napiti medzi 50 a 100 V
sa elektronka zeleno rozsvieti, pri dalSom pomalom zvyfovani napitia svetielkovanie
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zmizne. Pritom sa béryovy povlak zo zavitov mriezky odpari a elektrénka pracuje
znova za norméilnych podmienok. Anédové napitie pritom nie je pripojené.

RURKOVY
ONDENZATOR
ODPOR

K MRIEZKE

39. Potlagenie vréania v mriezkovom
detektore

' MRIEZKOVY
Pri pouziti elektrénok, ktoré nemaji ria- P
diacu mriezku vyvedeni na iapoéku, vzni-
ki vidy slabdie alebo silnejiie vréanie,
ktoré mozno odstranit len dokonalym tie-
nenim. Jednoduché tienenie mozno usku-
toénit pomocou keramického rirkového Obr. 279. Tienenie mrieikoyého zvodu umiestue-
kondenzatora tak, Ze mriezkovy zvod ulo- nim vo vaiitri rirkového kondenzétora
zime do jeho dutiny (obr. 279).

Pritom treba dat pozor na to, aby bol vonkajii polep kondenzatora spojeny s mriez-
kovou cievkou. Vyvody oboch siidiastok na mrietkovej strane maji byt pokial moZno
kritke. Tienenie (kovovy povlak) elektrénky spojujeme vidy s kostrou.

VONKAJSI POLEP

40. Spriavne zapojenie kondenzdtorov do obvodoy

Vézbové a blokovacie kondenzatory treba vidy prispajkovat tak, aby ich vonkajif
polep — naznateny krizkom alebo dlhiim v§vodom — bol pripojeny v ,studenom*
mieste zapojenia, t. j. najéastejSie na kostru, pretoze vtedy posobf ako tienenie. V opaé-
nom pripade sa nickedy nepodari zmengit vréanie na Ziadané minimum. Toto pravidlo
plati aj pre vietky ostatné kondenzatory.

A

Mf ZOSILNOVAG

A DETEKTOR NE- STUPER
= MF 2
P
o =
e
AVC A A

AVC

Obr. 280. Sprivne pripojovanie kondenzatorov vzhladom na oznadeny vyvod vonkajsicho polepu

Studenym. koncom nazyvame ten vyvod sidiastky, ktory je spojeny najkratfou
cestou s kostrou alebo so zdrojom jednosmerného napajacicho napitia. Na obr. 280 je
naznacené spravne zapojenie kondenzéitorov do obvodov prijimaga. Vonkajii polep je
oznacéeny hodkou.
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41. Spravne pélovanie viacerych reproduktorov

Pri montazi dvoch alebo viac reproduktorov na jednu ozvuénicu treba dbat na to,
aby boli rovnako pélované, t. j. aby sa ich membriny pohybovali v rovnakom smere.

O pélovani reproduktora sa lahko presveddime jednosmernym napitim 2 az 4 V
z plochej batérie alebo akumulatora tym, Ze toto napitie pripojime krdtkodobe na
svorky reproduktora a pozorujeme, ¢ bola membrina vtiahnuta dnu dlebo vytlaéena
smerom von. Pozor! Napiitie pripojit len na okamih, pretoZe v opaénom pripade by sa
kmitacia cievka reproduktora mohla poikodit (prepalit), najmg vtedy, ked je ako zdroj
napitia pouZity dkumulator. Pre rovnaky smer pohybu membrany urobime na svorkach
vystupného transformétora alebo kmitacej cievky znatku polarity pripojeného jedno-
smerného napitia, éim ziskame moZnost pripojit dva alebo viac reproduktorov v sprav-
nej polarite (vo faze) na vystup zesiliiovala.

o
SMER POHYBU
i : ME MBRANY
) Ly ® (+) Lz

{+)

b
- SMER POHYBU  Obr. 281, Zistovanie sprav-
n MEMBRANY neho pélovania dvoch re-
= T L; produktorov spolu s vy-
{ stupnymi transformétormi.
Pohyb membrény opaény

(a); rovnaky smer pohybu
c. (+) $ membrény sa ziska pre-

MER POHYBU polovanim (b); pripojenie
i . MEMBRANY oboch reproduktorov na
() jeden nf zosilfiovad (pri

Q 3. refpektovani sprivneho
20SILNOVAC polovania — ¢)

Pri vysledku merania podla obr. 281a treba jeden z reproduktorov alebo batériu
prepélovat (obr. 281b), aby sme ziskali rovnaky smer pohybu membrany oboch repro-
duktorov.

Oba reproduktory potom pripojime na zosiliiovaé alebo prijimaé podla obr. 281c
(siihlasne oznadené svorky sa pripoja paralelne).

Rovnako sa postupuje aj s reproduktormi bez vystupnych ‘transformatorov, t. j.
ak sa maji pripojit dve alebo viac kmitacich cievok na sekundarne vinutie jedného
vystupného transformatora. :

U nas vyrabané reproduktory maji oznaéeny zhodny vyvod vinutia kmitacej cievky
&ervenou alebo modrou bodkou.

42. Spravne poélovanie elektromagnetickych reproduktoroy
V stardich prijimadoch sa eSte stretneme s magnetickymi reproduktormi, ktorych

aéinnost a kvalita reprodukcie ma niekedy daleko k dokonalosti. Ked je eite perma-
nentny magnet dostatoéne silny, vznika zhorfenie reprodukcie najmi vtedy, ked je
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reproduktor nespravne pélovany, alebo pre mechanické pri¢iny jazycek pri previdzke
u# nelezi v strede vzduchovej medzery; pretoZe len v tomto pripade méZe magneticky
reproduktor bezchybne pracovat. Pre dosiahnutie &o, najvyisej ddinncsti ma byt
vzdialenost medzi jazyékom a pélovymi nistavcami ¢o najmensia.

Pozrime sa najskor na polohu jazytka elektromagnetického reproduktora v poko-
jovom stave a v prevadzke (obr. 282).

Na distanénej vlozke D medzi p6lmi podkovitého magnetu je na pruZine P upevneny
jazydek J. Jazytek prechadza dutinou cievky C a siaha aZ tesne k pélovym nastav-
com N, resp. k vzduchovej medzere V. Tahadlo T ho spojuje s membrinou M. V poko-
jovom stave je jazydek trochu stranou od vzduchovej medzery (obr. 282a) v prevadzke
v pripade, Ze polarita jednosmerného anédového pridu je spravna, stoji jazyéek presne
v strede pod vzduchovou medzerou (obr. 282b). V pripade opaénej polarity je jazyéek
posunuty ete viac bokom.

TU ZASUNUT
PERTINAXO1 mm N vy N
= M
s %

L

Obr. 282. Pokojové (a) a pracovni poloha jazyéka (b)

V pripade, e jazyéek nie je pri prevadzke v strede, vyvody reproduktora prepélu-
jeme. Po prepélovani pozorujeme polohu jazycka: Ak boli privody zamenené, bude
stat pri zapnutom prijimaéi (jednosmerny anédovy prid preteka cievkou) jazyéek
v strede vzduchovej medzery a reproduktor bude pracovat znova uspokojivo. Ked sa
jazyéek nepcstavi do stredu, zvoli sa vhodnejsie pélovanie a pri zapnutom prijimaci
sa tak najustuje, aby stal presne v strede vzduchovej medzery.

Vzdialenost jazjtka vo vzduchovej medzere sa nastavi 0,1 mm hrubym pésikom
z pertinaxu alebo mosadze, ktory sa pri nastavovani medzery vsunie medzi jazyiek
a pélové nistavee (obr. 282b). Predtym edte treba povolit skrutku S a po posnuti.
jazytka ju znova pritiahnut.

43. Pombcka na kontrolu spravneho nastavenia ladenych obvodov

Pri nastavovani rozhlasového prijimaéa je potrebné skiifobne otacat kazdym jadrom.
Pri zle pristupnych alebo tazko laditeInych jadrich sa to nerobi skiSobnym rozlado-
vanim skrutkovadom, pouZiva sa tu pomédcka, ktord mbZe nepotrebny zdsah pripadne
ugetrit, nehovoriac ani o tom, e pokus doladit tazko sa otadajiice jadro méZe prist
velmi draho, ked sa toto pritom zlomi alebo sa dokonca cievka pogkodi.

Této pomécka, ktord by sa mala vidy nachidzat medzi zladovacimi nastrojmi, je
tvorena izolaénou tyékou (rérkom), ktord ma na jednom konci feritové alebo fero-
kartové jadro (valéek) a na druhom mosadzné jadro (obr. 283). Ak takito pomécku
neméme, mdzeme si ju podla udanych rozmerov fahko zhotovit.
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Ci je potrebné rezonanény obvod doladovat alebo nie zistime tymto spbsobom:
Na anténovii zvierku prijimada sa privedie obyyklym spésobom modulovany vysoko-
frekvenény signdl (alebo sa prijimaé naladi na niektory vysiela¢). Pre optickii kontrolu,
ktord je pre meranie putnd, pripoji sa na zvierku pre druby reproduktor meradlo
vystupného vykonu, alebo

FERITOVE ALepo S8 Vyudije magické oko pri-

MOSADZNE JADRO PERTINAXOWE RURKA 2ELEZOVE Japro  jimada. Pracovat podla slu-
/ 7| UTm s chu sa neodporiéa, pretoze
- v tomto pripade méZu vzni-
10 s 100 mm 10 kat omyly.
g Ked teraz zasunieme nie-

Obr. 283. Rozmery pomdcky na zisfovanie sprivnosti nastavenia ktory koniec tyéky do du-
ladenych obvodav tiny vySetrovanej cievky

alebo ho priblizime k jej
jadru, zmeni sa udaj vystupného meradla. Ak sa zvadsi, potom je 'dotyény rezo-
nanény obvod rozladeny a treba ho nastavit. Ked sa vychylka pri pribliZeni vidy
zmendi, & u# ide o priblifenie mosadzného alebo feritového jadra, alebo ostiva stile
nezmenend, potom je dotyény ladeny obvod nastaveny spravne (nerozladil sa) a nie je
potrebné ho nastavovat (doladovat).

Priblienim feritového (ferokartového) jadra sa zvi¢suje indukénost, pribliZenim
mosadzného alebo medeného jadra sa indukénost zmensi. V oboch pripadoch sa vyse-
trovany rezonanény obvod rozladi a divahou mo#no zistif, ktorym smerom treba
ladiace jadro otafat. Koniec tylky sa teda zasunie do dutiny vydetrovanej cievky
a pritom sa pozoruje vychylka vystupného meradla. Ked sa vychylka pri zasunuti
feritového jadra zvicdi, treba ladiace jadro zaskrutkovat dalej do cievky. Ked sa
vychylka zviidi pri zasunuti mosadzného jadra, treba ladiace jadro cievky vyskrutko-
vat von.

Z tychto poznatkov vyplyva uZ raz povedané:

Ladeny obvod je nastaveny spriavne vtedy, ked sa pri pribliZeni feritového aj mosadz-
ného jadra vychylka vystupného meradla zmenii.

44. Odirhnuty vyvod mriezky alebo anédy

V elektrénkach, ktoré maji vyvedend mriezku alebo anédu na &iapolku, niekedy
sa stava, Ze sa tato uvolni a vyvodny drét sa nad sklom zlomi. Osobitne nepriaznivy
pripad nastane vtedy, ked v§vod po odlomeni ui nevyénieva zo skla banky. Ked je
sklena ¥pitka (zitav) okolo vyvodu dostatoéne vysoka, moZno este elektrénku zachra-
nit. Vyvodny drét sa uvolni nasledujicim spésobom:

Sklenti &pitku poloZime na ostri hranu (obr. 284) a trojhrannym pilnikom sa zatav
dookola obbrisi az po drét. Pritom treba dat pozor,
aby elektrénka nedostala vzduch, treba pracovat
opatrne a neodobrat zo zatavu prili§ vela. Sklena
perla, ktord ostane na konci drétu sa rozdrvi ple-
chymi klieitami a na ziskany vyvod sa prispijkuje
kiisok predlZovacicho drétu. Tento nesmie byt prili§
kratky, aby neprekdZal pri napijani mriezkovej
diapotky. Na pritmelenie sa pouzije Zpecialny piti- Ol 904: Obnavénia odlomznsho
covy tmel alebo vodné sklo. v§vodu mriezky v elektrénke AF7

AF 7
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45. Vréanie spésohené selénovym usmeriiovatom

V nizkofrekvenénom zesiliiovaéi vznikla takato zavada: pri prepnuti na mikrofénovy
vstup bel stile poc¢utelny silny tén 50 Hz, Tienenie sii¢iastok a zmena uzemnovacicho
bodu nepriniesla Ziadne zlepsenie.

Vréanie odstranilo odtienenie zosiliiovacej elektrénky v prvom stupni. Pretoie
v tomto stupni bola poufitd elektrénka EF804, bolo moiné sa domnievat, Ze je
chybna. Tento predpoklad vSak nebol spravny, pretoZe pouZitim novej elektrénky
bez tieniaceho krytu sa nic¢ nezlepsilo.

Zavada sa nasla v tienenom bloku selénového usmerniovaéa, ktory sa nachadzal tesne
pri vstupnej elektrénke. Uzemnenie tieniaceho puzdra usmeriiovaéa pomocou skrut-
kovaéa vrianie okamZite odstranilo. Okraj tieniaceho krytu usmerfiovata nemal uz
spojenie s upeviiovacimi sponami. Kryt takto nesplital svoju funkciu, napriek tomu,
ze speny boly uzemnené. Spojenie ocisteného okraja krytu s kostrou zavadu odstranile.

46. Sludové kondenzitory v mf transformatoroch a v ostatnych
rezonanénych obvedoch

STudové kondenzétory spésobuji &asto v rezonanénych obvedoch poruchy, ktoré
st tazko zistiteIné. To sa tyka predovietkym kondenzatorov v mf transformatoroch
v pripade, Ze sa vykon prijimaéa zhoril. Odpovedajice mf obvody sa v takom pripade
nasledkom velmi Zirokej rezonanénej krivky nedaj@ jednoznaéne nastavit. Casto pri
nich hodnota kapacity eSte sihlasi, ale straty sd hodne zvySené. Preto sa nedostatoény
vykon nepripisuje mf transformétorom, kedze tieto mo#no i napriek plochému maximu
predsa len nastavif. V takychto pripadoch nepomé#e ani izolaéna skigka kondenzato-
rov, zhorfenti kvalitu kondenzétora moZno zistif len meranim stratového uhla na
prislufnom zariadeni.

Pévodny vykon prijimaca sa obnovi aZ po vymene tychto starych kondenzatorov
za nové.

Je nespriavne pri pripadnom zmenSeni kapacity niektorého kondenzitora tento
v obvode ponechat a pripojit k nemu dodatoéne mali pridavni kapacitu. :

47. Vréanie prijimaéa AT 660 WK 3

V prijimaéi AT 660 WK 3 bolo v kazdej polohe regulitora hlasitosti poéutelné
zvyikové vréanie, Filtraény kondenzétor v siefovom usmeriiovaéi bol v poriadku. Ani
zvicfenie hodnoty toto vréanie neodstranilo. Po spojeni riadiacej mriezky elektrénky
EF11 (nf predzosiliiovaé) s katédou vréanie prestalo. To bolo znamenim, Ze zivada je
v nf predzosiliovaédi. Uzemiiovaci bod reguldtora hlasitosti bol preto pokusne spojeny
s kostrou na katédu elektrénky EF11 a nie s uzemniovacim oékom vedla potenciometra.
Tymto zdsahom sa zvyfkové vréanie odstranilo (pozri aj str. 310 bod 32)., Namiesto
pridavného spoja mozZno pouzit aj tienenie mriezkového privodu G tak, ako je to
znéazornené na obr. 285. Pritom treba dbat na to, aby tienenie bolo spojené s kostrou
len na katéde elektrénky EF11, to znadi, Ze sa na Zziadnom inom mieste nesmie dotykat
kostry. Preto na tieneny kablik navledieme izolaénd rirku.
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Obr. 285. Zmena miesta uzemnenia vivodu potenciometra. (Predtym tiarkovany spoj k uzemiovaciemu
otku — po iprave ie cez ti ie privodu na katédu elektrénky EF11)

48. Zdéraznenie hibok pri reprodukeii z gramofénovych platni

Ked je reprodukcia hlbokych ténov pri prehravani gramofénovych platni ne-
uspokojivé, moZno zapojenim podla obr. 286 docielit podstatné zlepienie. Pri natadani

7
01M 5
KU GRAMO ﬁnu
KU GRAMBFONOVEMU K PRENOSKE  VSTUPUyPRUIMACA K PRENOSKE
VSTUPU 3—PRIJIMACA | |10k e | p o 50k

10n

Obr. 286. Zapojenie na zdoraznenie hibokych ténoy pri reprodukeii z gramofénovych platnf (miesto 1 ma
byt sprivne 1k)

be#ca blizsie k odporu 10 kQ sa vysoké tény zoslabuji a hlboké tény si tym v repro-
dukecii zddraznené (obr. 286). Celkove zniZend hlasitost reprodukcie musi byt doregu-

lovana pomocou regulitora hlasitosti.
Na obr. 286h je zapojenie bez mo#nosti reguldcie, ktoré byva v mnohych prijimacoch
uZ zamontované.

49. Filtraéné kondenzitory vo vetve AVC
Diédou vytvorené jednosmerné regulainé napiitie méze byt nepriaznivo zniZené
chybnymi filtradnymi kondenzitormi (so zhorSenou izoldciou). Pri silnom vysieladi
potom u# regulaéné napiitie nedostatuje, fo ma za nasledok skreslovanie a hvizdy

318



nésledkom prebudenia vf stupfiov. Filtraéné kondenzitory mdzeme kontrolovat pri
previadzke meranim regulaéného napitia elektrénkovym voltmetrom alebo po odspaj-
kovani zistovanim stavu izoldcie (jednosmerné napitie - tlejivka). Pri kontrole v bo-
doch a, b, ¢ na obr. 287 musia byt namerané hodnoty napiitia rovnaké. Odchylky si
zavislé od vstupného odporu pouZitého elektronkového voltmetra, tento nema preto
nikdy byt pod 20 MQ. Odchylky 10 az 20 9, st zanedbatelné.

—
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Obr. 287. Rusivé spiitné viizby v mf zosiliiovaéi a filtraéné kondenzdtory vo vedeni AVC

50. Oscilovanie (kmitanie) mf ¢asti

Oscildcie nastdvaji obyéajne vtedy,-ked pri nevhodnom usporiadani a tieneni
siiéiastok sa dostava ¢ast mf napiitia naspit do niektorého predchadzajiceho stupna.
Tato zavada méze byt niekedy zaprifinena aj vedenim regulaéného napiitia AVC,
Na vine mé#u byt aj zvodové a filtraéné odpory, ktoré maji byt spajkované tesne
pri diéde, aby privody vediice mf napitie boli éo najkratiie a nemohli byt pri¢inou
vyZarovania do predchédzajicich stupiiov. KaZda spatnd vizba mf napitia spésobi
pri naladeni na vysielaé piskanie (obr. 287).

51. Vybranie membrany z reproduktora
Ak m4 byt z reproduktora vybranid membrana, ohrieva sa okraj reproduktora na
elektrickom variéi pomaly viac a viae, aZ kym sa neda prilepeny okraj membrany

opatrne uvolnit.

52. ZjednoduSenie zladovania prijimata v stredovinnom rozsahu
Zladovanie oscilatora a vstupnych obvodov moZno zjednoduit, ked nechame skii-

Zobny generitor stile naladeny na kmitoéet 600 kHz. Pri tomto kmitoéte nastavime
najprv prijimaé na dolnom konci rozsahu pri nastaveni ukazovatela stupnice na
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600 kHz. Na hornom konci rozsahu mo#no na nastavenie pouzil prvii harmonicki
(1200 kHz) zdkladného kmitoétu, za predpokladu, Ze je tito eite dostatoéne silna.
Zladenie na hornom konci rozsahu sa musi potom vykonat pri nastaveni ukazovatela
stupnice na znacku 1200 kHz: v oboch bodoch teda pripadne v nesdhlase s nastavo-
vacim predpisom. \ :

53. Kalibra¢na objimka a vyroynivacia Zabléna kolikov

Treba poukazat na dve pomécky, ktoré by sa mali pri zaobchadzani s modernymi
celosklenenymi miniatarnymi a novalovymi elektrénkami bezpodmieneéne pouzivat,
aby sa elektrénky v opravovni neposkodili.

Pri naroynavani kolikov celosklenenych elektrénok pomocou kliesti mozu Tahko
nastat v skle trhliny, ktorymi vzduch vnika do vniitra elektrénky a tym sa tito hned,
alebo az po uréitom ¢ase, vyradi z previdzky. Aby sa tomuto poskodeniu zabrinilo,
pouziva sa kalibraéné objimka (obr. I na str. 19), do ktorej sa dotyéna elekirénka
zasunie. Tym sa dostanit koliky automaticky a bez poikodenia do svojej povodnej
polohy.

Pri prici na neosadenej elektrénkovej objimke je Tahko mo#né, Ze sa kontaktové
pruziny (do ktorych sa zasiivaji koliky) posunii zo spravnej polohy, takze elektrénku
mozno do objimky len velmi fazko zasundt alebo pri pouZiti nasilia sa méze dokonca
poskodit. Preto je vhodné pocas price na objimkach celosklenenych elektrénok zasunit
do nich kovové kalibre (vyrovnavacie fablény) éim sa zamedzi deformovanie kontakto-
vych pruZin pri spajkovani a elektrénka sa da potom Iahko a bez poskodenia zasuniit.
Namiesto kalibru moZno v niidzi zasunit do objimky celosklenenych elektrénok poéas
prace aj chybni elektréonku so spriavne vyrovnanymi kolikmi. V Ziadnom pripade sa
viak nesmie nechat pofas prace v objimke dobra elektrénka, najmd nie pri rozsiahlej-
fom spajkovani,

Na vyberanie celosklenenych elektrénok z objimky moZno pouzit gumovy nastroj,
ktory sa nasunie na banku elektrénky, pri nasledujicom tahanf sa vytvori vakuum
a elektrénka sa tak da bezpeine vybrat,

54. Oprava tazko idiicich otofnych kendenzatorey s pevnym dielekirikom

Chod otoénych kondenzatorov s pevnym dielektrikom, ktoré sa tazko pretacajii,
mozno zlepsit rozomletym mastencom alebo inym zasypovym prafkom, ktory sa
nasype medzi dosky kondenzatora,

55. Odstranenie 5kéd, zapri¢inenych kyselinou z akumulétora

Ak sa hned proti tomu neurobia opatrenia, mézu vytekanim alebo vystreknutim
kyseliny z akumulitora ¢asto vznikniif na &astiach odevu, zariadeni a na pristrojoch
neskér fen fazko odstranitelné poskodenia.

Jednoduchymi prostriedkami k neutralizacii si roztok &pavku (salmiak) a hydroxid
sodny, ktorymi sa kyselinou postrickané miesta navlhéia, resp. posypi. Najlepdie je
pripravit nie prili# husti kasu zo sédy (kysly uhliéitan sodn¥) a z trochu vody a touto
postrickané miesto potriet, &o je vyhodné najmi pri drevenych predmetoch; zastavi sa
tym daliie rozoZieranie. Po niekolkych minitach sa potreté miesto oplichne vodou.
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56. NevysvetliteIné prepilenie poistky prijimata

Obéasné prepélenie poistky prijimaéa méZu zapri€init aj spinacie pochody v elektro-
vodnej sieti. Pri vypinani elektrickych strojov vznikaji napiitové Epicky, ktoré mézu
mat za nasledok pretavenie poistky. Tento jav spdsobuje velké tazkosti, pretoze je
nevypodcitatelny a vyskytuje sa len zriedka. Jeho pri¢inou sii siefové pomery, ktoré
nemozno zmenit. Ked sa s takymto pripadom stretneme, poméZe len pouZitie poistky
s oneskorenym vypinanim. V #iadnom pripade sa viak nema v takychto pripadoch
zviciovat menovita hodnota poistky.

57. Stratil elektrolyticky kondenzator skutoéne kapacitu?

Elektrolytické kondenzatory nachadzajice sa vo valcovom hlinikovom puzdre
montované na kostre niekedy vlastne vobec nie si zlé. Stéva sa, Ze medzi hlinikovym
puzdrom a kostrou vznikne okyslitend vrstva, ktord spojenie medzi oboma prerusi.
Prerufené spojenie sa potom prejavi tak, ako keby kondenzator stratil kapacitu. Od-
stranenim okysli¢enia a zabezpedenim bezchybného spojenia medzi hlinikovym puzdrom
a kostrou prijimada sa zidvada odstrani.

O tom, ¢i ide o zavadu tohto druhu, moZno sa presvedéit voltmetrom eite pocas
vieobecnej kontroly napiiti, ked jeho ziporni svorku spojime namiesto s kostrou
s hlinikovym puzdrom dotyéného elektrolytického kondenzatora. Spojenie medzi
kostrou a puzdrom je prerufené, ked voltmeter neukéiZe Ziadnu vychylku.

58. ,,Bublanie* z reproduktora

Pri regulovani hlasitosti sa objavuje v niektorych opravovanych prijimacoch za
uréitou polohou regulatora hlasitosti bublanie. Pri tejto poruche ide o spiitné pésobenie
medzi spotrebi¢om a zdrojom priddu vo vnitri prijimaéa, ktoré je zapridinené nedosta-
toénou stabilitou anédového napiitia. Pri¢inu zivady moZno ¢asto hladat vo filtraénom
kondenzatore siefovej éasti. Jeho kapacita sa zmentila a uZ nestaéi zaruéit dostatoéni
stabilitu anédového napiitia. V takychto pripadoch poméze zvicsenie kapacity filtrad¢-
ného kondenzatora alebo zmen&enie kapacity vizbového kondenzitora medzi nf pred-
zosilfiovaom a koncovym stupfiom, ako aj zmenSenie odporu mriezkového zvodu
koncovej elektrénky. Nakoniec poméZe aj presunutie pracovného bodu koncovej
elektréonky do stredu pracovnej charakteristiky zmenenim zaporného mriezkového
predpitia, alebo zvy#enie dolnej hranice prenafaného kmitoétového piasma zmengenfm
vizbovych kapacit v nf predzosiliovaéi rovnako ako v koncovom stupni.

59. Hladanie zdrojov vréania

O pri¢indch vréania zmienili sme sa uz z rozliénych stranok viac raz. Na doplnenie
eite opiSeme hladanie zdrojov vréania. Na ich najdenie velmi dobre vyhovuje
sledovat signélov, pretoze umoziiuje systematické ohranidenie zavady.

Vo viddine pripadov mo#no vSak zdroje vréania najst pri troche uvaZovania aj
s jednoduchymi poméckami. Postupujeme pri tom najlepie nasledovne: najskér vy-
Setrime, €i je vréanie zdvislé od polohy regulitora hlasitosti. Ak je totak, vréanie pricha-
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dza z 8asti prijimata nachadzajacich sa pred reguldtorom hlasitosti. Ak sa viak vréanie
neda regulatorom hlasitosti ovplyviiovat, prifina je bezpeéne v stupioch za nim. Pri
dnes obvyklom umiestnenti regulatora hlasitosti pred mf predzosiliovacom teda vznika
vréanie v tomto pripade v nf predzosiliiovaéi alebo v koncovom stupni leziacom za nim,
Ze filtraéné kondenzitory siefovej Casti sa uz predtym preskadaji, je v podobnom
pripade samozrejmé a treba na to upozornit azda iba zaciatoénikov.

Jednoduchou cestou na zistenie priiny vréania je uzemnovanie riadiacej mriezky
elektrénok v nizkofrekvenénej éasti prijimaca cez kondenzator 0,1 az 1 pF. Ak ostane
vréanie i po uzemneni riadiacej mriezky elektrénky nf predzosiliovaca, prichadza ono
z koncového stupiia-alebo zo siefovej ¢asti. Ak vréanie nezmizne ani po uzemneni
riddiacej mriezky koncovej elektronky, prichdadza uréite zo siefovej Gasti.

Rozli¢éné pri¢iny, ktoré mdZu mat podiel na vzniku vréania, st opisané v ¢asti X. D
a E str. 212, ako aj v ¢asti XV. D bod 32 str, 310.

60. Zamontovanie diédového vystupu do star¥ich prijimacov

Moderné rozhlasové prijimafe maji diédovy vystup pre pripojenie magnetofénu,
ktory umozituje odoberat nizkofrekvenéné napiitie bezprostredne za demodulaénou
diédou prijimada.

Tento diédovy vystup mo#no zamontovat dodatoéne aj do starSich rezhlasovych
prijimadov, ktoré eSte nemaji normalizovanid zasuvku pre pripojenic magnetofénu.
Zisuvku je najvyhodnejsie umiestnit na takom mieste chassis, ktoré vyZaduje ¢o
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Obr. 288. Dodatofne vmontovany diédovy v¥stup pre nahrivanie rozhlasovych programov
(len pre nahriavanie)

[] 0.5M REGULATOR

najkratie privody, a to len pri rozhlasovych prijima¢och s’transformatorom, ktorych
chassis nie je galvanicky spojené so sietou. Pri univerzilnych prijimacoch treba urobit
osobitné opatrenia.

Jednoduchd schéma zapojenia pre mnahrivanie z rozhlasového prijimaa je na
obr. 288. Signil sa odobera eite pred potenciometrom sliZiacim na reguldciu hlasitosti
z pevného delia napitia (1,5 M/75 k). Aby nevzniklo vréanie, zemny koniec dodatotne
pripojeného deli¢a ma byt spojeny s uzemnenym vyvodom zamontovaného regulitora
hlasitosti. Tienenie privodov podla obr. 288 je nevyhnutné.
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Osobitnii pozornost treba venovat usporiadaniu pripojnych bodov normovanej
zasuvky, ktoré musi byt zapojené podla obr. 289 (pohlad zozadu na spajkované bedy).
Aj tu st naznadené privody, ktoré treba tienit. Na obr. 289 je siiéasne aj pripojenie
gramofénovych zvierok.

PREPINAG
| \GRramMO/RADIO

=
g/g FM/AM  =NF

REGULATOR HLASITOST!

™M _ kot GasTi
PRIJIMAGA

Obr. 289. Zamontovanie normalizovanej zasuvky diédového vystupu do rozhlasového prijimata na na-
hrivanie a reprodukein z magnetofénového pasa. (Pohlad zozadu. Prepinaé prepina aj na reprodukciu
z magnetofénu) :
I — v§vod pre nahrivanie, 2 — uzemnenics 3 — vyvod pre reprodukciu

Prednosti diédového vystupu si:

1. Signal pre nahrivanie je nezévisly od nastavenia hlasitosti prijimata. Pri malej
alebo velkej hlasitosti je vybudenie magnetofénového pasa stile rovnaké, zavisi len
od regulatora vybudenia v magnetoféne.

9. Signal pre nahrivanie je neskresleny a jeho kmitoétovy rozsah nie je obmedzo-
vany dalsimi stupfiami. Kvalita nahravky je lepiia, pretoge v porovnani so starfou
metédou (odoberanie signilu pre nahrivanie za koncovym stupiiom) sa zamedzia
neziadtice vplyvy, ako napr. vplyy spitnych viizieb v koncovom stupni a pod.

3. Zapnutie alebo vypnutie vmontovaného reproduktora prijimaca nema vplyv na
nahriavku. Zasuvka diédového vystupu umoziiuje este volbu medzi nahrdvanim a repro-
dukeiou z pésa. Volba sa uskutoéfiuje prepinatom zamontovanym v prijimadi.

E. PRIJEM NA VKV — ZAVADY A POKYNY
1. Rozliéné zavady

a) Skriekavé a ,&virikavé™ tény pri ladeni poukazuji na ndklonnost mf stupiia
k oscilacidm a mdzu byt zapritinené:

1. Chybny blokovaci kondenzitor ticniacej mrieiky.

2. Chybny katédovy kondenzitor.

3. Chybny zatlmovaci odpor niektorého mf ladeného obvodu.

4. Nedostatoény spoj v nicktorom uzemiovacom bode.

5. VolIny tieniaci plech na objimke elektrénky.

Néklonnost k osciliciam kontrolujeme pri elektrénke meranim anédového pridu,
pri¢om sa riadiacej mriezky dotykame skrutkovaiom alebo prstom (obr. 290 a 291).
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Ak sa anddovy priid pri dotyku nezmeni, elektronka pracuje bezchybne, ked stipne.
elektrénka kmita.

Vo zvlast tazkych pripadoch moZno ndklonnost ku kmitaniu odstranit zatlmenim
jedného alebo oboch mf transformatorov. Pre tento tcel sa vo vnitri krytu paralelne
ku kondenzitorom mf transformato-
‘rov pripajaji zatlmovacie odpory 30
az 50 kQ (Ry, v obr. 292).

b) Silné chrastenie a ,,évirikanie*
pri pretacani ladiaceho kondenzatora
(zakmitavanie) moZe mat tieto pri-
éiny:

1. Zvod kondenzatora blokujtceho
katédu alebo tieniacu mriezkn.

2. Znedistené rotorové loZiska
otoéného ladiaceho kondenzitora
neposkytuji dobry kontakt.

¢) Sum aj v silnejiich VKV vy-
sielacoch. Naladenie vysielaéa nie je
jednoznaéné: Rozladeny pomerovy
detektor.

d) Skreslenie a pripadne tieZ vréa-
Obr. 290. Zistovanie niklonnosti mf zosiliovata FM ku  Die, zniZend hlasitost reprodukcie:

kmitaniu dotykanim sa riadiacej mriezky pofas merania  Rozladeny sekundar pomerového de-
an6dového pridu tektora.

EF 80 EF 80

EF 80 EF80 EF 80

=I i 1
Con”

i L
10n
10k [] 1k
Rp=TLMIAGI ODPOR
+ A +A
Obr. 291. Body mf stupiia FM, ktorych sa treba pri  Obr. 292. Odstrénenie zakmitdvania mf stupiia
podozreni z niklonnosti ku kmitanin dotykat FM pripojenim zatlmovacieho odporu paralelne

k obidvom obvodom mf transformétora

e) Hvizdy: Amplitida oscilatorového napiitia je prili¥ velka.

f) ZhorSena Einnost mf zosiliiovada: Mf zosiliiovaci stupei nie je v poriadku, ked
prijem pri dotyku s tieniacou mriezkou zosiliiovacej elektrénky alebo vyvodom jej
mf transformétora zoslabne alebo ostane zafumeny. Tento zjav poukazuje na sklon
k zakmitdvaniu (obr. 291). V takomto pripade treba skontrolovat najmi uzemiiovacie
body v mf zosilfiovaéi a tieniace plechy v objimkach elektrénok.
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2. Prijem na VKV je skresleny

Superhet pre prijem rozhlasu na VKV mal nasledujicu zivadu: pri naladen podla
mgického oka bol prijem skresleny. Pri posunuti ladenia bokom bol prijem bezchybny.
Zapojenie obvodov indikatora vyladenia bolo v poriadku, Zavada bola v zle nastavenom
pomerovom detektore. Pri posunuti ladenia nabok sa odohrévala demodulcia na boku
rezonanénej krivky a prijem bol &isty.

Po doladeni pomerového detektora pra- POMEROVY DETEKTOR

coval prijimaé znova bezchybne.
- & EAAQ1

3. Skreslenie VKV prijmu po naZeraveni 1 ¢ ¢

AM/FM prijima& mal asi po 30 mi-
nitach od zapnutia skreslent reproduk-
ciu pri VKV prijme. KedZe pri prijme 30k
AM sa tato zavada neprejavovala, bolo JOOE i
ju treba hladat len vo VKV &asti. Zis- 100 —m"_|
tilo sa, Ze prifinou skreslenia s zmeny - m".
pomerov v demodulatore (v pomerovom 300
detektore). Skreslenie sa objavovalo oK
znova aj po doladeni pomerového de-

tektora, tentoraz viak ihned po zapnuti NE AVC

a po asi 30 minitach, ked u% bol pri- : -

stoj sabriaty, amilo. Prodpokladc, 2% Tepine bidé parelnkapacis Croms
Ze pritina méze byt len v paralelnych

kapacitich C (obr. 293) pomerového

detektora, pretoZe cievky sotva mé#u tak menit parametre, boli kondenzatory vyme-
nené. Vybrané kondenzatory nevykazovali Ziadnu zistitelng chybu. Po starostlivom
nastaveni pomerového detektora a opakovani pokusného naZeravenia a ochladenia
prijimaca skreslenie u# nevzuikalo a reprodukcia bola bezchybna. Kondenzitory C
museli byt teda silne teplotne zavislé,

4. Vynechévanie VKV prijmu

V prijimaéi AM/FM vynechaval ob&as prijem na VKV, pri¢om sa svetelné vyseky
elektrénkového indikitora roz&irili na maximum. Na ostatnych vlnovych rozsahoch
(KV, SV a DV) bol prijem bezchybny. Preto bolo mo#né predpokladat, 7e mf ast
FM obéas osciluje. Prvé preskifanie do tdvahy prichddzajiicich sd&iastok vritane
tlmiacich odporov Ry, (obr. 292) mf transformétorov neprinieslo Ziadny vysledok. Pri
merani anédového napiitia hexédy elektrénky ECH8I, ktora pracuje pri prijme VKV -
ako prvy mf zosiliiovaé, vyseky indikatora vyladenia sa ziZili a prijem pomaly znova
nasadil, pretoZe oscilacie nasledkom zatlmenia pri merani ustali. Podozrenie sa vratilo
zaova na tlmiaci odpor 50 kQ v mf transforméitore FM. Po jeho vyspijkovani sa
ukézalo, %e na jednej iapodke bol privodny drét uvolneny a dr¥ala ho len lakova
vrstva. Ob&asnym prerufovanim spoja tohto uvolneného drotu s ¢iapotkou sa ladeny
obvod odtlmoval, o malo za nasledok vznik oscildcii. Pripojenie nového odporu 50 kQQ
zavadu odstranile.
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5. Kontrola neutralizicie do tieniacej mriezky mf zosiliiovata FM

Spravnost nastavenia neutralizacie do tieniacej mriezky moZno najlepsie zistit
pokusne.

Pre tento ficel sa pripoji jednosmerny elektronkovy voltmeter alebo mikroampér-
meter (25 a# 50 wA) s predradenym odporom (200 a% 500 k() na zéporny pol elektro-
lytického kondenzatora pomerového detektora rovnako ako pri zladovani (pozri
obr. 120 a 122).

Obvod C,L, sarozladi pripojenim kondenzatora 1000 az 5000 pF medzi Zivy koniec
obvodu a kostru, aby sa potlaéil jeho vplyv na sekundarny obvod L,C, (obr.294).

1000~ 5000 1p . g
M el =~ " PRIVODNY KABEL
=1 L
! L 7 GENERATORA

+A
Obr. 204. Preskiifanie neutralizicie do tienia-

i ZEMNY 3 pord il F
PRIVOD 2 GENERATORA coj mrietky mf zosiliiovaéa FM

Na obvod L,C, sa pripoji cez kapacitu asi 1 pF dostatodne silny signal 10,7 MHz zo
skiifobného vf generitora. Rozladenie obvodu L,C, pripojenim generatora sa poopravi.
Ked sa teraz jadro cievky Ly iplne vyberie a znova zaskrutkuje, nesmie sa pri spravne
zapojenej neutralizdcii vychylka kontrolného meradla podstatne menit.

Ak sa pri ladeni obvodu G,L, zisti jasné maximum vychylky meradla, potom je
peutralizdcia nedostafujica a kapacitu kondenzitora Cy treba zmensit. Najvidsie
odtlmenie spdsobuje obvod L;C, pri naladeni o poloviénid Sirku pasma smerom k niz-
§im kmitoétom. Pri prili§ malej kapacite Cy je stupeit preneutralizovany. Spitné
pdsobenie ystupného obyodu dostava potom charakter dodatoéného tlmenia a pri
preladovani obvodu C,L, moZno pozorovat minimum vychylky kontrolného pristroja.

Tymto spdsobom moZno prekontrolovat kazdy mf stupei FM prijimaga. Treba len
dat pozor, aby pripojenim skdSobného generatora a najmi viizbovym kondenzatorom
aebola dodatodne zvatsena spitnovizbové kapacita medzi anédou a riadiacou mriezkou
elektronky. Preto sa pougiva rirkovy alebo perlickovy kondenzator 1 pF. ktory sa
pripoji na privody tieneného kabla zo skisobného generatora izolovane a tienene tak,
aby z neho vyénieval len kratky kisok jedného vyvodu (obr. 294). Zemny privod od

' skii¥obného generdtora sa pripaja na uzemitovaci bod vyfetrovaného MF stupia.

Pri vySetrovani stupiiov, ktoré leZia viac ,,vpredu™ ako je to na obr. 294, ¢asto moZno
viizbovy kondenzator tdplne vypustit. Potom postaéi dplne volné naviazanie genera-
tora. Na to sa navinie 8 a# 10 zavitov izolovaného drétu priemeru 0,8 mm na koncovku
privodného kébla z vf generatora (obr. 155). Koniec izolovaného drotu sa zahne do
tvaru hadika; ktory sa zavesi na privodny drdt medzi anédou a mf trapsformitorom
prisluiného stupia.
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6. Pouzitie VKV antény aj pre prijem AM rozhlasu

Je vyhodné ked v prijimaéoch AM/FM moino pouzit VKV dipél, resp. jeho zvod
na prijem AM rozhlasu bez toho, 7e by bolo potrebné privodné bananiky prepojovat
do inych zvierok, (Vo velkej &asti dnefnych AM/FM prijimaéov je u# tito moZnost
dana.) :

Pre tento ticel sa v anténovej cievke urobi presne v strede odbotka (zachovanie
symetrie). Odbocka sa pripoji cez vf tlmivku (20 zavitov smaltovaného drotu priemeru
0,5 az 0.7 mm navinuté na vrstvovem odpore 10 kQ/1 W) na anténovii zvierku pre

ECC 81
ANTENOVA —r_:pl-
CIEVKA
2 )
! == ANTENOVA  MRIEZKOVA
I c:svm\ GIEVKA
i 1
'
20 ZAv
ais; (10K 1)
Cul TLMIVKA
a) b) £
K ANTENOVEJ K ANTENOVEJ
ZVIERKE AM ZVIERKE AM

Obr. 295. Poutitie VKV dipélu aj ako antény pre AM razhlas (a), 2 zapojenie so symetrizaénou timivkou (b)

pripojenie AM antény (obr. 295a). Ak nie je mo#né vyviest stred anténovej cievky,
urobi sa odbocka v strede vf timivky. Tlmivka sa potom pripoji paralelne k anténovej
cievke VKV dielu alebo k anténovym zvierkam pre pripojenie dipélu a jej stred sa
spoji s anténovou zvierkou pre pripojenie AM antény (obr. 295b ).

F. POKYNY PRE OPRAVY PRIJIMACOV S PLOSNYMI SPOJMI

Medeni félia plitovanej dosky plodnych spojov vydrii podas 8 aZ 10 sekind teplotu
asi 220 °C. Pri vysSich teplotich spijkovania musi sa ¢as patriéne skratit. Ked sa
medenej félii po¢as spajkovania privedie prilis vela tepla, potom vznikne nebezpe-
éenstvo, ze sa tato oddeli od izolaénej dosky. .

‘Potas opravy mé sa len Fo nejmenej spajkovat priamo na medenej félii a radgej
pouzivat spijkovanie na strane dosky, na ktorej sii upevnené sidiastky (podrobnejsie
dalej). .

Obvykld spajkovatka, pouzivani pri opravéch rozhlasovych prijimadov, je pre
spajkovanie na plognej doske nevhodna. Ak sa ma napriek tomu pou#it, vyhodné je
Pripojit ju na zniZené napitie (napr. len 200 V namiesto 220 V) zaradenim predrade-
ného odporu (obr. 297 na str. 335), predradeného kondenzétora alebo regulaéného
autotransformétora. Teplotu spajkovaéky mozno bez znizovania previdzkového napi-
tia zniZit na hodnotu vhodni pre spajkovanie na plosnej doske aj predlzenim, resp,
vysunutim jej hrotu. Najlepiie vyhovuje spajkovatka vykonu 60 az 75 W, ktorej
vyénievajiici hrot je dlhy 75 az 80 mm, mé priemer 7 a% 8 mm a teplotu 230 az 250 °C,
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Cinové spéjka a spajkovacie prostriedky (tavidl) si pre rychle a kvalitné spajko-
vanie ploinych spojov zvlait dolezité. Ma sa pouiivat spajka s obsahomasi 60 9, cinu.
Velmi vhodny je tenky rirkovy cinovy drot plneny koloféniou. Spajkovacie prostriedky
obsahujtice kyseliny sa pre spajkovanie na ploénej doske nesmi pouzivat. Najvyhodnej-
Sie je pouiivat koloféniu rozpusteni v liehu. Kedze medena félia je pokryta ochrannym
lakom, potrebné je spajkované miesto niekedy oistit; vittina lakov umoziiuje viak
sphjkovanie aj bez ich odstranenia.

Chybné odpory a kondenzétory sa vymenia tak, Ze sa ich vyvody odeviknid (od-
strihnd) na strane odvritenej od félie tesne pri chybnej sudiastke. Privodné droty
vyénievajiice z ploinej dosky sa stodia do tvaru ofiek a nova stéiastka sa na ne pri-
spajkuje. Cas spajkovania ma byt o najkratsi.

Chybné filtraéné elektrolytické kondenzatory sa vymenia najlepsie tak, Ze sa ich
upeviiovacie vyvody a spijkovacie otké odstrihni plochymi noZnicami na plech medzi
ich puzdrom a plosnou doskou. Upeviiovacie a vyvodné otka sa potom opatrne kus
po kuse z plosnej dosky odspajkuji a ndhradny kondenzator sa rovnako opatrne pri-
spajkuje na miesto starého.

Chybné objimky elektrénok sa odstrania navftanim ich stredového upeviiovacieho
strmefia. Lisované teleso objimky potom moZno stiahnut a pruZinové kontakty jeden
po druhom z desky odspajkovat.

Pri hladani zavad v prijimadoch s ploinymi spojmi sa dostaneme najskér k cielu
systematickou kontrolou napiti. Pritom treba brat do dvahy to, Ze medena félia je
pokryta ochrannym lakom, ktory treba skifobnym hrotom vidy prepichnit, aby sa
dosiahol spolahlivy spoj a tym spravny vysledok merania.

G. POKYNY PRE OPRAVY STEREOFONNYCH ZOSILNOVACOV

Dvojkanalové stereofénne zosiliiovace sa pouzivaji na reprodukciu stereofénnych
nahravok z gramofénu alebo magnetofénu a taktiez ako nizkofrekvenéna East priji-
madov pre prijem stereofénneho rozhlasového vysielania. KedZe pravidelné vysielanie
stereofénneho rozhlasu sa u nés ofakdva aZ v r. 1968, dnes na trhu nachéadzajice sa
luxusné ,,stereofénne’ prijimade maji vlastne len stereofénny nf zosiliiovaé a umoz-
fuji teda stereo reprodukeiu len pri prehravani z gramofénu alebo magnetofénu.

Kvalitny stereofénny zosiliiovad sa skladé z dvoch samostatnyech nizkofrékvenénych
zosiliiovatov, ktoré maji mat dplne rovnaké parametre. Spoloénym pre oba kanaly
byva len regulator hlasitosti, ténové korekcie a vyvégenie kandlov (tzv. stereovdha).

Na reguldciu hlasitosti a kmitoétového priebehu prenosovej charakteristiky sa
v stereofénnych zosiliiovaéoch pouZivaja tzv. tandemové potenciometre. Sii to dva poten-
ciometre na spoloénej osi, pri ktorgch je zarudeny rovnaky priebeh odporov s maxi-
mélnou odchylkou -2 dB. :

Kanély sa vzdjomne vyva#uji jednoduchym alebo tandemovym potenciometrom
v zapojeni zvanom stereovaha. Potenciometer je zapojeny tak, Ze jeho pretadanim pri
zviitiovani citlivosti jedného kandla sa zmenSuje sicasne citlivost druhého kanila.
Stereovihou sa vyrovnavsji malé rozdiely citlivosti oboch zosilfiovatov, vznikajice
nerovnakymi hodnotami st&iastok, starnutim elektrénok, ako i nerovnomernosti
oboch reprodukénych ststav.

Ak vezmeme do tvahy tieto zakladné vlastnosti, potom pre opravy stercofénnych
zosiliovadov plati vietko to, o tom bola reé pri opravach nizkofrekvenénych zosiliio-
vadov (t. j. nf predzosiliovata + koncového stupiia). Kazdy'z oboch zosiliovatov
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skontrolujeme a opravime ako samostatny nf zogsiliiovaé a nakoniec len kontrolujeme
zhodnost najdéleZitejsich parametrov, &innost stercovihy a spravnost ,.sibehu®
tandemového potenciometra regulatora hlasitosti a potladenie signilu zo susedného

_kanala. Na kontrolu pouzivame rovnaké pristroje ako pri kontrole beiného nf zosil-

fovaca rozhlasového prijimada, Z dalezitych parametrov zmeriame v kaZdom z oboch
zosiliiovatov najmi nf citlivost, orientaéne pricheh kmitoétovej charakteristiky, neli-
nedrne skreslenie a vystupny vykon.

Pri merani potladenia signilu zo susedného kanila nastavime stereoviahu priblizne
do strednej polohy a na vstup Tavého kanila privedieme nizkofrekvenény signal (napr.
1 kHz) takej velkosti, aby vystupny vykon bol 1 W. Vstup pravého kanala nechiame
bez signilu a odmeriame vystupny vykon z pravého kanala spdsobeny prenikanim
signélu z lavého kanila. Pomer oboch vystupnych vykonov udava potladenie signilu
7o susedného kanila a vyjadruje sa obvykle v dB. Rovnakym spésobom sa zmeria aj
prenikanie signalu z pravého do lavého kandla.

Na obr. 296 je zapojenie nizkofrekvenéncj €asti prijimaca Tesla 535 A Echo-stereo.
Oba nizkofrekvenéné kanily si tdplne zhodné, preto je podrobne kreslené zapojenie
len jedného kandla. Zapojenie vf asti prijimaca Echo-stereo sa zhoduje s prijimacom
Echo.

Parametre nizkofrekvenénej casti si:

priemerni citlivost 8 mV

vystupny vykon 2 W pri skresleni 5 95 pre kazdy z oboch

kmitottovéa charakteristika: 20 Hz az 15 kHz +3 dB kanilov

potladenie signilu zo susedného kanila: pri 400 Hz 40 dB
pri 10 kHz 26 dB

H. PORUCHY PRI REPRODUKCII Z GCRAMOFONOVYCH PLATNI
A ICH ODSTRANENIE

Gramofénové platne a prehravacie zariadenia sa v posledngch rokoch hodne zlepsili.
Znakmi tohto vyvoja je Sirfie kmitoétové pasmo, viicsia dynamika a dlh&i ¢as repro-
dukcie. A tak ako viade v technike, aj tu zlepSené vlastnosti prinasaji komplikova-
nejsie zariadenia a siiasne vicsiu citlivost voéi nespravnemu zachadzaniu. ]:)alcj
uvedena tabulka prinasa pri¢iny zdvad a ich odstrafiovanie (tab. 11).

Obsahuje len najéastejSie sa vyskytujice poruchy, ktoré mo#no odstrinit jedno-
duchymi prostriedkami. Skér ako zaéneme viak pétrat po ostatnych pri¢inach zavad,
vidy skisime, & nie je hrot snimacej ihly zalepeny a znedisteny prachom. (Ocistit
steteom alebo mikkou hadri¢kou.) Na preskianie gramofénoyych chassis je vhodné
mat pripravenych niekolko platni s dobre zachytenymi hibkami a vySkami, na ktorych
zafarbenie reprodukcie sa mdze dplne spolahnit. Na objektivne posdidenie sa pouzivaji
gpecidlne merné gramofénové platne s nahratymi kmitoétami od niekolko desiatok
Hz do 10 a% 20 kHz.

CH. POMOCNE PROSTRIEDKY OPRAVARSKE]J PRAXE
Pri oprave rozhlasovyech prijimacov sa denne pouzivaji lepidld, éistiace prostriedky,
rozpistadla, riedidla atd.
Univerzalne vodostile lepidlo (solakryl, kanagom). Ma byt bezfarebné vodostale
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Tabulka 11

Poruchy pri reprodukeii » gramofénovych

1

Druh zdvady | Pric¢ina Odstrinenie
i
o |
Silny Sum | ;
pri vietkych platniach | 1. Snimaci hrot ihly je opotre- Vymenit ihly alebo celi vioZkn
|
| bovany alebo zlomen¥ do prenosky
prevazne pri starfich platniach | 2. Nenormalizovany profil Obgstarat  Specidlon  snimacin
drazky platni ihlu, resp. vlozku do prenosky
periodicky kolisajici Sum 3. Tanier alebo platiia hidZe Tanier vycentrovat
Skreslend reprodukeia
prevaine v poslednych driZkach | 1. Opotrebovany snimaci hrot Vymenit vlozku prenosky
smerom ku stredu
len pri velkej hlasitost i 2. Snimaci hrot je uloZeny Vymenit vlozku prenosky

prevazne pri hlbokych ténoch
organ, tympin:

Skreslenie aj pri malej hlasitosti

. Ihla je 2l
. Chybny¥ kryStalovy systém

asymetricky

. Prebudenie prilifngm

zdvihnutim hibok

. Detektor prijimata zatazuje

kryitdlovy systém prenosky

. Akustickd spiitna viizba

(mikrofénia)

i alebo uvol)

nésledkom nadmerného
ohriatia alebo vlhkosti

Nastavif tonovii clonn. Systém
prenosky viae zatagit, zmensit
vstupny odpor NF zosiliio-
vada, prijimaca

Pri reprodukecii z gr f6
vych platni privod k detek-
torn odpojovat

Gramofénové chassis lepsie od-
pruZit, prijimaé poloZif na
plsteny podklad, nastavit
ténovii clonu

Vymenit
Vymenit vlozku prenosky

Prenoska vyskakuje =z draiky

prevaine v rovnakej polohe
prenosky pri viacerych alebo
pri vietkych platniach

pri hlasnych pasazach a hlbo-
kych témoch:

(2]

1.

5.

. Vypinaci mechanizmus

sposobuje prilis velké trenie
alebo sa zadfha

. Privodné Eniira k prenoske

sa niekde zachytila alebo
stocila (zaunzlila)

. Mikrofénia

Maly tlak prenosky na hrot

Velka tuhost systému
prenosky

Premastit. Pouzivat len riedke
oleje

Sniru uvolnit

Gramofénové chassis mikiie
odpruiif, prijima¢ postavit na
plstenii  podlozku, nastavit
ténovii clonu

Nastavif sprévny tlak pruzinon
alebo zdvaZim

Vymenif vlozku prendsky
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Pokracovanie tabulky 11

Druh zavady

Pritina

Odstranenie

6. Otupena ihla
(prili¥ zaokrihleny hrot
saffrn)

1. Gramofénovi platiia bola pri
vyrobe prilif silne vybudené

Vymenit

Ak sa zdvada prejavi aj pri
infch gramofénoch, platiu
reklamovat

Tanier sa otiéa pomaly
prevane pri rozbiehani

1. LoZiskd motora prilis tesné

2. Stuhnuty, zostarnuty
a znedisteny olej

3. Olej nizkou teplotou zhustol

4, Povrch gumovych ndhonovych
koliesok alebo remienkov je
znetisteny olejom

5. Motor dostiva zniZené
napiitie

Loziska upravit alebo motor
vymenit

Lo#iskd po ofisteni namastit
riedkym olejom

O¢istit handritkou navlhéenou
v benzine

Kolisanie vyiky ténu najmi pri
pdlhotrvajicich* ténoch

ojedinele pri niektorgch plat-
niach

stéle pri viiédine platni

-t

. Platne héd#u nésledkom
excentrického alebo prilis
velkého stredového otvoru

2. Pri automatickych menitoch:
platne preklzuji jedna
po druhej

3. Tanier, medzikoleso alebo
oska motora hidZe

4. Treci povreh gumovych
remienkov alebo koliesok je
znedisteny olejom

Odpovedajiice &asti vycentro-
vat, gumové obloenie alebo
koleso vymenift

Oéistit handritkou navlbéenou
v benzine alebo trichlére

a elektricky nevodivé. Pri opravich sa d4 mnohostranne pouZit. PouZiva sa na lepenie
membrén, kmitacich cievok, cievkovych teliesok, vinuti, skriniek z lisovacej hmoty atd.

Roztok trolitulu (alebo celuloidu) v aceténe poskytuje vhodny lepiaci prostriedok,
ktory si méZeme zhotovif aj sami (tzv. aceténové lepidlo).

Roztok trolitulu v benzole. Obidva maji malé dielektrické straty a sd vhodné najmi
na zaistovanie vinuti vf cievok a podobné ddely.

Parafin alebo véeli vosk sa pouZiva na zaistovanie jadier vf cievok ako aj na impreg-
néciu kondenzétorov a vinutia cievok proti vlhkosti. Na tento éel sa pripravi para-
finovy kipel, do ktorého sa dotyéna shéiastka ponori.

Farebné laky rychlo schntice, najlepgie nitrolaky, pouZivaji sa na zaistovanie dola-
dovacich kondenzétorov, skrutick a matic, ako aj na oznafenie skontrolovanych
spojov.
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Acetén shazi ako riedidlo a rozpiistadlo na uvolfiovanie lakom zaistenych skrutiek,
matiek a jadier cievok. (Treba ho uschovivat dobre uzavrety, aby sa neodparoval.)

Chloralhydrit (8 dielov v dvoch dieloch vody) rozpiista izolaény lak vf lanka.
Po dvojhodinovom pésobeni mo#no ho zotriet. Zmes sa neznehodnoti a mo#no ju
pouzit viackrit.

Trichléretylén (trichlér) a tetrachlér si Gistiace prostriedky a pouZivaji sa najmi
na Cistenie kontaktov vlnovych prepinadov, loZisk otoénych kondenzitorov a pod.
Potrebuji sa v dielni denne a maji byt vidy po ruke.

Petrolej sa pouZiva na odstraiiovanie hrdze a na uvoliiovanie zahrdzavenych skrutiek
a matic.

Salmiakom sa neutralizujd miesta (Casti odevu a pod,), postriekané kyselinou sirovou
(z akumulatorov) a chrénia sa tym pred rozozranim. Cisti okysli¢end med a mosadz,
tieto sa nakoniec vylestia kriedovym praskom alebo viedenskym vapnom.

Spéijkovacia pasta je prostriedok pre spijkovanie na mikko a m4 sa pouzivat len
vo vynimoénych pripadoch. Tymito vynimoénymi pripadmi si spajkovanie na elez-
nom plechu a na silne oxidovanych a zostarnutych ockdch, ako aj dalsie tazko spajko-
vatelné miesta, '

Spajkované miesto sa musi starostlivo vydistit benzfnom, trichlérom alebo tetra-
chlérom. Nesmieme sa pritom nechat pomylit oznaéenim ,,bez kyseliny* a pocinovat
a spijkovat pomocou pasty napr. vf lankd, pretofe aj najmensie zvysky kyselin,
ktoré st predsa len v paste pritomné, posobia po ¢ase Ekodlivo. Musime ties odistit
pastou postrickané miesta, ktoré pri spajkovani nevyhnutne vznikaji, pretoZe tieto
méZu vo svojom bezprostrednom okoli spbsobit taktieZ po dase skody.

Viade, kde je to len mo¥né, treba pouZivat namiesto spajkovacej pasty koloféniu &
uZ kusovii, pra¥kovii, alebo ako roztok v lichu!

VEetky medené a mosadzné &asti v rozhlasovom prijimaéi sa maji spajkovat s kolo-
féniou, po dobrom oéisteni, najlepdie po dékladnom ofkrabani nofom alebo obriseni
§mirglom. Cistit miesta spajkované za pomoci kolofénie po spijkovani je potrebné
len kvoli estetickému vzhladu,

Vf lanka moZno pocinovat a spajkovat len pomocou kolofénie ako tavidla. Spajko-
valka musi byt pritom velmi dobre pocinovana tiez pomocou kolofénie.

Olej bez kyselin a Zivic sa pousiva na nahony lanka, pohyblivé &asti gramofénovych
chassis a na mastenie ostatnych éasti.

Kontaktovy tuk je produkt vyrdbany Zpecidlne pre elektrické kontakty. Je elek-
tricky vodivy a pouiva sa pre robustnejiie kontakty — nie pre kontakty vinovych
prepinadov.,

Speciélny olej pre kontakty vinovych’ prepinadov spinacie kontakty vo vf obvodoch
sicasne Cisti a masti. Je pomerne riedky (viskézny) a nanaga sa na postihnuté miesto
pomocou Etetca alebo injekdnej striekacky (nie prilif vela, inak sa na ssnaolejovanyeh®
miestach usadzuje prach). Jeho pouZitim st kontakty prepinada — popri ostatnych
prednostiach — chrinené pred okyslidovanim.

Vazelina je tuhy tuk pouZivany na mastenie klznych &asti (napr. stupnicovych
ukazovatelov). Nanasa sa tie# ako tuha ochranna vrstva na lahko oxidujtice siiastky
(tzv. konzervovanie).

. Hydroxid draselny (1 gram na 1 liter vody) sa pouZiva ako kipel pre hlinfkové pred-
mety a vytvira na nich, ak si predtym dobre ogistené najmé od zvyikov mastnét,
matne leskly povrch. Cas pésobenia asi 6 hodin. Potom oplichnut v tedicej vode.
Roztok nesmie byt staréf ako 1 des.



Selak, leStenka na nibytok (Diava)-alebo leStiaca pasta sa pouZiva na vyleStenie
poskodenych drevenych skriniek. Nanéfa sa a leiti pomocou vinenej hadricky. Aj
skrinky z plastickych hmét ziskaji leStenim niektorou z uvedenych latok (okrem
gelaku) lepsi vyzor. '

Petrolej odstraiiuje z drevenych skriniek Skvrny po vode (mierne navlhéenou vine-
nou handrou silne triet). :

Kyselina sirova (H,S0,), hustota 1,24, sli#i ako elektrolyt na plnenie olovenych
akumulatorov. Pozor pri riedeni koncentrovanej kyseliny sfrovej! Kyselinu treba
fiplne pomaly liat za stileho miegania do destilovanej vody. Nikdy nie obratene!

Hydroxid draselny (ldh draselny), hustota 1,23 sliZi na plnenie alkalickych (NiFe)
akumulatorov.

Destilovana voda (H,0) slizi na dopliiovanie elektrolytu pre oba druhy akumula-
torov v pripade, Ze jeho hladina poklesla pod horny okraj dosiek.

Hmota na zaistovanie ladiacich jadier. Vhodnd hmotu si zhotovime jednoduchym
spbsobom sami. Kolofénia sa roztopi vo vriacom kipeli a za stileho mieSania sa prilieva
ricinovy olej, a% kym vznikne viskézna latka. Ak je po ochladeni prili§ husta alebo
riedka, mozno uvedeny pochod opakovat a pridat pritom podla potreby jednu z uvede-
nych zloziek. Takto pripravend hmota ma prednost, Ze netvrdne a iiou zaistené vf
jadra moZno kedykolvek znova otadat. Qkrem toho ju moZno pouzit aj ako tavidlo
pri spajkovani.

1. SPAJKQVANIE

Viésina chyb pri spajkovani vznikd nésledkom nespravneho zaobchddzania so
spajkovatkou; aby sme ziskali bezchybné spoje, musime jej venovat osobitni po-
zornost.

Spijkovatka. Aby spdjkovanie bolo kvalitné a prebichalo pri dostatoénej teplote,
ma sa podla moZnosti pouZivat elektrickd spajkovatka s prikonom 50 aZ 100 W.
Spajkovatky s mensim prikonom sd vhodné len pre spajkovanie jemnych drétov. Pri
spajkovani na silnych uzemiiovacich voditoch, zvierkach a pod. nestaéi spajkovacka
s malym vykonom cinovi spajku dostatocne ohriat, pretoze odvadzanie tepla je prilid
velké. Vysledkom je potom é&asto studeny spoj, ktory dava podnet k vzniku porich,
najmi k chrasteniu a vynechdvaniu. Ked sa pouzije vhodné spajkovatka, nemdzu
sa poruchy zapriifiované studenymi spojmi vyskytnit.

Hrot spajkovacky nesmie byt nikdy &ierny (okysliteny) alebo len s malym ostrov-
ekom cinu. Cely hrot musi byt vidy dobre pocinovany a musi byt stile schopny udrzat
tolko cinu, kolko je potrebné na vytvorenie normalneho spoja (v rozhlasovom prijimaci).
Pri spajkovani s takto v poriadku udrzovanym hrotom je len vo vynimoénych pripa-
doch potrebné priddvat eite do spajaného miesta cin.

Hrot spajkovaiky sa eSte za studena zbavi pilnfkom &iernych okyslitenych miest
(okoviniek) a $mirglom sa do hladka obrisi. A% po tejto priprave sa spajkovadka pripoj
na siet, Potas zohrievania sa potiera ofisteny hrot koloféniou tak dlho, a% sa kolofénia
zatne spalovat (dymit). Potom sa cinom a koloféniou hrot pocinuje. Takto ziskany
cinovy povlak hrotu sa musi stile udrziavat. Ked pri trvalej prevadzke vznikni na
hrote Sierne okysliGené Ekvrny, odstrinia sa vidy ostrym néstrojom a miesta po nich
znova pocinuji. Spajkovacka s dobre pocinovanym hrotom umoZiuje rychle a Cisté
spéjkovanie v obvodoch rozhlasc vych prijimacov.

Podla cinového povlaku moZno kontrolovat aj teplotu hrotu spijkovacky. Ked
povlak zmodrie, je teplota prili vysokd. V takom pripade sa odporida zmensit pre-

334



N

e

vadzkové napiitie tak, aby sa teplota spajkovania zniila a cin bol pritom efte dosta-
toéne tekuty. Na tento Gdel sa pouZije patriéne dimenzovany nastaviteIny predradeny
odpor (alebo predradeny kondenzétor) hodnoty 100 az 200 Q (obr. 297), ktorym sa
nastavi najvyhodnejsia teplota hrotu. Paralelne k odporu sa zapoji spinaé, ktorym
sa méze odpor premostit
a spajkovacku tym zapojit

na plny vykon. Najvyhod- PREMOSTOVAGI  SPINAG

uejiie je pougivat regulo- T
vatelny predradeny odpor ol 3 5%0:,09 A
8 oznafenim jednotlivych e ]1_':,:} g ST P

poléh. Znizenie prikonu pri-
nasa so sebou samozrejme
aj zvylenie Zivotnosti vy-

(a1 1008 PRI SIETOVOM Nagir’ 120v
ASI 2002 PRI SIETOVOM NAPATI’ 220

hrevnej vlozky. Obr. 297. Pripravok na zniZenie vykonu spijkovacky poufitim
K tdizhe spﬁjkovaéky predradeného odporu, ktory moino skratovat spinatom (dsporné
zapojenie)

patri dalej aj obéasné vy-
branie medeného hrotu,
aby sa z telesa spajkovadky odstranili zvySky okyslidenej medi (okovinky). Rovnako
treba kontrolovat aj &ast medeného hrotu, nachidzajiicu sa vo vnitri vyhrevného
telesa. Ked sa jeho priemer zmensf na 2 az 3 mm, treba hrot vymenit, pretoZe sa tym
zmen’i tepelny vykon spajkovacky.

Spoje. Pred spajkovanim sa spojované ¢asti dobre olistia pilnikom, Emirglom alebo
nozom. Okyslicené spajkovacie ockd, vyvody stfiastok atd., mézu sposobit nespolahlivé

zamontovanim pocinovat, Tieto pripravy uSetria pri vlastnom spdjkovani v prijimadi
vela ¢asu a umoZiiuji ho uskutoénit rychlo a spolahlivo.

Tavidlo (kolofénia). Ako tavidlo sa pouziva vyluéne kolofénia, & uz v pevnej alebo
tekutej forme. Tekutd kolofénia sa pripravi rozpustenim v liehu a potom sa nanesie
na spojované miesto Stetcom. Ked sa pouziva kelofénia v pevnom stave, vyZaduje to
uréity cvik, preniest ju na spijkované miesto hrotom spijkovacky. Ak si spajkované
miesta vopred dobre pocinované, nevyskytni sa pri spijkovani Ziadne tazkosti,
Pouiiva sa tiez tzv. rirkovy cin, je to cinovy drét v prostriedku ktorého je dutina
vyplnena koloféniou. Spajkovanie s rirkovym cinom je vyhodné len vtedy, ked sa
spdjané miesta vopred dobre pocinované.

Spdjkovacia pasta. Obtas treba spijkovat miesta, pri ktorych nestadi pouzit ako
tavidlo koloféniu, napr. zelezné otka a rozlicng odporové dréty. V takychto pripadoch
treba siahnut po spijkovacej paste. S pastou sa viak nesmie nikdy spijkovat vo
vnitri prijimaéa, pretoze pri spajkovani vznikaji vypary, ktoré sa v okolf zrazaji
a kedZe obsahujii zvysky kyselin, méZu neskér nepriaznivo posobit na funkciu niekto-
rych éasti rozhlasového prijimaéa. Medzi nepriaznivé vplyvy patria napriklad zvodové
pridy medzi v§vodmi objimok, cievok, kontaktmi vinovych prepinatov a pod. Dalgim

mada, ziska sa tym istota, %e uvedend nasledky nemézu nastat, Dalsou prednostou
je v tomto pripade moZnost VvyCistenia sdéiastky po pocinovani trichlérom, tetra-
chlérom alebo inymi podobnymi prostriedkami. Po zamontovani moZno potom takto
vopred pocinované sadiastky spajkovat koloféniou.

Zikladnou poutkou pri spajkovani v rozhlasovych prijimadoch musi vidy byt:
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PouZivaj spdjkovaciu pastu pri spijkovani v &0 najmensej miere! Po spijkovani
s pastou nezabudni nikdy na dokladné vytistenie spajaného miesta trichlérom !

Spajka. Ako spéajka sa pouZiva rirkovy cinovy drdt alebo tyfovy cin. Z tydového
cinu je vyhodné odliat si cinové vlikna. Na odlievanie sa pouzije §ikmo postaveny
uholnik; do jeho Zlabu sa naleje malé mnoZstvo roztopeného cinu, ktoré oka-
mzite vychladne. Takto vytvorené cinové vlikno sa vyberie a méfe sa odlievat
dalgie.

Pocas spijkovania rozstriekany cin sa znova pozbiera, najlepsie hrotom spéjko-
vaéky. :

SnaZ sa vidy vystadit s minimdlnym mnoZstvom cinu, aby si tento déleZity farebny
kov Setril !

Spijkovanie. Na hrot spajkovadky naberieme vidy len tolko cinu, kolko je potrebné
pre utvorenie spoja. Obvykle staéi jedna kvapka cinu. V pripade, Ze pouZivame kolo-
féniu v tuhom stave, naberieme ju sidasne s c¢inom na hrot spajkovadky. Kolofénia
v tekutom stave sa nanesie na spajkované miesto drevenou pali¢kou alebo malym
Stetcom. Na kusovi koloféniu sa pouziva mald plechova nadobka alebo sklena miska,
do ktorej sa zbieraji aj cinové odpadky (kvapky, perli¢ky), aby ich bolo mo#né znova
pouiit.

Spajkovaného miesta sa dotykame vidy celou plochou hrotu spajkovatky a nie len
jednou hranou, &as ohrievania sa tym skriti a cin lepdie zateka. Po 1 aZ 2 sekundéch
je spajkovanie ukonéené a hrot spajkovacky sa od spajkovaného miesta oddiali. Ked
cin hladko zatiekol, spajkovanie sa podarilo. Ak sa namiesto toho vytvorili tupé hrudky,

_potom bola teplota spajkovacky nizka a vznikol tzv. studeny spoj, ktory patri k po-
merne tazko hladatelnym zdrojom zivad. Studené spoje mozZno spoznat Iahko podla
ich drsného krystalického povrchu.

Poéas chladnutia sa so spadjanymi sGéiastkami nesmie za Ziadnych okolnosti
hybat, pretoZe v opafnom pripade sa nedosiahne spravne spojenie, vznikne studeny
spoj.

Aby sa zabranilo prehriatiu sifiastok, ma sa vidy spajkovat ¢o najrychlejiie. Pri
spajkovani citlivych sidiastok sa ma privodny drét medzi sidiastkou a spojom drzat
v plochych kliestiach, &fm sa &ast tepla odvedie.

Pre spriavne zaobchéddzanie so spajkovaékou platia tieto pravidla:

1. Hrot spajkovaéky vidy dobre pocinovat.

2. Medeny hrot éas od &asu vybrat a oéistit ho od okysli¢enych zvyikov medi.

3. Spajkovadku poéas prestavok v spajkovani vypinat, alebo prepinat na znifené

siefové napitie.

4. Pouizivat spajkovacie prostriedky neobsahujiice kyseliny.

-5. Neponirat medeny hrot do vody aby sa ochladil.

J. NAJDOLEZITEJSIE SCHEMATICKE ZNACKY

V tab. 12 s uvedené najdélefitejiie a najpoufivanej¥ie znalky, vyskytujlice sa
v schémach zapojenia rozhlasovych prijimadov. Znadky odpovedajt &eskoslovenskej
norme CSN 34 5505.
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Tab. 12
Najdélezitejlie schematické znatky pouivané v radiotechnike (podla CSN 34 5505)

tast kreslenych vedra
seba

Znatka MNizov Znatka Nizov
Priestorové Kritovanie vodifov bez
: | ohranilenie 3pojenta
_______ Tienenie [ Krizovanie voditov so
[ spojenim
Mechanické spojenie
ey

___-f '_—._-.

Prechod vodiza tienenim

Mechanické spoj
Zasti kreslenych odde-
lene

Svorka

Premenlivost v stupfoch

Zisuvka, zvierka

Samoginni lineirna pre-
menlivost

Kolik. zistreka

Samolinnd nelineirna
premenlivost

Nastavicefnost niscrojom

Batéria

Nastavitelnost oviddacim
prvkom

Odpor

Kostra

Odper s odbotkami

.mk\\\\\

Uzemnenia

i

e
B
S

Nastavitelny odper
(nistrojom)

22 Poruchy radiopriiimatey
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Pokraéovanie tabulky 12

Tieneny vodié

Menitelny odpor (ovla-
dacim prvkom)

Parenciometer

T——— {Suosové vedenie
Samotinne premenlivy
odpor s nelineirnou
——{Or——— |Stbeiné vedenie charakteristikou
(dvojvodit)
|Kondenzitor

Ladiaci kondenzitor

Transformitor so ielez-
nym jadrom

Doladovaci kondenzitor

Cievka, vieobecni in-
dukeénost

Autotransformator
§ pevnou odboZkou

Cievka s odbozkou

Ziarovka

AS——— Cievka so Zeleznym Rutikové meradio vie-
—YYY O | jadrom obecne
— Cievka so' Zeleznym Ampérmerer
-— Y jadrom a vzduchovou
medzerou
Voltmeter
- - Cievka s feritovym alebo
telezovym jadrom Mikrofén

SIAQRAFT =] 8 %)
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Pokracovanie tabulky 12

SR

Cievka s feritovym
jadrom s nastavitelnou
tndukén ostou

e

Gramofénovs prenoska

s o

Cievka s doladovacim
Jadrom

Vizba dvoch cievok

Slichadlo

Reproduktor °

s
y

Priamo Zeravend kargda,
Zeraviace viikno

=

F

Magnetofénovs hlava
:%eobecne

Nepriamo Zeraveni
katédy
Andda
—
Mriezka

Anténa

D<ot

Jednoduchy a slutkovy
dipdl

Dvojitd diéda s priamo
Zeravenou katédoy

Feritovi anténa

Triéda 5 nepriamo fera.
venou latddoy

* |3

vaZ (diéda)

PolovodiZovy usmerfio-

Nepriamo feraveni pen-
téda
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Pokraéovanie tabulky 12

Tranzistor PNP

Dvojiti tridda s oddele-
nymi katddami

Tranzistor NPN

K. NAJDOLEZITEJSIE ZAPOJENIA PATIC ELEKTRONOK

V tab. 13 st uvedené zapojenia piitic elektrénok, ktoré patria do ramea tejto knihy.
Na schémach zapojenia noviich prijimadov byvaji zapojenia elektrénok vidsinou
priamo uvedené, ¢o je pri oprave velmi’ vyhodné. Zoznam
elektréonok je v tab, 14.

V praxi si viak treba predsa len zaobstarat Epecialny
katalég elektrénok, ktory je potrebny najmi pri opravich
starfich prijimaéov a prijimadov s nezvyklym osadenim.

Vhodnou knihou tohto druhu je najmdé v NDR vydany
dvojdielny ,,Réhrentaschenbuch*, z nadich diel firemné ka-
talégy elektrénok n. p. Tesla RozZiiov a katalég elektrénok
od V. StfiZa. SN Yool

- Zapojenie pitic elektrénok uvidzané v katalégoch platia Fri.paiteds sandin
vidy pri pohlade zospodku (ebr. 298). VoIné koliky oznadené
VS alebo ic sa nesmii pouzivat pri zapojeni prijimada ako oporné nosné body, pretoze
tieto mb¥u byt spojené s réznymi fastami systému elektrénky. Jednotlivé elektrédy
sa v literatiire oznaéuji velkymi alebo malymi pismenami,

Oznadenie vyvodov na pitici elektrénok:

a — andda

a,, a, — prvé a druha andda elektrénky (usmeriovacej)
ag, ag — anéda prvého a druhého systému
ag — anéda hexédy alebo heptédy

ap — anéda pentédy

aq — anéda tetrédy

g — mriezka

81> 8 8% gy — 1. aZ 6. mrietka

Ba+q — vyvod 2. a 4. mriezky

&1u — prva mriezka heptédy alebo hexédy
Bip — prva mriezka pentédy

81q — prva mriezka tetrédy
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Tabulka 13
Zapojenie piitie elektrénok

T 2 ' & il
Q&8

RE1% RE 134 RE304RES 164 RES 374, RENS04 REN914 |RENS924
RE604 RE 614 RES 964 KL1

) G 6§ o Gy, e 8 Gy
G5
F F KM, > KM Gp 2 F
KM
G F AT Gy

RENS 1204 RENS1214 RENS1224 RENS1234 | RENS 1254 RENS 1284 RENS1294
REAS 1204 234 | RENS 125. o ENS 1284 RENS129
g A 10 D, 11 D> 12 6> 61
6 D 2 D,
A D,
KGg F F £ Dy KM .
KG3
! M bk For
RENS 1374 d AB1 AB2 CB?2 EB2 ABL J CBL1 EBL
13 1% - -
Ay ATr
A D, A
K Cou4
M K M K
F F S F F
ABC1 CBC1 EBC1 | ACH1 S KOL/kovou AC2 GC2 EC2 Vo1
PATICOU GC
17 G, 19 sy O 6, 20 AG4 G2
A ) A 65 Gr
= kMg 345
M K
F F F E F FNE
AD1 KC3 AF3 AF7 CFICF7| AH1CHT El1 AK1
VF3 VF7
2;;3*5 G, & 22 6 |P ¢, G
A Go A A :
M K.Gy UONKG3
F FG3 FE %
AK2 CK1 EK1  |ALT KLT KL2 kL4 AL2 GL1CL2 CL4
JFU VLT VL4 CLE




Pokratovanie tabulky 13

G 8
25 | 61 26 27 ¢ 1‘FMG3 2 G1 M
S @GL
A
D AN
K +F +F
F F -FMG3 -FM
AM2 CEM2 - DAFH Decn
29 G 31 G 32
G2t FM Cay ApcFMG3 L3
A H A A
GFGJ_ EM i3 ~FMG3 “FMG3
DCH M DF 1 oLn

DL 193 EBGM EBF 11 UBF 11
41 43 G1H b4 G1
Goni piloq KM o G- ¢
A G3
A H A
KMG
536 g S FAT" £
EGHM UCHN VCHT ECH 4 ELMTH
45 Gl 47 [ 4“8 K
A KM G KM
2 s (R,
Ar A A \ 2
6 ¥ F F F G3
EDDN EF13 EF14




Pokracovanie tabulky 13

49 ., 6 50 GaTr 51 52 G
A AIGIGL | AxStramle kG, G Gy Gy yakG3
: A
G5t L |agst L ws | A
255 F F F
EFMM UFM# EMT1 UMt EL3 EL5 EL6  |ELM EL12 ULM UL
55 56
A D3 G G)
G o | & G
S.Kq K2 | D1 kS
K A
W, F g
EABGB0 UABCS0 |EBF80 UBF80 UBF&9
PABC 80 EBF83 EBF&9
59
T T
K G2 (7
G K2
A
3R
ECC 81- 83 ECC84 PCCB4.
64
T C(2+4)
AT G1H
G 55
F
AHTSE
QC88UCCE5 PCC189 | ECCY1 60C 31 ECF82 PCF82 | ECH81 UCHB1
65 F 66 F 67 F 68
k P 7 P F K
XS 3P Afr 61
Grrr 2P | G, 3 A K
Arr G1P G-~ G1p . 7
cier p F80 EF
EGL 80 eolet ke lmems el iR EEER
69 F 70. 71
S8y SKGy Gy
K - i
s 3 Y2 Ke3
C F
G2 1 s
EF86 EF89 UF89 EF95 6F32




Pokraéovanie tabulky 13

74 F A 75 F 76 F
F 63 P NG3 F vs
K vs | K A ASt
Gy > Gy S« | KGL Vs
VS
G3 G, *Gq L
EL81 PL81 EL83 PL83 EM80 UMSO
78 79 G 80 G
A D, A An_ A G3
M M M
F F F F £
KBC1 KGH1 KE3 KF4
82 83 84 G
A 61 G345 A G1
A A G2
F F
M
G1 5T F  EGs
KG1 KK2
87
A Gz | A Gy | Ar G1H
K A
KMG ATr Tl Ay . g
[ o F F F KMG 5
EBL21 UBL21 UCH4 UGH21 EGH 21
89 G 80 G 91 92
KM (PN G Al kM
Al 1
A
21 F F G p G2 F
4 EL82 PL82
UEL M UEL51 EL&% UL84 PLB4EL8S| ECL ™ UCL™ VCL11
AL KM
A A2
F F F
G 1T Al F
o A F F |
e RGN 354 RGN564 |RGN 504 RGN 1064 | >4 :
RGN 1404 N 2004 :




Pokratovanie tabulky 13

97 100 A
Az @
F FK
AZ 11 AZ12 EY51
101 e oKy
Vs
VS A
i
EY81 PY81 Ezn
105 108 K
A@
¥ F
EZ12 uyn
109 112 6,
ASt L
F F
uy21 6ES
713 "6 . 6
Ar Al
F F
K -
6F6 6H6 6J5 6N7
A K KG3 G, 2 G3 2
F F F F F F F F
6SA7 6SJ7 6SK7




1216 Aq 22°.6 Af
Kr K1 K KK
Ar F Ar F

Gr O F F
6SL7

125 A1

: a o
DF67 DL 5795;91 !

132

ag

DL94 DL96

B7 ., |

f aP
KT KPg3s
aT " g‘.'
ar g2

ECL84 PCL&4

%1 a
92 g1
VS, VS
! f
VS g3

< k
EL36 PL36

745
f
k

/
fis

EY 86

a
Wfs
@f

k.fs

uYaz
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Zoznam elektrénok = tab, 13 Tabulka 14

Cislo Cislo Cislo

Elektrénka zapojenia Elektrénka zapojenin Elektrénka zapojenia

piitice pitice pitice

RE114 1 CBL6 12 EC2 16
REI134 1 cc2 16 EC92 57
RE304 1 CCH1 15 EC93 58
RE604 1 C/EM2 25 ECC81—83 59
RE614 1 CF3 18 ECC84 60
REN904 3 CF1 18 ECC85 61
REN914 3 CH1 19 ECC88 61
REN924 4 CK1 21 ECCI1 62
RENS1204 5 CL1 23 ECF82 63
RENS1214 5 CL2 23 ECH3 42
RENS1224 6 CL4 23 ECH4 43
RENS1234 6 CL6 23 ECHI1 41
RENS1254 7 cYl1 98 ECH21 88
RENS1264 5 cY?2 99 ECHS81 64
RENS1284 8 ECL11 92
RENS1294 8 DAF11 21 ECL80 65
RENS1374d 9 DAF9% 126 ECL81 66
RES164 2 DAF191 33 ECL82 67
RES374 2 DC1l 28 ECL84 137
RES964 2 DC90 127 EDDI11 45
RGN354 9% DC9% 127 EF11 46
RGN504 95 DCH11 20 EF12 46
J RGNS564 9% DDD11 30 EF13 47
RGN1064 95 DFI11 31 EF14 48
RGN1404 94 DF67 128 EF80 68
RGN2004 95 DF96 129 EF83 138
; DF97 130 EFg5 68
AB1 10 DF191 34 EF86 69
| AB2 11 DK96 131 EF89 70
. ABC1 13 DK192 35 EF95 1
| ABL1 12 DL11 32 EF9% 72
AC2 16 DL67 128 EF804 13
ACHI1 14 DL68 132 EFMI11 49
ACHI1 15 DL94 133 EH1 19
AD1 17 DL96 133 EH90 139
, AF3 18 DL192 36 EK1 21
AF7 18 DL193 37 EL1 23
AH1 19 DM70 134 EL3 51
:5 20 DM71 135 ELS5 51
21 DY86 136 EL6 51
' ALl 22 ELI1 52
. AL2 23 EAA91 54 EL11 Tt 44
- AL4 24 EABC80 55 EL12 52
ALS 24 EB2 11 ELI2 spes. 53
AM2 25 EBI1 38 EL34 140
AZ1 9% EBCI 13 EL36 141
- AZ11 97 EBCI1 39 EL81 74
i AZ12 97 EBFI11 40 ELS83 5
il EBF80 56 EL84 91
. CB1 26 EBF83 56 EL86 91
! CB2 n EBF89 56 EL9S 142
- CBCI 13 EBLI 12 , EM11 50
CBL1 12 EBL21 85 EMB80 6
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Yokraéovanie tabulky 14

Cislo Cislo Cisla
Elektrénka zapojenia Elektronka zapojenia Elektrénka zapojenia
piitice piitice piitice

EMB83 143 PL81 74 Uyz1 109
EM84 144 PL83 75 uUys2 147
EY51 100 PL84 91 UYss 148
EYs81 101, PYs81 101 - VCl1 16
EY86 145 UAA91 54 VCHI11 41
EYY13 102 UABC380 55 VCL11 92
EZ1 103 UBF11 40 VELI1 93
EY1l 104 UBF80 56 VF3 18
EZ12 105 UBF89 56 VF7 18
EZ80 106 UBL21 85 VL1 23
EZ81 106 Uz 57 VL4 23
KB2 77 uccss 61 VYl 98
KBC1 78 UCH4 86, 87 VY2 107
KC1 82-+-83 UCHI11 41

KC3 17 UCH21 88 574 125
KCH1 79 UCHB31 64 6ACT 110
KDD1 81 UCL11 92 6AGT 111
KF3 80 UCL81 66 6ES5 112
KF4 80 UCLs2 67 6F6 113
KK2 84 UELI11 89 6H6 114
KL1 2422 UEL51 90 6J5 115
KL2 22 UF11 46 6L6 124
KL4 22 UF80 68 6N7 116
PABCS80 55 UF85 68 6SA7 117
PCC84 60 UF89 70 6SHT 118
PCC85 61 UFM11 49 65J7 119
PCCss 61 UL11 52 65K7 120
PCF82 63 ULI12 52 6SL7 121
PCL81 66 UL84 91 65N7 122
PCL82 67 UMI11 50 65Q7 123
PCL84 137 UM80 76 6V6 124
PL36 146 UY11 108

ECs6 149 1AF33 156 6F32 71
ECss 150 1A¥34 156 6F36 166
ECC189 61 1F33 157 6H31 167
ECH84 151 1F34 157 6131 168
ECL85 152 1H33 158 6141 169
ECL86 153 1H34 158 6143 170
EF183 68 1L33 159 6L50 171
EF184 68 1L34 159 6Z31 172
EL82 91 IR5T 158 12F31 173
EY83 154 154T 159 12H31 174
EYs8 154 1S5T 156 35L31 175
PC86 149 1T4T 157 35Y31 176
PCas 150 3L31 160

PCC139 61 354T 160

PCL85 152 6B31 161

PCL8B6 153 6B32 54

PL82 91 6BC32 162

PL500 155 6CC31 62

PM84 144 6CC4a1 163

PYs83 154 6CC42 164

PYss 154 6F31 165
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gt  — prva mrieika triédy
81> 8y — mriefka prvého a druhého systému
— ka

téda
ky, k;; — katéda prvého a druhého systému
d — diéda (anéda diédy)

d;, d; — diéda prvého a druhého systému
— #eraviace vlidkno
fu,fs — stred Zeraviaceho vlikna

— tienidlo magického oka
m — tienenie (vonkajéie alebo vnétorné)
s — vniitorné tienenie

VS, ic — vniitorné nosné spoje

L. 0ZNACOVANIE ELEKTRONOK

1. Eurépske oznafovanie

1. pismeno

A — paralelné Zeravenie striedavym napitim 4 V

B — sériové Zeravenie jednosmernym pridom 180 mA
C — sériové Zeravenie, ¥eraviaci priid.200 mA

D — Zeravenie z batérii 1,2 az 14V

E — paralelné Zeravenie striedavym napitim 6,3 V

K — Zeravenie z batérif 2 V

P — sériové Zeravenie, Zeraviaci prid 300 mA

U — sériové Zeravenie, Zeraviaci prid 100 mA

V — sériové Zeravenie, Zeraviaci priid 50 mA

2., 3. a 4. pismeno

A — diéda

B — duodiéda

C — triéda

D — koncova triéda

E — tetréda

F — pentéda

H — hexéda alebo heptéda
K — oktéda

L — koncova pentéda

Q — eniéda

M — elektronicky indikétor (magické oko)
Y — vikuovy jednocestny usmerfiovaé
Z — vakuovy dvojcestny usmerfiovad

Daliie &islice
lai 9 — lamelova piitica s 5 a 8 kontaktmi
11 az 19 — kovové elektrénky s 8, 9 a 10 kolikmi

21 a¥ 29 — sklené kIGdové elektrénky
31 a 39 — oktalové sklené elektronky s kolikovou piticon
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41 aZ 49 — sklené, resp. rimlockové elektrénky

51 a%z 59 — ¥pecialne elektrénky

61 az 69 — deviitkolikové sklené elektrénky

70 aZ 79 — subminiatirne elektrénky s drétovymi vyvodmi

80 aZ 89 — novalové elektrénky (devitkolikové)

90 az 99 — miniatdrne elektrénky (sedemkolikové — heptalové)

191 a% 195 — batériové elektrénky — miniattrne

2. Prechodne zavedené Eeskoslovenské oznafovanie elektrénok

ako pri eurépskom oznadeni (F — pentéda). Prvé &slo za pismenami zna¥i piticu
elektrénky (3 — miniatrna heptalové) a daliie &slo kon3trukeiu elektrénky (typové
&islo uréujtce uréité charakteristické vlastnosti). Ciselné oznadenie pitic je nasledovné
(1. &islica za pismenami):

1 — oktal

2 — loktal (kltdové)

3 — heptal (miniatirne)

4 — novalové

5 — sklenené Specialne

6 — submagnal

7 — duodekal

atd. :

Toto oznalenie elektrénok sa v novych typoch uZ nepousiva a preélo sa naspit
k eurépskemu oznadovaniu.

M. FAREBNE O0ZNACOVANIE ODPOROV A KONDENZATOROV
1. Oznadovanie odporov

V zahraniénych prijfmadoch sa oznatuji odpory (najmi miniatiirne) farebnym
kédom, ktory udiva ich velkost a toleranciu,

Tento kéd nazyvame farebné oznadovanie odporov.

V tab. 15 je uvedeny farebny kéd pouiivany pre jednotlivé &slice.

Tabulka 15
Farebny h't‘l pre oznafovanie odporov
Farba Cislica Farba Cislica
Cierna 0 Modré 6
Hneda 1 Fialova 7
Cervens 2 Sivi 8
Orandovd 3 Biela 9
Zhta 4 Zlats 5 % tolerancia
Zelend 5 Strieborné 10 9, tolerancia
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Ked odpory nie sii oznadené ani zlatou, ani striebornou farbou, tolerancia je 4-20 %,.
Vlastné farebné oznadenie odporu sa vyskytuje vo viacerjch kombinaciach. Pri
oznaéeni 1 (obr. 299) 2 a 2a (obr. 300) je sttastou kédu aj farba odporového telieska,
pri oznaéeni 3 (obr. 301) a 4 (obr. 302) mdie byt zikladna farba Tubovolna. Znézor-
nenie farieb je na obr. 303 (nie je to norma — pouzivame ju ako pomécku).

1. CISLICA (ZELENA)——

|-2. GiSLiGA (CIERNA)

r POCET NUL (ORANZOVA)
r-TOLERAMM (STRIEBORNA) + mrl—ﬁ
0 somo oy

FARBA ODPORU (ZELENA )
Obr. 299. Oznadenie odporov 1

1 GisLica(ZELENA)

2.6ISUCA (CIERNA)

POCET NUL (ORANZOVA)
I l TOLE RANCIA (STRIEBORNA) ]

1
5 0 ooom —102’
e 50 0008
+ 0%

FARBA ODPORU (ZELENA) FARBA COPORU (ZELENA)
Obr. 300. Oznaéenie odporov 2 a 2a

=

0 ot ‘ 0 0008
I l B 2ax
S g L wamd | o
+20% GIERNA
Obr. 301. Oznaéenie odporov 3 Obr. 302. Oznatenie odporov 4

C 1 . H B Wi

ZELENA CIERNA STRIEBORNA ~ HNEDA ZLATA FIALOVA

Obr. 303. Znézornenie farieb (nie norma — len naia dohoda)
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Priklad.
V prijimaéi hladime odpor 1700 - 5 9.
a) Podla oznacenia 1 musi byt vyhotoveny nasledovne (obr. 304):

farba telieska = hneda =1

farba jednej &inpotky = fialova — 7

pocet niil = hnedd = 1 (Ziadna znatka, pretoZe farba telieska je tieZ huedi)
toleranény prizok =zlath =35% : i
b) Podla znagenia 2a musi byt vyhotoveny nasledovne fobr. 305):

farba telieska = hnedd =1

farba jednej Giapocky — flalovd = 7

podet nil = hnedd = 1 (ziadna znaéka, pretoZe farba telieska je tiez hnedd)
farba druhej Giupocky = zlatd = 59,

(tolerancia) i

ZLATA HNEDA FIALOVA HNEDA ZLATA FIALOVA

Obr. 304. Oznatenie vyhotovené podla 1 Obr. 305. Oznadenie vyhotovené podla 2a

2. Oznacovanie kondenzatorov

Farebnym kédom sa v zahraniénych prijimacoch oznadujd aj pevné kondenzitory,
a to fipkou s troma a niekedy aj so Siestimi farebnymi bodmi.

V tab. 16 je uvedeny farebny kéd pouzivany pre oznaenie kondenzatoroy. Oznasenie
cislic sdhlasi plne s kédom pre oznacenie odporov. Pri oznadovani iestimi bodmi efte
pribida kéd pre udanie prevadzkového napiitia.

Tabulka 16

Farebny kod pre ¢ovanie kondenzatorov

Farba Cislica Toleraneia ] Napiitie
Cierna 0
Hneda 1
Cervend 2 200 V
OranZova 3
Zha 4 W00V
Zelena 5
Modra 3 600 v
Fialova | 7
Sivi ! ]
Biela 9 |
Zlata | | 459 1600 V
Strieborni | | £10% 2000 V :
| | | cisLica POCET NUL
GisLica
Priklad 1.
Oznatovanie troma bodmi (ebr. 306) _3
A 1. bod — 1. @islica = zelena = O . e
| 2. bod — 2, &slica — Ferna = 0 1 2 2 BOD |
3. bod — poéet nial = oranovi = 000 Obr. 306, Oznagenis kon- '
= 50 000 pF denzitorov troma hodmi

353

23 Poruchy radioprijimadov




= g - Priklad 2.
GisticA  GisLIcA GisLIca

Oznaéenie Siestimi bodmi (obr. 307)

1 l [ 1, bod — 1. &islica = Terveni = 2
2. bod — 2. ¢islica = zelenda =35

‘ 6 aw"’ 3.bod — 9. #slica = Gerna: = 0
4. bod — poéet mil = hnedd =0

L > 5. bod — tolerancia = zlati =554

6. bod — napiitie = fervend = 200V

® @ @ — 2500 pF + 59 200 V

& 2 4 BOD Vyznam farieb (pre nade priklady) je na obr. 308.

NAPATIE  TOLERANGIA POCET NUL , 3 :
C%3J Obr. 307. Oznacenie kondenziatorov ZHestimi bodmi

] [ 7z mm E=

CERVENA ZELENA ZLATA HNEDA CIERNA ORANZOVA

Obr. 308. Znazornenie faricb (nie norma — len nasa dohoda)

N. NORMALIZOVANE RADY KONDENZATOROV A ODPOROV

Odpory, kondenzatory a potenciometre sa u nds vyrabaji v normalizovanom rade
hodnét, ktory je desiatkovym néasobkom uréitych pevnych &isiel. Stéiastky s tole-
ranciou 209 sa vyrabaji v rade E6, s toleranciou 10 9}, v rade E12 a s toleranciou
459, v rade E24,

Zikladnymi éislami radu E6 sa: 1,0; 1,5; 2.2; 3,3: 4,7 a 6,8.

Y rade E12 s4 to: 1,0; 1,2; 1,5; 1,8; 2,2; 2,7; 3,3: 3,9;: 4,7;5,6; 6,8 a 8.2,

V rade E24: 1,0; 1.1 1,25 1,3; 1,5; 1,6; 1,8; 2,0; 2,2; 2.4; 2,7; 3.0; 3.3; 3.6; 3.9; 4,3;
4,7: 5:1:5.656,2;6.8:7.5:82a91.

Priklad.
Vrstvové odpory 0,25 W v tolerancii +20 9, sa vyrabaji v rozmedzi 4,7 a# 3,3 MQ) v rade E6. Aké
konkrétne hodnoty odporov sa vyribaja?
Vyribané hodnoty si:
4,10 680 1 kO 15kQ 220 kQ
6,8 (2 10002 1,5 kQ 22 k) 330 kO
10 Q 150 €2 2,2 kQ) 33 k) 470 k0
15 0 22002 3.3kQ 47k 680 k()
227 ) 33002 4,7 kQ) 68 k() 1 MQ
33 Q 47002 6,8 k() 100 kQ 1,5 MQ
471 0 680£) 10 kQ 150 k2 2,2 MQ
3,3 MQ

0. PREHLAD A OZNACOVANIE CESKOSLOVENSKYCH
KONDENZATOROV A ODPOROV
Hodnota odporov, kondenzatoroy a potenciometrov v schémach zapojenia, ako aj

pri oznadovani samotnych vyrobkov sa udava v skratenej forme bez pisania jednotiek
(€2, pF. atd.). Zakladnou jednotkou pre oznaéenie hodnoty odporov a potenciometrov
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je £, pre Kondenzitory pF (napr. 47 znadi pri odpore 47 Q, pri kondenzitore 47 pF).
Tisicndsobok zikladnej jednotky sa znagi pismenom ,k* (kilo, napr. 22 k znaéi pri
odpore 22 000 Q — 22 k(). pri kondenzatore 22 000 PF =22 nF). 10%-ndsobok sa ozna-
Cuje \M* (mega, napr. 1 M znasi pri odpore 1000 000 — 1 M, pri kondenzitore
1000 000 pF — 1 wF). 10%-nasobok sa oznatuje ,,G* (giga, napr. 1 G znaéi pri konden-
zitore 1000 . F). Znacky k, M, G sa PouZivaji aj vo vyzname desatinnej ¢iarky (napr.
- 2k2 znaéi pri odpore 2.2 kO, pri kondenzitore 2.2 nl'; M2 znaéi pri odpore 0,2 MQ,
pri kondenzatore 0,2 wF aid.). Pri zakladnych jednotkich sa namiesto desatinnej
Ciarky pougiva pismeno +J" (napr. 3j3 znadi pri odpore 3.30), pri kondenzatore
3.3 pF). .
Wattovi zatazitelnost odporoy sa v schémach zapojenia oznaéuje priamo do od porov,
Oznagenie odporoy podla dovoleného zatazenia je zrejmé z tab. 17,

T abuflka 17

" 0,1 W o S FW == low
S 0,25 W LI 3- | ww —{Xr 2w |
~L V%~ )f 5W [| {3V v |
L O ’ 6W } —{ XX 20 W lill
| —r - ‘I TW XV 25 W f[
e e P ey e S T e Sy el

Pred udanim hodnoty sa pri znageni vyrobkov pise este typoveé oznadenie sidia stky
Toto oznadenie sa skladi zo skupiny pismen a zo skupiny éislic, Odpory sa oznaduji
pismenami TR, kondenzitory keramické TK, ostatné kondenzatory TC, potenciometer
TP a niektoré potenciometre, ako aj specialne druhy odporov a kondenzatorgv WK.
Dalej nasledujica skupina é&slic (3 aZ 5) uddva Fpecifické viastnosti danej stdiastky,
ako napr. @i ide o odpor vrstvovy, drdtovy, s tmelenym alebo smaltovanym povrchom,
na aké maximaélne zatazenic atd,

Tolerancia sa oznacuje za ddajom hodnoty sidiastky pismenami velkej abecedy.
Tolerancia 20 % sa neoznaduje. Uchylka 10 Yo sa oznaduje pismenom A, 459
Pismenom B, 129 pismenom C. 419, pismenom D,

Priklady iiplného oznadenia sidiastky v rozpiske, katalégu pri objedndvani a pod.:

TC21022/B — sludovy zalisovany kondenzator (pozri tab, 29) kapacity 22 pF
s toleranciou 45 95

TC 183 6k8 — MP zalisovany kondenzitor (pozri tab. 27) na prevadzkové napiitie
400 V kapacity 6800 PF s toleranciou 120 e

TR 112 M18/A — Vrstvovy lakovany odpor (pozri tab. 18) na menovité zataZenie
0,05 W, hodnota odporu 0,18 MQ, tolerancia +109/




a) NajdilezitejSie druhy u nds vyrdbanych odporov

Tabulka 18
Vestvové lakované odpory s axidlaymi vjvodmi
(obr.-309)
Ommatenie | Menovité Rozsah hodnot Tolezancia " Rasinery

TR 112 0,05 W 220 a7 1,5MQ W0a109 o 2.6% 65mm

TRI3 | . 00W 180 a2 33MO 202109 @ 2.6x12,5 mm

TR 114 0,25 W 10 a7 3.3 MQ 20,10 4 59 7 5:2%15,5 mm

3 TRIIS | 05W 2.2 O aZ 10 MQ 20,1005 9% o 5,2%25,5 mm
TR 116 1w 1,5 Q az 10 MQ 20,104 59, @ 8,1%29,5mm

X TR117 2 W 10 Q a7 10 MQ 20.10a5% | 2 94x46,5mm
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Obr. 309, Vrstvové lakované odpo-
ry s axidlnymi vyvodmi z tab. 18

Odpory TR 102, TR 103,
TR 104, TR 105 (obr. 310)
sii obdobou vyrdabanych od-
porov TR 114 az TR 117,
maji viak radidlne vyvody,
v novych konitrukeiich sa

nemaji pouzivat.

Obr. 310. Vrstvové lakované od-
pory s radidlnymi vyvodmi



Tabulka 19
vaew&anyuﬁh,ﬁ

v¥vodmi
(obr. 311)
’ Menovité -
Oznaéenie zataZenie Rozsah hodnat Rozmery
W]

L TR505 |. 22Qa322k0 a5 2 5,520 mm
TRS06 | o 220a322kQ 10,5,2a19 @ 7%20mm
TR 507 6 5,18 az 6,8 kQ 10,5,2a1% @ 9%33 mm
TR 508 10 10Q a2 12kQ lﬂ,S.zaI% & 9%50 mm
TR 509 15 10 £ az 22 k) 10,5.2a1% ’ @ 1250 mm

zataZeni a¥ na 300 °C. Oproti stariim lakovanym drétovym
odporom to znamen zvydenie dovoleného za

taZenia pri nezmenen fch rozmeroch
odporu. Rozsah dovolenej Pracovnej teploty okolia drétovych tmelenych odporoy
je —55 a¥ 4155 °C, - ;
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Starfie typy tmelenych odporov s drotovymi radidlnymi vyvedmi: TR 605 (1 W)..
' TR 606 (2 W), TR 607 (4 W), TR 608 (8 W-obr. 312) a s vyvodmi pasikovymi: TR 616
q (10 W), TR 617 (15 W), TR 618 (25 W), TR 619 (50 W) a TR 620 (100 W obr. 313)
sa pre nové konStrukcie neodporiéaji a prestand sa vyrabat (tiez odpory TR 626
{ az TR 630 s pasikovymi vyvodmi a s posuvnou odboékou).

Obr. 313. Drotové tmelené odpory s pasikoyymi vyvodmi pre zalaZenie 8 aZ 50 W
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Tabulka 20
Drétové smaltované odpory s axidlnymi vyvodmi
(obr. 314)
Menovité r , .
Oznadenie zataZenie | Rozsah hodnat Taolerancia ] Hozmgry

(W]

28} ai’l.5 k() 20,10 a 59, 2 5,5 20 mm

P S —~——fal o e S
TR 636 20 az 22 k0) 20. 10 a 59 ‘ @ Tx20mm
TR 510 54) a7 6.8 k() 20,10 a5 9, D 9% 33 mm

10 L2 az 12 k) 20, 100 59,

10 €2 az 22 kO 20. 10 a 5 9, ¢ 12%50 mm

Obr. 314. Dritové smaltované odpory s axidlnymi v¥vodmi z tab, 20

Povrch drétovych smaltovanych odporov je chraneny vrstvou nizkotavitelného
skleného smaltu tmavozelenej farby. Tento dovoluje dalsie zvydenie previdzkoyej
teploty povrchu az na 350 °C a tym aj zvyienie zatazitelnost Pri nezmenenych roz-
meroch, resp. zmensenie rozmeroy odporu pre dané wattové zatlaZenie.

Oproti tmelenym odporom vykazuji smaltované odpory aj viidsia spolahlivost
v prevadzke, Rozsah dovolenych pracovnych teplot okolia je rovnaky ako pri tmelenych
odporoch, t.j. —55 a3 +155 °C. Pri teplote okolia 155 °C musi sa zmengit dovolené
zataZenie odporu na 70 % menovitej hodnoty,
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b) Najdolezitejsie druhy u nds vyrdbanych kondenszdtorov
Tabulka 21
Miniatirne elektrolytické kondensstory
oumieie . | ot 1 i Rozmery {mm]
vl

TC 962 2 6 50,100,200 2 8,5%28 a¥ @ 1043
TC 963 12 20, 50, 100, 200 2 T%28 ak 2 11,5 43
TC 964 25 10, 20, 50, 100 2 1%28 a# 2 11,543

i TC 965 50 5, 10, 20, 50 @ Tx28 ai & 10X 43
| (TC 967) 150 2,5, 10, 20 2 7%28 aF & 11,543
! (TC 968) 250 1,2, 5, 10, 20 . 2 Tx2%aZz 11,543
: TC 969 350 (05), (1), 2, 5, 10 2128 ai 2 11,543

| Stardie typy miniatirnych elektrolytickych kondenzatorov TC 902 (6 V), TC 903
(12 V), TC 904 (30 V), TC 905 (63 V), TC 906 (100 V), TC 907 (160 V), TC 908 (250 V)
a TC 909 (350 V — obr. 315) sa nemaji pouZivat pri noviich konStrukciich a maji sa

“nahradzovat podobnymi typmi z tab. 21.

Obr. 315. Miniatiirne elektrolytické kodenzétory starieho vyhotovenia
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Tabulka 22
Subminiatiirne elektrolytické kondenzdtory
(obr. 316)
Previdzkové
Oznatenie napiitie Vyrébané hodnoty Rozmery [mm]
vl [1F]

TC 922 6 5, 10, 20

TC923 12 2,5,10 @ 3%x20a8% @ 5x30

TC 924 25 L25

Obr. 316. Subminiatiirne elektrotytické kondenzatory z tab, 22

Tantalové elektrolytické kondenzdtory s tekutym elektrolytom sa oproti hlinikovym
Vyznatuji malymi rozmermi, velkou spolahlivostou a nizkymi hodnotami stratového

Cinitela a zvy¥kového pridu. U nas sa zatial vyrdba 5 druhov tantalovych konden-
zdtorov s tekutym elektrolytom, a to:

TC 951 80 uF/4 V

TC 952 50 uF/10 V .

TC 953 20 uF/25 V Rozmery & 11,5x12,5 mm
TC 954 10 uF/50 V

TC 955 5uF/70 V

Dovoleny rozsah pracovnych teplét je —55 af -85 °C,

361



Tabulka 23
Elektrolytické kondenzitory 8 jednostrannjmi vjvodmi

fobr. 317)
Prevadzkové 3
Oznadenie napiitie W ysSbant lodmoty Rozmery [mm]
V] [1F] X
TC 941 6 10, 20, 50, 100, 200
TC942 10 5, 10, 20, 50, 100 @ 5x16az @ 13x26
TC943 15 2. 5, 10, 20, 50

Obr. 317. Nizkovoltové elektrolytické kondenzitory s jednostranngmi v¥vodmi pre montiZ do plodnych
spojov z tab-23

Daldim vyvojovym typom si tantalové elektrolytické kondenzdtory s pevnym elektro-
lytom, ktoré sa v najblizéom ¢ase dostanii na na8 trh. Vyrabaji sa v Styroch typoch
a to:

WK 704 96 80 uF/3 V
WK 704 97 50 pF/6 V
WK 704 98 20 uF/15 V :

Dovoleny rozsah pracovnych tepldt je —80 az 485 °C.

} Rozmery @ 5x17 mm
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Tabulka 24
Elektrolytické kondenzitory s piticovou skrutkou
(obr. 318)
| Previdzkové . :
Oznacenie napiitie V¥eRtinif Sodpnty Rozmery [mm]
, [ F] ¢
[v]
TC 515 160 32, 50, 32 4 32, 50 + 50 2 25x 45 aZ 25 % 70
v e 16, 32, 50, 8 + 16, 16 + 16.
TC 517 250 32 4 32, 50 + 50 @ 25x45 at 2 35X 70
8, 16, 32, 50. 100, 200,
8+ 8,8+ 16,16 -+ 16,
TC519 350 32 + 32, ;n + 50, @ 25x 45 aZ @ 35x90
100 + 100
8, 16, 32, 50, 100, 8 + 8,
8 4+ 16, 16 + 16.
sl ol 32 + 32, 50 + 50, @ 2545 a2 @ 35116
100 4 100

Obr. 318. Elektrolytické kondenzitory s piiticovou skrutkou (1ab. 24)
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Tabulka 25
Dvojité elektrolytické kondensitory do ploingch spojov

(obr. 319)
Previdzkové
Oznaenie napiitie Vyr&.bu[né Kodsoty Rozmery [mm]
vl uF] i
TC916 250 32 + 32,50 + 50 @ 35x47
TC917 4 350 32 + 32,50 4 50 2 36x72
TC918 380 32 + 32,50 + 50 @ 35%72
16 + 16 @ 35x47
TC 919 450 32 4 32 & 35x72
50 + 50 @ 35x92

Obr. 319. Dvojité elektrolytické kondenzitory do ploinych spojov (tab. 25)
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Tabulka 26
Zalisované valcové papierové kondenzitory tolerancia 4-20 9
(obr. 320)
Prevadzkové
Oznagenie napiitie Rozsah hodnét Rozmery [mm]
vl
TC 171 160 IOOOBpFain.F Z 9x19 a & 24 %51
TC172 250 6 800 pF az 0,47 uF 2 9x19 af & 24 %51
TC173 400 100 pF az 0,33 uF @ 9x19 a3 @ 2451
TC174 630 2200 pF az 0,33 uF @ 924 ak & 2451
TC175 1000 100 pF az 0,1 wF @ 9% 24 aZ g 2451
TC176 1600 1000 pF az 33 000 pF 2 14x 29 aZ @ 2451
I

Obr. 320. Zalisované valcové
papierové kondenza
(tab. 26)

Starsie typy plo-
chych papierovych zali-
sovanych kondenzitorov
TC 151 (160 V), TC 152
(250 V), TC 153 (400 V),
TC 154 (600 V), TC 155

(1000 V) a TC 156
(1600 V — obr. 321) sa
v noviich konstrukeiich
nemaji pouZivat a majé
sa nahradzovat ekviva-
lentnymi typmi z tab. 26,

Obr. 321. Zalisované ploché
papierové kondenzitory star-
fieho vyhotovenia
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Tabulka 27
Zalisované valcové MP kondenzatory
(obr. 322)
Previdzkové
Oznadenie napiitie Vy s‘"f.lh"d""” Rozmery [mm]
15k, 47k, 68k, M15, M22, =
TC 180 100 M33, M47, M68, 1M, 2M @ 5X11,5a% @.16x33
10k, 15k, 22k, 33k, 39k,
TC 181 160 47k, 56k, 68k, 82k, M1, @ 5x1l5a% @ 16x33
M15, M22, M33, M47, IM
3k3, 33k, 39k, 56k, 68k,
TC 182 250 82k M'I.Mls. M22. M33 @ 5x115a2 5 16x33
1k5, 2k2, 6k8, 10k, 22k,
TC 183 400 39k, 47k, 56k, 68k, M1, 2 5x11,5a% o L6x33
M22
1k, 1k5. 2k2, 3k3, 4k7, 6k8,
10k, 15k, 22k, 33k, 39k, :
TC 184 630 4“: 56k. 68k, B2k, MI. @ 5x11.5a% @ 1633
M15
15k 22k 33k 39k 47k, k ]
TC 185 1000 56k, 68k @ 12 x 26,5 az p 1633 i
L |
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Obr. 322. Zalisované valcové MP kondenzétory (tab. 27)



StarSie typy plochych
MP zalisovanych kon-
denzatorov TC 161
(160 V), TC 162 (250 V),
TC163 (400 V — obr. 323)
sa v noviich konStruk-
cidach nemaji pouZivat
a maji sa nahradzovat
ekvivalentnymi  typmi

z tab, 27,

Obr. 323. Zalisované ploché
MP kondenzitory stardicho

vyhotovenia
Polystyrénové kondenzitory Tabulka 28
(abr. 324)
Previadzkové .
Oznadenie napiitie Romah hiodsox Rozmery [mm]
[pF]
v

TC 281 100 10 az 10 000 23xTal @ Txl15
TC 283 250 22 aZ 22 000 24x15az @ 14x30
TC 284 100 22 az 10 000 #Z55x15az @ 1430

Polystyrénové kon-
denzatory (obr. 324) sa
vyrabaji v rade E6 s to-
leranciou 420 9, v rade
E12 s toleranciou 109,
(TC 283 a 284 az od
560 pF  vystie), s tole-
ranciou +59 (len
TC 281 od 100 pF vyssie)
a s toleranciou -2 9
(len TC 281 od 1000 pF
vyiiie).

Oznaéenie tolerancii
farbou: 4209, neozna-
¢uje, 10 9%, bielou.
+59% zelenou, 429/
cervenou. Obr. 324. Polystyrénové kondenzitory (tab. 28)
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Tabulka 29

STudové zalisované kondenzitory (obr. 325) tolerancia 20, 10 2 5 %

Previdzkové
Oznafenie napiitie n"m[':;]odnm Rozmery [mm]
(vl
TC 210 500 4,7 az 750 13x 7x4,6
1000 15 aZ 91
TC 211 500 100 a2 1000 1811 5,5
TC212 500 470 az 6 800 2020 6,5
TC 213 500 1 000 az 10 000 26x18x6,5
TC222 1000 100-az 2 700 2020 6,5
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Obr. 325. Zalisované sludové
kondenzétory (tab. 29)

Staré sludové kon-
denzitory nezalisované
typov TC 200, TC 201,
TC 202 (obr. 326) sa uz
nevyrabaji a nahradzu-
ji sa ekvivalentnymi
typmi z tab. 29,

Obr. 326. Sludové kondenzé-
tory starSieho vyhotovenia
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Tabulka 30
Keramické kondenzitory ploché (obr. 327) = hmoty permitit 6000, farebny
niiter tmavo&erveny
Previdzkové
Oznaéenie napiitie Vyrébanfl hodnoty | Rozmery [mm]
o € |
TK 750 40 15k, 22k, 33k, 47k, 68k, M1 I 10104 az 10 x16 % 5
TK 751 ' 250 3k3, 4k7, 6k8, 10k ' 10x10x 4

Obr. 327. Ploché keramické kondenzitory z hmoty Permitit 6000
(tab. 30)

P. ZOZNAM ODPORUCANYCH MERACICH PRISTROJOV
A POMOCOK

V zozname si uvedené stavebné névody meracich pristrojov a poméeok vhodnych
pre pouiitie v opravérskej praxi, ktoré boli od roku 1954 uverejnené v Gasopisoch
Amatérské radio a Sdélovaci technika.

L. Viestranny zdroj napiiti — Amatérské radio 1954, &. 4, str. 14

2. Multivibrator ako skdfobny pristroj — Amatérské radio, 1954, & 10, str. 222

3. Prenosny pomocny vysielad — Amatérské radio 1954, &. 12, str. 277

4. Univerzilny pristroj pre meranie pridu, napdti, odporov a kondenzatoroy —
Amatérské radio 1956, &. 1, str. 7

5. Pristroj na meranie malfch kapacit od 0 do 50 000 pF — Amatérské radio 1956,
é. 4, str. 141

24 Poruchy radioprijimasov 369



6. Rychle meranie kapacity — Amatérské radio 1956, &. 6, str. 183

7. Diédovy Eumovy generdtor — Amatérské radio 1956, & 9, str. 277

8. Univerzalny skaSaé elektronok — Amatérské radio 1956, &, 3 str. 69

9. Kompenzainy elektrénkovy voltmeter — Amatérské radio 1957, &. 9, str. 267
10. Multivibrator — frekvenény modulator — osciloskop v jednom celku — Ama-

térské radio 1958, ¢. 10, str. 294 :
11. Jednoduché meradlo vystupného vykonu — Amatérské radio 1958, & 12,
str. 395
12, Jednoduchy ténovy generator — Amatérské radio 1959, &. 1 str. 10
13. Merny kondenzitor a jeho pouZitie — Amatérské radio 1959, & 5, str. 134
14. VKV absorbény vlnomer s vilkou citlivostou — Amatérské radio 1959. ¢. 11.
str. 311
15. Jednoduchy skafaé kondenzétorov — Amatérské radio 1959, & 4. str. 101
16. Jednoduchy skiSaé tranzistorov a diéd — Amatérské radio 1960, é. 4, str. 95
17. Doplnok k meraciemu pristroju pre meranie odporov — Amatérské radio, 1960,
. 5, str. 128
18. C-meter, priamo ukazujici meraé¢ kapacit — Amatérské radio 1960, é. 6, str. 163
19. Tuzkovy generdtor (multivibrator) — Amatérské radio 1960, & 9, str. 249
20. Tranzistorovy meraé malych kapacit — Amatérské radio 1961, & 2, str. 37
21. Doplnok pre meranie odporov a kondenzatorov Avometom — Amatérské radio
1961, &. 17, str. 189
22. Tranzistorovy RC mostik s multivibratorom — Amatérské radio 1961. ¢. 7.
str. 192
23. Tranzistorovy vsciloskop — Amatérské radio 1961, é. 8, str, 221
24, Merny generiator 5 az 150 MHz — Amatérské radio 1961, ¢. 8, str. 231
25, Nf milivoltmeter — Amatérské radio 1961, &, 9, str. 249
26. Pristroj pre zistovanie medzizavitovych skratov — Amatérské radio 1961.
¢. 10, str. 283
27. Miniatdrny televizny generiator — Sdélovaci technika 1962, ¢. 6, str. 220
28. Tranzistorovy voltmeter — Amatérské radio, 1962, &. 1, str. 22
29. Tranzistorovy RC generator — Amatérské radio 1962, &. 2, str. 38
30. Meraé malych a velkych tranzistorov — Amatérské radio 1962, & 2, str. 41
31. Maly meraé elektrénok — Amatérské radio 1962, é. 8, str. 219
32. Rozmietany generator pre zladovanie televizorov a rozhlasovych prijimacov —
Amatérské radio 1962, &. 8, str. 221
33. Skusaé elektrolytickych kondenzatorov — Amatérské radio 1962, é. 9, str. 256
34. Tranzistorovy meraé rezonancie (GD0O) — Amatérské radio 1962, ¢. 10, str. 277
35. Rozmietany generator s dvoma rozsahmi — Amatérské radio 1962, é. 12, str. 337
36. Tranzistorovy stabilizovany zdroj — Sdélovaci technika 1963, ¢&. 5, str. 175
37. Dotykovy ohmmeter a voltmeter pre opravarov — Sdélovaci technika 1963.
¢. 5, str. 185
38. Pomécka pre sfazovanie reproduktorov — Sdélovaci technika 1963, &. 3, str. 115
39. Elektrénkovy voltmeter s magickym okom — Amatérské radio 1963. ¢. 1.
str. 14 -
40. Doplnok k Avometu pre meranie s velkym vstupnym odporom — Amatérské
radio 1963, é&. 1, str. 15
41. Najjednoduchgi elektrénkovy voltmeter — ohmmeter — Amatérské radio 1963,
¢ 1, str. 16
42. Nf milivoltmeter — Amatérské radio 1963 ¢. 5, str. 140

(e
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43. Konstrukcia sondy k elektrénkovému voltmetru — Amatérské radio 1964,
¢. 10, str. 293 .

44. Tranzistorovy signalny generator — Amatérské radio 1964, &. 9, str. 225

45. Viaciéelovy pristroj na kontrolu TV prijimadov — Amatérské radio 1965, ¢. 12,
str. 10

46. Jednoduchy meraé tranzistorov — Sdé&lovaci technika 1966, & 3, str. 102

47. Meranie velkych odporov pristrojom DU 10 — Sdélovaci technika 1966, &. 6,
str. 224
- 48. Aktivny meraé rezonancie — Sdélovaci technika 1966, &. 6, str. 225

49. Tranzistorovy stabilizovany zdroj — Amatérské radio 1966, & 1, str. 12

50. Zdroj stabilizovanych napiiti — Amatérské radio 1966, &. 3, str. 10

51. Elektrénkovy voltmeter s linedsrnym ohmmetrom — Amatérské radio 1966,
é. 8, str. 18

52. Tranzistorovy voltohmmeter — Amatérské radio 1966, & 10, str. §

53. Amatérsky osciloskop — Amatérské radio 1966, &. 12. str. 8

Q. OPRAVARSKE PRACOVISKO

Pracovisko opravéra tvori stél, na ktorom je rozvodna doska a vhodne usporiadané
meracie a skifobné pristroje potrebné pri opravich (pozri kap. XIII — Meracie pri-
stroje).

Na rozvodnej doske je vyhodné sdstredit aj najpotrebnejsie meracie pristroje
a skiifobné siitiastky a vytvorit tak akysi skiaSobny panel alebo wopravarsku jednotku**.
Ziska sa tym miesto a uSetri sa aj ¢as 5 hladanim niektorych najpouZivanejich stdias-
tok a s improvizevanim réznych zapojeni.

V skiifobnom panele by sa mali predovietk¢m nachadzat:

L. Sietové zasuvka, zapojena cez oddelovaci transformator spolu s vlastnym isti¢om

Vb
. Ampérmeter s rozsahom asi 1 A pre kontrolu spotreby opravovaného prijimaéa.
. Niekolko zasuviek 220 V spojenych priamo so siefou.

. Multivibrator.

.. Sledovaé signalov.

- Svorky, na ktoré je pripojena dobra vonkaj$ia anténa pre AM rozhlas a dipélova
anténa pre FM rozhlas.

. Elektronkovy ohmmeter a voltmeter.

- Skifobny reproduktor a vystupny transformator.

. Zdroj jednosmerného napitia 300 V, 100 mA.

10. Zdroj striedavého napatia 4 V; 6,3 V; 12,6 V.

11. Zdroj jednosmerného napitia 3 az 12 V, 250 mA.

12. Rézne skisobné sidiastky (odpory, elektrolytické kondenzatory, atd.) prepina-
telné prepinadom na dvojicu vystupnych svoriek (pozri obr. 328).

Schéma skddobného panela starfiecho vyhotovenia, v ktorom si séstredené niektoré
najpodstatnejsie opravarske pomdcky je na obr. 328. Na obr. 329 a 330 je jednoducha
opravirska jednotka, pozostavajiica zo siefového oddelovacieho transforméatora.
ampérmetra, istia, zamontovaného univerzilneho elekirénkového voltmetra Tesla
BM 388 a zdroja napitia 6 V jednosmernych pre multivibritor. PrisluSenstvom tejto
opravirskej jednotky je efte multivibrator v sonde (obr. 231) a sonda na meranie
vysokofrekvenénych napiti k elekirénkovému voltmetru.

SO e Wb
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Obr. 329. Schéma zapojenia jednoduchej opravirskej jednotky (vyhotovenie panelu pozri obr. 330)

baz ¥,

Obr. 330. Opravirska jednotka obsahujiica univerzilny elektrénkovy voltmeter, oddelovaci transformétor
s ampérmetrom na merania spotreby a zdroj napiitia pre multivibritor

R. VYSTROJ OPRAVOVNE ROZHLASOVYCH PRIJIMACOV

V opravarskej dielni sa musia nachadzat meracie pristroje, nastroje a pomdcky,
bez ktorych by bola kvalitni oprava nemyslitelns. Je preto spravne stanovit rozsah
vystroja opravovne a siiasne opravovne podla vystrojenia rozdelit do troch kategérii.
Vystroj opravovme I. triedy mé svojim rozsahom vyhovovatl tym najnaroénejiim
a najzloZitejiim pricam, opravovat sa tu ma najracionilnejsimi a najmodernej&imi
prostriedkami. Opravovne IIIL. triedy st vybavené minimalnym moZnym mnoZstvom
prostriedkov.
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a) Opravovne I. triedy

1. Rozvodna doska (skdfobny panel) so zamontovanym reproduktorom a vystup-
nym transforméitorom a dalej s wattmetrom alebo ampérmetrom s rozsahom asi 10
az 200 W (1 A).

2. Skasaé elektrénok, v ktorom sa meria pribliZne za prevadzkovych napiti
(jednoduché skiasaée, ktorymi sa da zistovat len usmerfiovaci efekt elektrénky tiito
podmienku nespliiaji).

3. Skasobny vf generétor s regulovatelnym v{stupnym napitim a s hibkou modu-
lacie regulovatelnou v rozmedzi 20 az 40 %,. Kmitoétové rozsahy musia umoZiovat
vietky potrebné merania v mf a vf ¢asti prijimaca.

3a. VKV generator na kontrolu FM &asti prijimadov.

4. RLC mostik alebo iné zariadenie umoZiiuje merat minimélne:
odpory 0,1 az 10 MQ s presnostou -5 9,
kondenzatory 1 az 10 000 pF s presnostou -2 9,
kondenzatory 0,01 az 100 uF s presnostou 4109
indukénosti 10 pH aZ 10 mH s presnostou -3 9,
indukénosti 10 mH az 100 H s presnostou 410 9.

5. Univerzalne meracie pristroje pre meranie jednosmernych a striedavych napiti
a pridov, napr. Avomet, DU 10 a pod.

6. Velky vyber zladovacich nastrojov a pomécok.

7. Najobvyklejsie ski¥obné elektrénky, najmé aplné sady elektrénok rady E a U.

8. Viaceré spajkovacky, skiiSobné kabliky, tlejivkové skidadky, skifobné konden-
zatory a odpory.

9. Mechanicky vystroj:

Zverak, ruéni elektrickd vrtacka, stojanové vitatka, sada skrutkovaéov, rozliéné
klieste, cvikacky, noZnice na plech, pinzety, pilniky, ihlové pilniky, kladiva, sekage,
jamkare, rysovacie ihly, priebojniky, vrtaky, zavitniky, zdvitové otkd, lupienkové
pilky, zubolekiarske zrkadielko, sada néstrékovych klafov, kovadlinka, benzinova
spajkovacka, posuvné meradlo, mikrometer (mikrometrickd skrutka), briiska, navi-
jacka na cievky a transformatory, pracovny stdl.

10. Meraci pristroj na meranie jednosmernych napiti s vaniitornym odporom mini-
milne 10 kQ/V s viacerymi rozsahmi (DU 10, jednosmerny tranzistorovy alebo elek-
trénkovy voltmeter).

11. Regulaény transformétor na nastavenie siefového napitia na menoviti hodnotu
8 vykonom minimélne 200 VA. '

12. Vysokofrekvenény a nizkofrekvenény elektrénkovy voltmeter s najniZSim
rozsahom aspoii 0,3 V.

13. Nizkofrekvenény generator s rozsahom min. 30 Hz aZ 15 kHz, skreslenie pod 3 9.

14. Q-meter a meraé stratového uhla kondenzatorov, ktoré umo#nia posidit kvalitu
cievok a kondenzétorov.

15. Osciloskop.

16. Kmito&tovy rozmietaé (vobler).

17. Meraé impedancii s rozsahom 1 Q az 100 k().

18. Menié (prevodovy transformaitor) pre vietky pouZivané druhy siefovych napiti
a druhy pridu s vykonom min. 100 W.

19. Logaritmické poéitadlo.

20. Podla moZnosti Giplna zbierka zapojeni beinych rozhlasovych prijimadov, na-
vody na ich tidribu, katalégy elektrénok a dalfia odborna literatiira.
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b) Opravevne II. triedy

L. Rozvodnd doska so zamontovanym reproduktorom s vystupnym transforma-
torom, k tomu wattmeter alebo ampérmeter s rozsahom asi 10 aZ 220 W,

2. Skidaé elektrénok, v ktorom sa skdsa priblifne za prevadzkovych napiti
(jednoduché skidace, ktorymi sa dé zistovat len usmeriiovaci efekt elektrénky tito
podmienku nespliiajd).

3. Skisobny vf generator s regulovatelnym vystupnym napitim a s hibkou modu-
licie menitelnou v rozmedzi 20 a# 40 9,. Jeho kmitoétovy rozsah musi umoZiovaf
vietky potrebné merania v mf a vf &asti prijimaéa.

3a. VKV generator na kontrolu FM &asti prijimadov.

4. RLC mostik alebo iné zariadenie umoziiujiice merat minimélne:
odpory 0,10 az 10 MQ s presnostou 459,
kondenzatory 1 aZ 10 000 pF s presnostou -2 %,
kondenzéatory 0,01 az 100 uF s presnostou 4109,
indukénosti 10 uH az 10 mH s presnostou 4-3 9
indukénosti 10 mH aZ 100 H s presnostou 4109,

5. Univerzilny meraci pristroj pre meranie jednosmernych a striedavych napati
a priadov, napr. Avomet a pod.

6. Velky vyber zladovacich néstrojov a pomécok.

7. Najobvyklejiie skaSobné elektrénky, najmi tplné sady elektrénok E a U.

8. Viaceré spijkovacky, skifobné kabliky, tlejivkové skasacky, skifobné konden-
zatory a odpory.

9. Mechanicky vystroj:

Zverdk, rufna elektricka vftatka, sada skrutkovikov, rozliéné kliekte, cvikadky,
noZnice na plech, pinzety, pilniky, ihlové pilniky, kladivi, sekade, jamkare, rysovacie
ibly, priebojniky, vrtiky, zavitniky, zavitové otka, lupienkové pilky, zubolekarske
zrkadielko, sada nastrékovych klicov, kovadlinka, posuvné meradlo, mikrometer,
briska, navijatka na cievky a transformatory.

10. Meraci pristroj na meranie jednosmernych napiti s vnitornym odporom mini-
mélne 10 kQ/V s viacerymi rozsahmi (DU 10, jednosmerny tranzistorovy alebo elek-
trénkovy voltmeter).

I1. Regulaény transformator na nastavenie sietového napitia na menoviti hodnotu
8 vykonom minimilne 200 VA.

12. Vysokofrekvenény a nizkofrekvenény elektrénkovy voltmeter s najni#éfm
rozsahom 0.3 V.

13. Nizkofrekvenény generator na meranie nf citlivosti.

14. Logaritmické poéitadlo.

15. Podla mo#nosti iiplna zbierka zapojeni be#nych rozhlasovych prijimagov, nivody
na ich ddribu, katalégy elektrénok a dalSia odborna literatiira.

c) Opravovne III. triedy

1. Rozvodné doska so zamontovanym réproduktorom a vystupnym transforméato-
rom, k tomu wattmeter alebo ampérmeter s rozsahom asi 10 az 200 W.

2. Skadaé elektrénok, v ktorom sa ski¥a priblizne pri prevadzkovych napitiach
(jednoduché skiSade, ktorymi sa dé zistovat len usmeriiovaci efekt elektrénky tito
podmienku nespliiaji).

3. Skisobny vf generator s regulovatelnym vystupnym napitim a s hibkou medu-
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licie menitelnou v rozmedzi 20 a# 409. Jeho kmitoétovy rozsah musi umoziiovat
vietky potrebné merania mf a vf &asti prijimada.

4. Mostik na meranie odporov, kondenzatorov a indukénosti.

5. Univerzilny meraci pristroj na meranie jednosmernych a striedavych napiti
a pridov, napr. Avomet a pod. -

6. Zladovacie nistroje a pomécky. 5

7. Najmenej 20 najpouzivanejéich typov skiifobnych elektrénok.,

8. Spéjkovactka, ski¥obné kabliky, skdgobné sii¢iastky.

9. Mechanické vybavenie:
ako v opravovni II. triedy.

10. Zbierka zapojeni beinych rozhlasovych prijimaéov, névody na ich ddribu,
katalégy elektrénok a dalgia odborna literattira.
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